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1. ZASTOSOWANIE

Regulator RE82 jest przeznaczony do regulacji temperatury
w przemysle tworzyw sztucznych, przemysle spozywczym, suszarnictwie
i wszedzie tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ stabilizacji zmian tempera-
tury. Wejscie pomiarowe jest uniwersalne dla termorezystoréw, termoele-
mentdéw lub dla sygnatéw standardowych liniowych.

Regulator ma cztery wyjscia umozliwiajgce regulacje dwu-
stawna, regulacje tréjstawng krokowa, regulacje tréjstawng typu grza-
nie - chiodzenia oraz sygnalizacje alarméw. Regulacja dwustawna jest
wg algorytmu PID lub zatgcz-wytgcz.

W regulatorze zostat zaimplementowany innowacyjny algorytm
SMART PID.

2. ZESTAW REGULATORA

W sktad zestawu regulatora wchodza:

1.regulator........coeeiiiieeiiie e
2. wtyk z 16 zaciskami Srubowymi
3. uchwyt do mocowania w tablicy.........
4.uszCzZelKa......ceoviiiiiiie e
5. instrukcja obstugi.........c.cccceeiiiinninnn.




3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania regulator odpowiada

wymaganiom normy PN-EN 61010-1. it

Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa:

e montazu i instalacji potagczen elektrycznych powinna dokona¢ osoba
z uprawnieniami do montazu urzgdzen elektrycznych,

e przed zatgczeniem regulatora nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
potaczen,

e przed zdjeciem obudowy regulatora nalezy wytaczy¢ jego zasilanie
i odtgczy¢ obwody pomiarowe,

e zdjecie obudowy regulatora w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduje jej uniewaznienie,

e urzadzenie jest przeznaczone do instalowania i uzywania w prze-
mystowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych,

e w instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik auto-
matyczny, umieszczony w poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny
dla operatora i odpowiednio oznakowany.

4. MONTAZ

4.1. Instalowanie regulatora

Przymocowa¢ regulator do tablicy czterema uchwytami
Srubowymi wg rys. 1. Otwor w tablicy powinien mie¢ wymiary
45+06 x 92+0.6 mm. Grubo$¢ materiatu, z ktorego wykonano tablice,
nie moze przekracza¢ 15 mm.
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Rys. 1. Mocowanie regulatora

Wymiary regulatora przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Wymiary regulatora



4.2. Podtgczenia elektryczne

Regulator ma dwie listwy roztgczne z zaciskami Srubowymi.
Listwy umozliwiajg przytaczenie sygnatow przewodem o przekroju
do 2,5 mm2

v

interfejs RS-485 2 zasilanie

wejécie binarne 2
wyjscie 4
wejscie binarne 1

N NPT

wyjscie 3

wejscie przektadnika
zasilanie przetwornikéw
wejscie dodatkowe

wyjscie 2
wejscie

0000000000 QOQOT
DWONRNR NN NRNRNNRNRN = ==
Q0RO TOO2OQOTW

S NWAROON®O

wyjscie 1

Rys. 3. Widok listew podigczeniowych regulatora.
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Rys. 4. Zasilanie.
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Rys. 7. Wyjscia sterujgce/alarmowe



1, ]
ok =

WE2 WET ey
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Rys. 10. Interfejs RS-485 Rys. 11. Zasilanie

przetwornikow 24V

4.3. Zalecenia instalacyjne

W celu uzyskania petnej odpornosci regulatora na zaktocenia elektro-
magnetyczne powinno sie przestrzegac nastepujgcych zasad:

- nie zasila¢ regulatora z sieci w poblizu urzgdzeh wytwarzajgcych

zakltocenia impulsowe i nie stosowac¢ wspdlnych z nimi obwodow

uziemiajgcych,

- stosowac filtry sieciowe,

- przewody doprowadzajgce sygnat pomiarowy powinny by¢ skrecone
parami, a dla czujnikéw oporowych w potgczeniu tréjprzewodowym
skrecane z przewodow o tej samej dtugosci, przekroju i rezystancji
oraz prowadzone w ekranie jw.,

- wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione lub podigczone do
przewodu ochronnego, jednostronnie jak najblizej regulatora,

- stosowac¢ ogdélng zasade, ze przewody wiodgce rézne sygnaty

powinny by¢ prowadzone w jak najwigkszej odlegtosci od siebie
(nie mniej niz 30 cm), a skrzyzowanie tych wigzek wykonywane
jest pod katem 90°.
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5. ROZPOCZECIE PRACY

Po zataczeniu zasilania regulator wykonuje test wyswietlacza,
wyswietla napis ~ £82, wersje programu, a nastepnie wyswietla war-
to$¢ mierzong i zadana.

Na wyswietlaczu moze by¢ komunikat znakowy informujacy
o nieprawidtowosciach (tablica 18).

Fabrycznie ustawiony jest algorytm regulacji PID z zakresem
proporcjonalnosci 30°C, stalg czasowag catkowania 300 sekund,
statg czasowg rézniczkowania 60 sekund i okresem impulsowania
20 sekund.

Zmiana wartosci zadanej

Warto$¢ zadana jest wyswietlana po nacisnigciu przycisku
(W ) lub (&) (rys.12). Rozpoczecie zmiany sygnalizowane jest
migajacg kropkg dolnego wyswietlacza. Nowg wartos¢ zadang nalezy
zaakceptowac przyciskiem w czasie 30 sekund od ostatniego na-
cisniecia przycisku [ w ) lub [_a ] w przeciwnym wypadku zostanie
przywrécona stara warto$é. Ograniczenie zmiany jest ustawiane para-
metrami SPLL i SPLA.

wskaznik aktywnego

aa wyjécia

warto$¢ mierzor

sygnalizacja zmiany
Rys. 12. Szybka
Zmiana warto$ci
zadanej.

t 231
warosezders TG (T )

wskaznik _ | |
pracy recznej wskaznik zataczenia

wejscia binarnego

ey
wskaznik_ 471|800 %000 M
samostrojenia

Aby zmieni¢ wartos¢
zadang nacisnij

2]
jeden z przyciskow @

+— anulowanie zmiany

— akceptacja zmiany
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6. OBSLUGA

Obstuga regulatora jest przedstawiona na rys. 13
tryb normainej pracy
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N
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i sel
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programowania
podglad parametréow ©
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zaworu S
i 2sek ©
=
=®) tryb pracy g)
recznej I}
otwieranie, <
podglad i S
sygnatu zaworu E
ierani 2sek _g
zamykanie) o
=®)
S
3
ekran| E
startu; N
samo 2ee] samamto o
strojenia o A
=®) N
[
>
x
podglad
wejscial
[aje)
podglad|
pradt!
grzalkd Uwaga! Dostepno$¢ ekranow zalezy od
ey wykonania regulatora i jego biezacych ustawien
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6.1. Programowania parametréw regulatora

Wocisniecie i przytrzymanie przez okoto 2 sekundy przycisku
powoduje wejscie do matrycy programowania. Matryca progra-
mowania moze by¢ zabezpieczona kodem dostepu. W przypadku po-
dania nieprawidtowej wartosci kodu mozliwe jest tylko przejrzenie usta-
wien - bez mozliwosci zmiany.

Na rys. 14 przedstawiona jest matryca przej$¢ w trybie
programowania. Przechodzenie pomiedzy poziomami dokonuje sie
za pomocg przyciskéw (W ] lub (_a ), a wybér poziomu za pomo-
cg przycisku (<= ). Po wybraniu poziomu przechodzenie pomiedzy
parametrami dokonuje sie za pomocg przyciskéw Cw Jub (),
W celu zmiany nastawy parametru nalezy postepowac¢ wg punktu 6.3.
W celu wyjscia z wybranego poziomu nalezy przechodzi¢ pomiedzy
parametrami az pojawi sie symbol [. . .] i wcisng¢ przycisk (<= ).
Aby wyj$¢ z matrycy programowania do normalnego trybu pracy nalezy
przechodzi¢ pomiedzy poziomami az pojawi si¢ symbol [. . .] i wcisngé
przycisk (<= ).

Niektére parametry regulatora moga by¢ niewidoczne -
uzaleznione jest to od biezacej konfiguracji. Opis parametréw zawiera
tablica 1. Powrét do normalnego trybu pracy nastepuje automatycznie
po uptywie 30 sekund od ostatniego nacisnigcia przycisku.
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6.2. Matryca programowania

14

Rys. 8. Matryca programowania
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6.3. Zmiana nastawy

Zmiane nastawy parametru rozpoczyna sie po nacisnieciu
przycisku podczas wys$wietlania nazwy parametru. Przyciskami
(W Ji (4 ) dokonuje sie wyboru nastawy, a przyciskiem ak-
ceptuje. Anulowanie zmiany nastepuje po nacisnieciu przycisku
lub automatycznie po uptywie 30 sekund od ostatniego nacisniecia przy-

cisku. Sposéb zmiany nastawy pokazano na rys. 15.

rozpoczecie
zmian

rozpoczecie
zmian

Rozpoczecie

.
> anulowanie
. zmian
. > akceptacja
T T zmian
zmniejszenie  zwigkszenie
wartosci wartosci
> anulowanie
zmian
onof = ...
ptacja
® zmian
& &)
poprzedni nastepny
parametr  parametr
PSS
- - anulowanie
—— .
[] -. (] .- (] zmian
'Y g B ] )
- . ——————>» akceptacja
zmian

zmian ﬂuu u

S2laleea
2

Rys. 15. Zmiana nastawy parametrow liczbowych i tekstowych.
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6.4. Opis parametréw

Liste parametréw w menu przedstawiono w tablicy 1.

Lista parametréw konfiguracji

Tablica 1

Symbol

parametru Opis parametru

Nastawa
fabryczna

Zakres zmian parametru

wejscie

czujniki L
liniowe

+ nP — Parametry wejscia

vre & Jednostka

ol stopnie Celsjusza
©F: stopnie Fahrenheita
PU: jednostki fizyczne

v ntY Rodzaj wejscia

gtébwnego

Pt P00
Pt 10 PH1000
& -J: termoelement typu J
&: termoelement typu T
¥ termoelement typu K
S: termoelement typu S
~: termoelement typu R
b: termoelement typu B
£: termoelement typu E
~: termoelement typu N
L: termoelement typu L
238: liniowe pradowe
0-20mA
liniowe pradowe
4-20mA
&-5: liniowe napigciowe 0-5 V
8- 18 liniowe napigciowe
0-10V

&-
E-
E-
E-
E-
E-
E-
E-
a-

4-20:

aP Pozycja punktu
dziesigtnego
wejécia gtow-
nego

1-dP

8_.dP: bez
miejsca
dziesiet-
nego

i_gP: 1
miejsce
dziesiet.

8.dP:bez
miejsca
dziesiet.
i_gP: 1
miejsce
dziesiet.
2.dP: 2
miejsca
dziesiet.
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Wskazanie dla
. nlo | donegoprogu 0,0 - -1999...9999 1)
wejscia gtow-
nego liniowego
Wskazanie dla
" gornego progu 100,0 - -1999..9999 1)
wejscia gtow-
nego liniowego
Przesuniecie
- wartosci mie- o -100,0..100,0°C |
SH rzone] wejécia 0,0°C (-180,0..180,0 °F) 999...999 1)
gtébwnego
. oey Rodzaj wejscia y-20 0-20: liniowe pradowe 0-20mA
’ pomocniczego v 4-28: liniowe pradowe 4-20mA
8.dP: bez
miejsca
sziesiet.
. i_df 1
Pozycja punktu ) .
aPe £y i-gP - miejsce
dziesigtnego dziesiet.
-1
miejsca
dziesiet.
Wskazanie
dla dolnego
dlo progu wejscia 0,0 - -1999...9999 1)
dodatkowego
liniowego
Wskazanie
dla gérnego
" OH progu wejscia 100,0 - -1999...9999 1)
dodatkowego
liniowego
of £ filtr wytaczony
0.2 stataczasowa 0,2 s
0.5: stata czasowa 0,5 s
! stata czasowa 1's
£t Stata czasowa a5 &: stata czasowa 2 s
filtra b S stata czasowa 5 s
/0 stata czasowa 10 s
20: stata czasowa 20 s
50 stata czasowa 50 s
!08: stata czasowa 100 s




b !

Funkcja
wejscia 1
binarnego

nonf

nonf
Stof
HAAd

5P2:
rSRE

PSER
PnSt

PHLG

SP-d

SP-u:

: brak

. stop regulacji

. przetaczenie na prace
reczng

przetaczanie SP na SP2

. kasowanie alarmu
timera

: start programu

. skok do nastegpnego
odcinka

: zatrzymanie naliczania
wartoéci zadanej

w programie

. Zzmniejszanie wartosci
zadanej

zwigkszanie wartosci

zadanej

+ n5P: przetaczenie SP na

wartosc z wejscia
dodatkowego

b 2

Funkcja
wejscia 2
binarnego

Aonf

non: brak

Stof:

stop regulacji

HAnd: przetaczenie na prace

SPe:

reczna
przetaczanie SP na SP2

~SAL: kasowanie alarmu

timera

PSER: start programu
PnSE: skok do nastepnego

odcinka

AHL d: zatrzymanie naliczania

SP-g:
SP'M
' nSP:

wartoéci zadanej

w programie
zmniejszanie wartosci
zadanej

zwigkszanie wartosci
zadanej
przetaczenie SP na
wartos¢ z wejscia
dodatkowego

out P — Parametry wyjscia

out !

Funkcja
wyjscia 1

of F: bez funkcji
H: sygnat sterujacy grzanie
lub sygnat sterujacy
,otwieranie” dla zaworu

a

nalogowego

48P sygnat sterujacy reg.

krokowej — otwieranie )
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4L L sygnat sterujacy reg.
krokowej — zamykanie °
Cfool: sygnat sterujacy -
chtodzenie lub sygnat
sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego
AH, : alarm bezwzgledny
gorny
AL o: alarm bezwzgledny dolny
duH : alarm wzgledny gorny
dul o: alarm wzgledny dolny
dus n: alarm wzgledny
wewnetrzny
duou: alarm wzgledny
zewnetrzny
ALtr: alarm timera
~Etr: retransmisja )
£u ! wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£ue: wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£u3: wyjscie pomocnicze w
regulacji programowej
RLFL alarm w przypadku
uszkodzenia czujnika
lub przekroczenia zakresu
pomiarowego

oltY

Typ wyjscia 1

rELY: wyjscie przekaznikowe
55-: wyjsme napieciowe 0/5 V
4-28: wyjscie ma,gte pradowe
4-20m
0-28: wyjscie magte pradowe
0-20mA

8- 18: wyjscie ciagte napigciowe
0-10V
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ouk?d

Funkcija wyj-
dcia 2

ofF

of F: bez funkciji
Y: sygnat sterujacy grzanie
lub sygnat sterujacy
,otwieranie” dla zaworu
analogowego
48P sygnat sterujacy reg.
krokowej — otwieranie 5)
4L L sygnat sterujacy reg.
krokowej — zamykanie )
{ool: sygnat sterujacy -
chtodzenie lub sygnat
sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego
AH: : alarm bezwzgledny
goérny
Al o: alarm bezwzgledny dolny
duH : alarm wzgledny gorny
dul o: alarm wzgledny dolny
dus n: alarm wzgledny
wewnetrzny
duowu: alarm wzgledny
zewngtrzny
ALEr: alarm timera
RLhb: alarm przepalenia
grzatki
Al.oS: alarm uszkodzenia
elementu sterujacego na
zwarcie
~E&r: retransmisja 6
Eu ! wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£u2: wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£u3: wyjscie pomocnicze w
regulacji programowe;j
RLFL:alarm w przypadku
uszkodzenia czujnika
lub przekroczenia zakresu
pomiarowego
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odtY

Typ wyjscia 2

~ELY: wyjscie przekaznikowe

55 wyjscie napigciowe 0/5 V

4-28: wyjscie ciagte pradowe
4-20mA

0-28: wyjscie ciagte pradowe
0-20mA

8- 10: wyjécie ciagte napieciowe
0-10V

ouk3d

Funkcja wyj-
dcia 3

oFF

of F: bez funkciji
Y: sygnat sterujacy grzanie
lub sygnat sterujacy
,otwieranie” dla zaworu
analogowego
40P sygnat sterujacy reg.
krokowej — otwieranie )
4L sygnat sterujacy reg.
krokowej — zamykanie 5)
ool : sygnat sterujacy -
chtodzenie lub sygnat
sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego
AH. : alarm bezwzgledny
gorny
Al o: alarm bezwzgledny dolny
duHs  alarm wzgledny gorny
dul o: alarm wzgledny dolny
due n: alarm wzgledny
wewnetrzny
Al.oS5: alarm uszkodzenia
elementu sterujagcego
na zwarcie
£u ! wyjscie pomocnicze
w regulacp programowe;j
£u?: wyjscie pomocnicze
w regulacp programowej
£u 3: wyjscie pomocnicze w
regulacji programowej
ARLFL alarm w przypadku
uszkodzenia czujnika
lub przekroczenia zakresu
pomiarowego
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oF F: bez funkcji
H: sygnat sterujgcy grzanie
lub sygnat sterujacy
,otwieranie” dla zaworu
analogowego
48P sygnat sterujacy reg.
krokowej — otwieranie 5)
4L sygnat sterujacy reg.
krokowej — zamykanie 5)
Cool: sygnat sterujacy -
chtodzenie lub sygnat
sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego
AH: : alarm bezwzgledny
gorny
Al o: alarm bezwzgledny dolny

outY Funkcja wyj- ofF duH : alarm wzgledny gorny
scia 4 dul o: alarm wzgledny dolny
dus n: alarm wzgledny
wewnetrzny
Al.oS5: alarm uszkodzenia
elementu sterujagcego
na zwarcie
£u ! wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£u?: wyjscie pomocnicze
w regulacji programowej
£u3: wyjscie pomocnicze w
regulacji programowe;j
RLFL:alarm w przypadku
uszkodzenia czujnika
lub przekroczenia zakresu
pomiarowego
Wybdr  sygna- of F - wyjscie wytaczone
tu” sterujacego
I\/;Y:]%%Iggo re%ng YFL - wyjscie przyjmuje wartosc¢
regulacji  pro- ustawiong parametrem YF¢
porcjonalnej
W e ggglfg AERA - wyjscie przyjmuje war-
czujnika  lub to$¢ srednia. Maksymalna do-
FRIL puszczalna warto$¢  sygnatu

dla’ regulacji
programowej
w  przypadku
zatrzymania re-
gulacji”)

sterujgcego na wyjsciu moze
by¢ okreslona parametrem
YrH. Warto$¢ srednia jest mie-
rzona w odstgpach 1-minuto-
wych i tylko wtedy gdy odchyt-
ka regulacji jest mniejsza od
wartosci parametru L.9n
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Warto$¢ sygna-

' tu  sterujacego
YFL o grzngadgu 0,0 % 0,0...100,0
gdyFR &L = YFL
; Gérne  ograni-
YaH czenie wartosci 5,0 % 0,0...100,0
Sredniej
Maksymalna
; odchytka regu-
LYa lacji ‘przy obli- 8,0 0,0...999,9
czaniu wartosci
Sredniej
f Okres impulso-
to! wares wyﬁjscia 1 20,0s 0,5..99,9s
Okres impulso-
told AR wyﬁjscia > 20,0's 0,5..99,9s
Lo3 | Okresimpulsor | 5505 |05 9995
wania wyjscia 3 ’ I
oy | Okresimpulso | 5005 | 05,9995
wania wyjécia 4 ’ T
ctrL —Parametry regulacji
onof: algorytm regulacii
RLG ’ggglrgg? Pd zalgcz-wylacz
gulac) P, d: algorytm regulacji PID
di r: regulacja wprost
Rodzaj regu- s (chtodzenie)
t3PE lacji e + nu: regulacja odwrotna
(grzanie)
HY Histereza 1,1°C 5)0,22...1105600000':)
Strefa  rozsu-
nigcia dla re-
gulacji grzanie- o
He Chiodzenie lub |  0,4°C ?d%"l%S*Soéi 0..999 1)
strefa  martwa e
dla regulaciji
krokowej
thvo Czas otwarcia 60,0s 3,0...600,0 s
zaworu
thuc Czas zamknig- 60,0s 3,0...600,0 s
cia zaworu
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Antu Minimalny czas 0,2s 0,1..999s
pracy zaworu
Y-lo Minimalny syg- 0,0% 0,0...100,0 %
nat sterujacy
Y-H Maksymalny 100,0 % 0,0...100,0 %
sygnat  steru-
jacy
Funkcja ,Gain of F of F: wylaczona
oty Scheduling” SP: od wartosci zadanej
SEE: staly zestaw PID
Liczba zesta-
wow PID dla 2: 2 zestawy PID
LSnb ,Gain Schedu- I 3: 3 zestawy PID
ling” od warto- H: 4 zestawy PID
éci zadanej
Poziom przeta-
oLe czania dla zesta- 0,0 MIN...MAX 3)
wu PID1iPID2
Poziom przeta-
LLes czania dla zesta- 0,0 MIN...MAX 3)
wu PID2 i PID3
Poziom przeta-
GL 3y czania dla zesta- 0,0 MIN...MAX 3)
wu PID3 i PID4
g' dc_.:: zestaw PID1
- Wybor  statego ' '+ dc': zestaw PID2
G5ée zestawu PID Prdi P, d3: zestaw PID3
P d4: zestaw PID4
Dolny prég dla o
Stlo samostrojenia 00°C MIN...MAX 3)
, Gorny prog dla o
StH samostrojenia 800,0°C MIN...MAX 3)
Algorytm  dla no: z;{l‘g/%%t‘;n gez sygnatu
Fdb regulacji  kro- no ‘ g
kowei 9ES: algorytm z sygnatem
{ zwrotnym
Stan zaworu, u. {L: zamykanie zaworu
' 2FL gdy btad wejécia u. L u.oP: otwieranie zaworu
pomocniczego w.no: pozycja zaworu bez zmian
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P, & — Parametry PID

Pb  Zakres 30,0°C 0,1...550,0°C
ropor- o
gjo,r?al— (0,1...990,0 °F)
Py nosci
&t Stala 300s 0...9999 s
czasowa
catko-
wania
td Stata 60,0s 0,0...2500 s
czasowa
rozniczko-
wania
880 Korekta 0,0 % 0...100,0 %
s%/gna%u
steruja-
cego,
dlaregu
lacji
typu P
lub PD
P ge Pbg Drugi
& zestaw !
£de  param. jak PB, TI, TD, YO
88¢ PID
P d3 Pb3  Trzeci
t+ 3 zestaw jak PB, TI, TD, YO
td3 param.
883 PID
P g4 Pb4Y  Czwarty
&Y zestaw !
£g4  param. jak PB, TI, TD, YO
8804 PID

26




P gl

PLL Zakres
propor-
cjonal-
nosci
dla toru
chto-
dzenia

(w odnie-
sieniu
doPB)

100,0 %

0,1...200 %

&0 Stata
czasowa
catko-
wania

300s

0...9999 s

tal Stata
czasowa
réznicz-
kowania

60,0s

0,0...2500 s

RLAr — Parametry alarmow

RSP

Wartos$¢ zadana
dla alarmu 1
bezwzglednego

100,0

MIN...MAX 3)

Odchytka od

wartosci zada-
nej dla alarmu
1 wzglednego

2,0°C

-200,0... 200,0 °C
(-360,0... 360,0 °F)

Histereza dla
alarmu 1

1,0°C

0,2...100,0 °C
(0,2...180,0 °F)

Pamig¢ alarmu 1

ofF

of F: wylaczona
on: zalgczona

RasP

Warto$¢ zadana
dla alarmu 2
bezwzglednego

100,0

MIN...MAX 3)

Redu

Odchytka  od
wartosci zada-
nej dla alarmu
2 wzglednego

2,0°C

-200,0... 200,0 °C
(-360,0... 360,0 °F)

RoHY

Histereza dla
alarmu 2

1,0°C
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of F: wylaczona

Rl Pamig¢ alarmu 2 ofF on: zaldczona
Wartoé¢ zada-
R35P na dla alarmu 3 100,0°C MIN...MAX 3)
bezwzglednego
Odchytka  od
wartosci zada- -200,0... 200,0 °C
A3du | g dia alarmu | 20°C | (360,0..360,0F)
3 wzglednego
Histereza dla o 0,2...100,0 °C
A3HY | dlarmu 3 10°C | (§72” 180,0 °F)
, - oFF: wylaczona
R3LE Pamie¢ alarmu 3 off on: zataczona
Warto$¢  zada-
R4SP na dla alarmu 4 100,0°C MIN...MAX 3)
bezwzglednego
Odchytka  od -200,0... 200,0 °C
wartosci  zada- N .
R4du nej dia alarmu 2,0°C (-360,0... 360,0 °F)
4 wzglednego
Histereza dla o 0,2...100,0 °C
AUHS | alarmu 4 10°C 1 0,2..180,0 °F)
s Pamie¢ cr oFF: wylaczona
A4t alarmu 4 e on: zalgczona
Warto$¢ zada-
hbS5P na alarmu prze- 0,0A 0,0..50,0 A
palenia grzatki
Histereza alar-
hboHY mu przepalenia 0,1A 0,1..50,0 A
grzatki
Wartos¢zadana
alarmu zwarcia
055° ol sterujacego 0,0A 0,0..50,0 A
grzatki
Histerezaalarmu
oSHY zwarcia el. steru- 0,1A 0,1..50,0 A

jacego grzatki
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SPP — Parametry wartosci zadanej
SPid Rodzaj warto- SPie SP 1.2 wartos¢ zadana SP
éci zadanej lub SP2
~rn n: wartos¢ zadana
z migkkim startem
w jednostkach na minute
~Hr: warto$¢ zadana z migkkim
startem w jednostkach
na godzing
+ nd: wartos¢ zadana
z wejscia dodatkowego
Pr§: wartos¢ zadana wg
regulacji programowej
5P n: wartos¢ zadana SP
lub z wejécia dodatkowego
rfo_r Numer programu
CPet do wykonania ! 1..15
Warto$¢ zada- o
sP na SP 0,0°C MIN...MAX 3)
Wartoé¢ zada- o
SPe na SP2 0,0°C MIN...MAX 3)
Wartoé¢ zada-
5P3 na SP3 0,0°C MIN...MAX 3)
Warto$¢ zada-
SPY na SP4 0,0°C MIN...MAX 3)
Dolne  ograni-
SPL czenie zmiany -200 °C MIN...MAX 3)
wartoéci zadanej
Gérne ograni-
SPH czenie zmiany 850 °C MIN...MAX 3)
wartosci zadanej
Predko$¢  na-
rostu  wartosci 0..999,9 / 0...9999 1)/
SPrr zadanej SP lub 0,0°C jednostke jednostke
SP2  podczas czasu 4) czasu 4)
miekkiego startu
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Pr§ — Parametry regulacji programowe;j

Opis parametréw znajduje sie w pkt Regulacja programowa - tablica 5

+ nk & — Parametry interfejsu szeregowego

Rddr Adres urzadzenia 1 1..247
38 0600 b
i : it/s
bRug | [radkosc 95 192: 19200 bit/s
ransmisjl 384: 38400 bit/s
S 16: 57600 bit/s
noné: brak
~8nc: RTU 8N2
Prot Protokot r8n2 ~8E I: RTU 8E1
~80 I: RTU 801
~8n 1 RTU 8N1
rE&r — Parametry retransmisji
Pu: warto$é mierzona na
wejéciu gtownym PV
Pu: warto$¢ mierzona na
wejsciu dodatkowym PV2
Wielkos$¢ P 1-2: warto$¢ mierzona
- retransmitowa- P PV - PV2
orn el s () .z .
na na wyjscie P2 - I warto$¢ mierzona
ciagte PV2 - PV
SP: wartos¢ zadana
du: odchytka regulacji
(warto$¢ zadana —
warto$¢ mierzona)
Dolny prog
Rolo sygnatu do 0,0 MIN...MAX 3)
retransmisji
Goérny prog
Aot sygnatu do 100,0 MIN...MAX 3)
retransmisji
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SE~P — Parametry serwisowe

i Kod dostepu
SECU do menu 0 0...9999
SLEn Funkcja samo- on of F: zablokowana
’ strojenia on: dostgpna
. _— of F: wytaczony
Eiar Funkcja timera ofF on: zalaczony
- Odliczany czas I :
3 przez Timer 30,0 min 0,1...999,9 min
Podglad wej- .
di @ 4cia pomocni- ofF :nF_FZé\?/yCJfggﬁony
czego - zag Y
- Podglad pradu of F: wytaczony
daft grzatki off on: zalaczony
Czas auto-
matycznego
touk Wyidoia 7 tybu 30s 0..9999 s
podgladu
Py wartos¢ mierzona na
wejsciu gtownym PV
Pu: warto$¢ mierzona na
SPweJSCIU dodatkowym PV2
; to$¢ zadana
' Funkcja bar- war
bR grafu gérmego Py .Ws%ggiif 1sterUJa‘cy na
Y2 sygnat sterujacy na
wyjsciu 2
5-tn: czas odcinka
P-k&n: czas programu
Pu: wartos¢ mierzona na
wejsciu glownym PV
Pu: warto$¢ mierzona na
Spwejsmu dodatkowym PV2
: : toé¢ zadana
Funkcja bar- - war ;
bR 5P 4 I: sygnat sterujgcy na
grafu dolnego wyjéciu 1
4. sygnat sterujacy na
wyjsciu 2
S-tn: czas odcinka
P-ta: czas programu
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Dolny prog dla
bArL bargrafow (dla 0°C MIN...MAX 3)
PV, PV2iSP)

Goérny prog dla
bArH bargrafow (dla 850 °C MIN...MAX 3)
PV, PV2i SP)

1) Rozdzielczo$¢, z jakg pokazywany jest dany parametr zalezy od parametru ¢
— pozycja punktu dziesigtnego.

2) Dla wyjscia 0/4...20 mA parametr do zapisu, w pozostatych przypadkach do
odczytu - zgodnie z kodem wykonania.

3) Patrz tablica 2.

4) Jednostka czasu okre$lona przez parametr SPad (r.ar n, rHe).

5) Dotyczy wyjscia typu binarnego.

6) Dotyczy wyjscia typu ciagtego.

7) Dla regulacji ALG = onof oraz YFL <= 50% sygnat sterujacy h = 0%,
YFL > 50%, sygnat sterujacy h = 100%.

Uwaga! Dostepnos$¢ parametrow zalezy od wykonania regulatora i jego
biezacych ustawien.
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Parametry uzaleznione od zakresu pomiarowego

Tablica 2

Symbol Wejscie / czujnik MIN MAX
pL Termorezystor Pt100 (:232% (‘DJCF:) ( 185560208: |
PLo Termorezystor Pt1000 (_%g% Z% ( 1855(5)20(% )
t-J Termoelement typu J (_1191% Z% (12322 E,C::)
t-t Termoelement typu T (_113% ZE’) (‘;22 ZE)
£-v Termoelement typu K (‘_ 11(31% ZCFJ) (215 %71_97603:)
£-5 Termoelement typu S (CSZOS:) (31271627’60&)
E- Termoelement typu R (:9205[3:) (31271627‘608:)
£-b Termoelement typu B (??205'3:) (31271627‘60&)
£-£ Termoelement typu E (112% ZCF:) (1%%2 Z%
t-n Termoelement typu N (_1191% Z% (12322 Z%
£-L Termoelement typu L (_112% Z(F:) (18270205’;:)
8-e0 Liniowe prgdowe 0-20mA -1999 1) 9999 1)
4-20 | Liniowe pradowe 4-20 mA | -1999 1) 9999 1)
8-10 | Liniowe napieciowe 0-10V | -1999 1) 9999 1)

1) Rozdzielczos¢ z jakg pokazywany jest dany parametr zalezy
od parametru ¢ — pozycja punktu dziesietnego.
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7. WEJSCIA | WYJSCIA REGULATORA

7.1. Wejscia pomiarowe gtéwne

Wejscie gtowne jest zrodiem wartosci mierzonej biorgcej
udziat w regulacji oraz w alarmach.

Wejscie gtdwne jest wejsciem uniwersalnym, do ktore-
go mozna podtaczy¢ réznego typu czujniki lub sygnaty standardowe.
Wybér typu sygnatu wejsciowego dokonywany jest parametrem » nt Y.
Pozycje punktu dziesietnego, ktéry okresla format wyswietlania wartosci
mierzonej i zadanej ustawia sie przez parametr ¢¥. Dla wejs¢ liniowych
nalezy ustawi¢ wskazanie dla dolnego i gérnego progu wejscia analogo-
wego + nlo i+ nH . Korekcja wskazania warto$ci mierzonej jest doko-
nywana przez parametr Sk £,

7.2. Wejscia pomiarowe dodatkowe

Wejscie dodatkowe moze by¢ zZrédtem zdalnej wartosci za-
danej (5Prd ustawione na + nc) lub sygnatem do retransmisji (fofn
ustawione na P'2).

Wejscie dodatkowe jest wejsciem liniowym. Mozliwy jest wy-
bor typu sygnatu wejsciowego pomiedzy 0...20 mA a 4...20 mA para-
metrem + @Y. Pozycje punktu dziesietnego, ktory okresla format
wyswietlania wartosci ustawia sie przez parametr dP¢. Nalezy tez
ustawi¢ wskazanie dla dolnego i gérnego progu wejscia analogowego
1 S@lo 0 2H

Sygnat z wejscia dodatkowego jest wysSwietlany ze znakiem
.0 na pierwszej pozycji. Aby wyswietli¢ warto$¢ nalezy naciskac przy-
cisk do momentu pojawienia si¢ go na dolnym wyswietlaczu
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(zgodnie z rysunkiem 13). Powrdt do wyswietlania wartosci zadanej
jest ustawiony fabrycznie na 30 sekund, lecz moze by¢ zmieniony,
lub wytgczony poprzez parametr tout.

7.3. Wejscia binarne

Funkcja wejscia binarnego ustawiana jest przez parametr &n. ¢
b @

Dostepne sa nastepujace funkcje wejscia binarnego:

bez funkcji — stan wejécia binarnego nie wptywa na prace regu-
latora,

stop regulacji — przerywana jest regulacja, a wyjscia regulacyjne
zachowuijg sig jak po uszkodzeniu czujnika, alarm lub retransmisja
dziata niezaleznie,

przefaczenie na prace reczng — przejscie w tryb sterowania recznego,
przetaczenie SP na SP2 — zmiana warto$ci zadanej podczas re-
gulaciji,

kasowanie alarmu timera — wylczenie przekaznika odpowiedzial-
nego za alarm timera,

start programu — rozpoczynany jest proces regulacji programowej
(po wczesniejszym ustawieniu regulacji programowej)

skok do nastepnego odcinka — podczas trwania regulacji progra-
mowej nastepuje przejscie do nastepnego odcinka,

zatrzymanie naliczania wartosci zadanej w programie — podczas
trwania regulacji programowej nastgpuje zatrzymanie naliczania
wartosci zadanej,

zmiana wartosci zadanej — po konfiguracji dwéch wejsc,
jedno na zmniejszanie a drugie na zwigkszanie wartosci zadane;j

mozna zastgpi¢ zmiane przyciskami goéra i dot na zmiane przez
wejscie binarne,
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- przelaczenie SP na IN2 — zmiana wartosci zadanej podczas re-
gulacji pomiedzy wartoscig parametru SP, a wartoscig z wejscia
dodatkowego (parametr 5P id musi by¢ ustawiony na 5F in, inne
wejscie binarne nie moze mie¢ ustawionej funkcji przetaczenie SP

na SP2).

7.4. Wyjscia

Regulator ma maksymalnie trzy wyjscia. Kazde z wyj$¢ moz-
na ustawi¢ jako regulacyjne lub alarmowe.

Dla regulacji proporcjonalnej (z wyjatkiem wyj$¢ analogo-
wych) dodatkowo ustawia sie okres impulsowania.

Okres impulsowania jest to czas, jaki uptywa pomiedzy kolej-
nymi zatgczeniami wyjscia podczas regulacji proporcjonalnej. Diugosé
okresu impulsowania nalezy dobra¢ zaleznie od wlasnosci dynamicz-
nych obiektu i odpowiednio do urzgdzenia wyjsciowego. Dla szybkich
procesow zaleca sige stosowac przekazniki SSR. Wyjscie przekazni-
kowe stosowane jest do sterowania stycznikéw w procesach wolno-
zmiennych. Zastosowanie duzego okresu impulsowania do sterowania
procesow szybkozmiennych moze da¢ niepozgdane efekty w postaci
oscylacji. Teoretycznie, im mniejszy okres impulsowania tym lepsza
regulacja, jednak dla wyjscia przekaznikowego powinien by¢ tak duzy,
jak to mozliwe, w celu wydtuzenia zycia przekaznika.

Zalecenia dotyczace okresu impulsowania Tablica 3
Wyijscie Okres impulsowania to Obcigzenie
zalecany >20 s,
przekaznik elek- min. 10 s 2A230V a.c.
tromagnetyczny
min. 5 s 1A/230V a.c.
wyjscie tranzysto- 1.3s przekaznik potprze-

rowe wodnikowy (SSR)
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8. REGULACJA

8.1. Regulacja zatgcz-wytgcz (ON-OFF)

Gdy nie jest wymagana duza doktadnos$¢ regulacji tempera-
tury, zwtaszcza dla obiektéw o duzej statej czasowe;j i niewielkim opdz-
nieniu, mozna stosowac regulacje zatgcz-wytacz z histerezg. Zaletami
tego sposobu regulacji jest prostota i niezawodnos¢, wadg jest nato-
miast powstawanie oscylacji, nawet przy matych wartosciach histerezy.

wyjscie
4 : HY
zataczone
v
A
wytgczone [-----oooeeeeeees N
5o wartosé

mierzona

Rys. 16. Sposob dziatania wyjscia typu grzanie.

8.2. Innowacyjny algorytm SMART PID

Gdy wymagana jest wysoka doktadnos$¢ regulacji tempe-
ratury nalezy wykorzysta¢ algorytm PID. Zastosowany innowacyjny
algorytm SMART PID charakteryzuje sie zwigkszong doktadnoscig
dla rozszerzonego zakresu klas obiektow regulacii.

Dostrojenie regulatora do obiektu polega na recznym usta-
wieniu wartosci cztonu proporcjonalnego, cztonu catkujgcego, cztonu
rézniczkujgcego lub automatycznie — za pomoca funkcji samostrojenia.
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8.2.1. Samostrojenie

Regulator ma funkcje doboru nastaw PID. Nastawy te zapew-
niajg w wiekszosci przypadkow optymalng regulacje.

Aby rozpoczg¢ samostrojenie nalezy przej$¢ do komunikatu
tunE (zgodnie z rys. 13) oraz przytrzymac przycisk przez co
najmniej 2 sekundy. Jezeli algorytm regulacji jest ustawiony na zatgcz-
wytgcz lub funkcja samostrojenia jest zablokowana to komunikat £ uné&
jest ukryty. Do prawidtowego przeprowadzenia funkcji samostrojenia
wymagane jest ustawienie parametrow S&lo i 5&H . Parametr Stlo
nalezy ustawi¢ na warto$¢ odpowiadajgca wartosci mierzonej przy wyta-
czonym sterowaniu. Dla obiektéw regulacji temperatury mozna ustawi¢
0°C. Parametr 5&H: nalezy ustawi¢ na warto$¢ odpowiadajgcg maksy-
malnej wartosci mierzonej przy zatgczeniu sterowania na petng moc.

Migajacy symbol ST informuje o aktywnosci funkcji samostro-
jenia. Czas trwania samostrojenia zalezy od wtasciwosci dynamicznych
obiektu i moze trwa¢ maksymalnie 10 godzin. W trakcie samostrojenia
lub bezposrednio po niej moga powstac przeregulowania, dlatego nalezy
nastawi¢ mniejszg warto$¢ zadang, o ile to mozliwe.

Samostrojenie skfada sie z nastepujacych etapow:

proces samostrojenia

samostrojenie
zakonczone
sukcesem

NIE

- obliczenie nastaw PID i zapamigtanie ich - przejscie do trybu pracy recznej

w pamieci nieulotnej - na wyswietlaczu jest kod btedu, ktéry
- rozpoczecie regulacji PID z nowymi nalezy potwierdzi¢

nastawami
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Proces samostrojenia zostanie przerwany bez obliczenia na-
staw PID, jezeli wystgpi zanik zasilania regulatora lub zostanie nacisnie-
ty przycisk . W takim przypadku zostanie rozpoczeta regulacja
z biezgcymi nastawami PID.

Jezeli samostrojenie nie zostanie zakonczone sukcesem to
zostanie wyswietlony kod btedu wg tablicy 4.

Kody bftedéw dla samostrojenia

Tablica 4

Kod btedu

Przyczyna

Postepowanie

Wybrana zostata regu-
lacja P lub PD.

Nalezy wybraé regulacje PI,
PID, czyli czton Tl musi byé¢
wiekszy od zera.

Nieprawidtowa warto$¢
zadana.

Nalezy zmieni¢ warto$¢ zada-
ng temperatury lub parametry
Stlo, S5&H . Warto$¢ zadana
musi miesci¢ sie w zakresie:
(5tLo + 10% zakresu
StH - 10% zakresu)

zakres = 5&H - Stlo
Przyktad:

Stlo =-50°C, 5&£H: =100°C
zakres = 150°C, 10% zakresu
=15°C

zakres  wartosci
(-35°C...135°C)

zadanej

Zostat nacisniety przy-
cisk (== .

Zostat przekroczony
maksymalny czas trwa-
nia samostrojenia.

Zostat przekroczony
czas oczekiwania na
przetgczenie.

Sprawdzié, czy jest prawid-
towo umiejscowiony czujnik
temperatury, czy wartos¢ za-
dana nie jest ustawiona za wy-
soko dla danego obiektu.
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Zostat przekroczony
zakres pomiarowy wej-
Scia.

Zwréci€ uwage na  spo-
s6b  dotgczenia  czujnika.
Nie dopuscic, aby przeregulo-
wanie doprowadzito do prze-
kroczenia zakresu pomiaro-

wego wejscia.

Obiekt bardzo nielinio-
wy, uniemozliwiajgcy
uzyskanie poprawnych

Przeprowadzi¢ ponownie sa-
mostrojenie. Jezeli to nie po-

wartosci parametrow | moze dobra¢ parametry PID
PID lub nastgpito zakio- | recznie.
cenie.

8.2.2. Samostrojenie i ,Gain Scheduling”

W przypadku, gdy uzywany jest ,Gain Scheduling” samostro-
jenia mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby.

Pierwszy sposéb polega na wybraniu odpowiedniego zesta-
wu parametréw PID, w ktérym zostang zapisane obliczone parametry
PID i przeprowadzeniu samostrojenia na poziomie aktualnie wybranej
wartosci zadanej dla regulacji statowartosciowej. Nalezy ustawi¢ para-
metr L&Y na 5E&, oraz wybra¢ 65EE pomiedzy P & fa P g4,

Drugi sposéb umozliwia automatyczne przeprowadzenie
samostrojenia dla wszystkich zestawdéw PID. Nalezy ustawi¢ para-
metr &Y na 5P, oraz wybraé liczbe zestawow PID do ustawienia -
parametr £5nb. Wartosci zadne dla poszczegdlnych zestawow PID
nalezy poda¢ w parametrach 57, 572, 573, 5P4 od najmniejsze]j do
najwigksze;j.
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8.2.3. Sposob postepowania w przypadku niezado-
walajgcej regulacji PID

Parametry PID najlepiej jest dobiera¢, zmieniajgc wartos¢ na
dwa razy wiekszg lub dwa razy mniejszg. Podczas zmian nalezy kiero-
wac sie nastepujgcymi zasadami.

a) Oscylacje

- zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zwiekszy¢ czas catkowania,

- zmniejszy¢ czas rozniczkowania.

b) Przeregulowania

- zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zwiekszy¢ czas catkowania,

- zwigkszy¢ czas roézniczkowania.

c) Niestabilnos¢

- zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zmniejszy¢ czas rozniczkowania.

d) Wolna odpowiedz skoku:

- zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zmniejszy¢ czas catkowania.
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Przebieg wielkosci

Algorytmy dziatania regulatora

regulowane; P PD PI PID
ol | pbl tdl | PbT |pbT il tdd
pbl | pbl tdT | PbT tiT|PbT ¢iT tdT
Pbl td| Pbl tdl
Pbl | Pbl til Pbl til

Rys.17. Sposéb korekcji parametréw PID
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8.3. Regulacja krokowa

W regulatorze sg dostepne dwa algorytmy regulacji krokowe;j
do sterowania sitownikami:
- bez sygnatu zwrotnego z zaworu — otwieranie i zamykanie
zaworu odbywa sie na podstawie parametrow PID i odchytki regulacii,
- z sygnatem zwrotnym z pozycjonera zaworu — otwieranie
i zamykanie zaworu odbywa si¢ na podstawie parametréw PID,
odchytki regulaciji i pozycji zaworu odczytanej z wejscia dodatkowego.
Aby wybrac regulacje krokowg nalezy jedno z wyj$¢ out !...out Y usta-
wi¢ na 48P i jedno z wyj$¢ out !...oukY na YCL. Dla algorytmu bez
sygnatu zwrotnego - parametr £d& ma by¢ ustawiony na no, dla algo-
rytmu z sygnatem zwrotnym - parametr £ ¢b ma by¢ ustawiony na S£5.
Dodatkowo nalezy ustawi¢ strefe nieczutosci wokét wartosci zadane;j,
w ktérej zawor nie zmienia swego potozenia - parametr #n i ustawic
zestaw parametréw PID. Dla regulacji krokowej algorytm samostrojenia
jest niedostepny.
Dla algorytmu z sygnatem zwrotnym dostepny jest parametr « &fL,
ktory okresla stan zaworu w przypadku btedu sygnatu zwrotnego na wej-
$ciu pomocniczym.

Regulacja krokowa bez sygnatu zwrotnego wymaga ustawienia dodatko-
wo parametréow: czas otwarcia zaworu & nuo, czas zamknigcia zaworu
&t fiwe, minimalny czas pracy zaworu fnt.u.
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stan przekaz nikéw

o ULk M

temp.
zadana

czas

Rys. 18. Regulacja trojstawna krokowa bez sygnatu zwrotnego

Zasada dziatania algorytmu przedstawionego na rys. 18 polega na
przeliczeniu zmiany sygnatu sterujgcego na czas zatgczenia przekaz-
nika otwierania/zamykania odniesionego do czasu petnego otwarcia/za-
mknigcia.

Podczas wielokrotnych zmian kierunku ruchu zaworu na skutek bez-
wiadnosci napedu lub jego zuzycia, przy jednoczesnym braku sprzeze-
nia zwrotnego z potoZzenia zaworu, nieuniknione jest powstawanie roz-
nic pomiedzy wyliczonym a rzeczywistym potozeniem zaworu. W celu
eliminacji tych réznic regulator realizuje funkcje automatycznego pozy-
cjonowania napedu podczas pracy. Funkcja ta nie wymaga interwenciji
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uzytkownika, a jej dziatanie polega na przediuzeniu czasu zatgczenia
przekaznika, gdy sygnat sterujgcy osiggnie warto$¢ 0% lub 100%.
Od chwili osiggniecia sygnatu 100% / 0% przekaznik otwierania/zamy-
kania pozostanie zatgczony przez czas réowny wartosci czasu petnego
otwarcia/zamknigcia zaworu. Gdy tylko sygnat sterujgcy bedzie rézny
od warto$ci maksymalnych pozycjonowanie zaworu zostanie przerwane.
W szczegdinym przypadku pozycjonowanie realizowane jest przez cat-
kowite zamkniecie zaworu, wykonywane jest to kazdorazowo po:

- zalgczeniu zasilania regulatora,

- zmianie czasu petnego otwarcia/zamkniecia.
Czas petnego otwarcia zaworu moze mie¢ warto$¢ inng od czasu
zamknigcia. W przypadku zastosowania napedu o jednakowych
czasach nalezy ustawi¢ oba parametry na tg samg wartosc.
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8.4. Funkcja ,Gain Scheduling”

Dla systemoéw regulaciji, gdzie obiekt zachowuje sie zdecydowa-
nie inaczej w réznych temperaturach zalecane jest uzycie funkgcji ,Gain
Scheduling”. Regulator pozwala zapamieta¢ do czterech zestawdéw
parametrow PID i przetgcza¢ je automatycznie. Przetgczanie pomigdzy
zestawami PID przebiega bezuderzeniowo oraz z histerezg, aby wyeli-
minowac oscylacje na granicach przetgczen.

Parametr L&Y ustala sposob dziatania funkgji.

oFF | Funkcja wytgczona

a) Przetaczanie w zaleznosci od wartosci zadanej. Dodatko-
wo nalezy wybrac tez ilos¢ zestawdw PID — parametr £5nb,
oraz ustawi¢ w zaleznosci od ilosci zestawow PID poziomy ich
SP | przetgczen Li 2, LL 23, LL 34,

b) Dla regulacji programowej mozna ustawi¢ indywidualnie dla
kazdego odcinka zestaw PID. Nalezy wtedy dla danego pro-
gramu Prnn, w grupie PLF G, ustawi¢ parametr P+ & na on.

Ustawienie na state jednego zestawu PID, zestaw PID ustawia
SEt | A
sie przez parametr L5EE.

SPA
PID4
L R
PID3
LL@3
PID2
Lt t@—frmmmmmmmmme e
PID1

P 1D

Rys. 19.”Gain Scheduling” przetgczany od SP
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czas

Rys. 20. ,Gain Scheduling” przetgczany dla kazdego odcinka

w regulacji programowej

8.5. Regulacja typu grzanie - chfodzenie

Przy regulacji typu grzanie-chtodzenie nalezy ustawi¢ jedno
zwyj$¢ out !.outYna ¥ijedno z wyjs¢ out i .outY nalool oraz
ustawi¢ strefe rozsuniecia dla chtodzenia — parametr Hn.

Dla toru grzania nalezy ustawi¢ parametry PID: P4, &, £d, dla toru
chtodzenia ustawi¢ parametry PID: P6L, &+ £, £aL. Przy czym Pb{ jest
okreslony jako stosunek parametru P4 z zakresu 0,1...200,0 %.

Okres impulsowania dla wyj$¢ binarnych (przekaznik, SSR)
jest ustawiany niezaleznie dla toru grzania i chtodzenia (w zaleznosci
od wybranych wyj$¢ sa to parametry to !..toY).

Jesli potrzeba wykorzystaé w jednym torze regulacje PID aw drugim
ON-OFF to jedno wyjscie nalezy skonfigurowaé na regulacje PID,
a drugie wyjscie jako alarm wzgledny gorny.
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wyjceie steruj' ce

100%

tor g®%wny
(grzanie)

tor pomocniczy
(ch®dzenie)

0%

T
wartooeezadana temperatura [°C]

Rys. 21. Regulacja z dwoma torami - typu grzanie-chtodzenie

9. ALARMY

W regulatorze dostepne sa trzy alarmy, ktére mozna przy-
pisa¢ do kazdego z wyjsé. Konfiguracja alarmu wymaga wyboru
rodzaju alarmu, poprzez ustawienie parametru out /, outd, out3
i out4 na odpowiedni typ alarmu. Dostepne typy alarméw podane sg
na rysunku 22.

K L du
AL5P ALSP 1t C0)
vy Atdu (<0)
bezwzgledny gérny bezwzgledny dolny wzgledny gérny
[AH ] [ALo] [ duH: ]
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¢§Lﬁdu (>0)

) : ALdu (<0) Aldu

wzgledny dolny wzgledny wzgledny
[dulo] wewnetrzny zewnetrzny
[due n] [duou]

Rys.22. Rodzaje alarméw

Wartos¢ zadana dla alarméw bezwzglednych jest to wartosé
okreslona przez parametr Ax.5P, a dla alarméw wzglednych jest to
odchytka od wartosci zadanej w torze gtéwnym - parametr Ax.dw.
Histereza alarmu, czyli strefa wokdt wartosci zadanej, w ktorej stan
wyjscia nie jest zmieniany jest okreslona przez parametr Ax.HY.

Mozna ustawi¢ zatrzasniecie alarmu, czyli pamietanie stanu
alarmu po ustgpieniu warunkéw alarmowych (parametr Ax.L &= on).
Kasowanie pamieci alarmu mozna wykona¢é przez na-
cisnigcie  przycisku cL w trybie normalnej pracy
lub interfejs.
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10. FUNKCJA TIMERA

W momencie osiggniecia przez regulator temperatury zada-
nej (SP) timer rozpoczyna zliczanie w dét czasu, okreslonego przez pa-
rametr & A#E. Po odliczeniu do zera zostaje ustawiony alarm timera,
ktory pozostaje aktywny do momentu skasowania timera.

Aby uaktywni¢ funkcje timera nalezy ustawi¢ parametr
&+ = on. Aby sygnalizowaé stan alarmu na wyjsciu nalezy jedno
ZWyj$¢ out {...out 3 ustawi¢ na ALEr.

Status timera/pozostaty czas jest wyswietlany ze znakiem
,&” na pierwszej pozycji. Aby go wyswietli¢ nalezy naciska¢ przycisk

<+ J do momentu pojawienia sie go na dolnym wyswietlaczu (zgod-
nie z rysunkiem 13). Powrét do wyswietlania wartosci zadanej jest usta-
wiony fabrycznie na 30 sekund lecz moze by¢ zmieniony, lub wytgczony
poprzez parametr Eout.

Status Opis Sygnalizacja
timer zatrzymany E---
wystartowanie - temperatura powyzej SP pozostaty czas w mi-
timera - nacisnaé przycisk (¥ ) nutach: np. (£299)
. migajgcy pozostaty czas
pauza timera nacisnaé przycisk (¥ 9 Jawyrr?inutachy
zakonczenie osiggniecie przez timer zera téng

odliczania

w trakcie odliczania: nacis-

na¢ przyciski (¥ iCa_

kasowanie timera | 4 zakorczeniu odliczania:
- nacisng¢ przycisk Ca))
- przez wejscie binarne
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PV

odliczanie czasu w dé®
>

czas [sek]

>

kasowanie timera

alarm timera

Rys.23. Zasada dziatania timera

11. WEJSCIE PRZEKLADNIKA PRADOWEGO

Po podtaczeniu przektadnika prgdowego (oznaczenie CT-94-1)
mozliwy jest pomiar oraz wyswietlanie prgdu ptyngcego przez obcigze-
nie, sterowanego przez wyjscie pierwsze. Wyjscia pierwsze musi by¢
typu przekaznikowego lub napigciowego 0/5 V. Do wyliczenia pradu,
minimalny czas zatgczenia wyjscia musi wynosi¢ co najmniej 200 ms.

Zakres pracy przektadnika wynosi od 0 do 50 A. Prad
grzatki jest wyswietlany ze znakiem ,R” na pierwszej pozyciji.
Aby wyswietlic prad grzatki nalezy naciska¢ przycisk
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do momentu pojawienia sie go na dolnym wyswietlaczu (zgodnie z ry-
sunkiem 13). Powr6t do wyswietlania wartosci zadanej jest ustawiony
fabrycznie na 30 sekund, lecz moze by¢ zmieniony, lub wytgczony po-
przez parametr tout.

Dostepne sg dwa typy alarmu dotyczgce elementu grzejnego.
Alarm uszkodzenia elementu sterujgcego na zwarcie i alarm przepale-
nia grzatki. Alarm uszkodzenia elementu sterujgcego jest realizowany
przez pomiar pradu przy wytgczonym elemencie sterujgcym, natomiast
alarm przepalenia jest realizowany przy zatgczonym elemencie steruja-
cym.

Konfiguracja alarmu obejmuje wybranie typu alarmu.
Dla alarmu przepalenia grzatki jedno z wyj$¢ outc..outY =RLAL,
a dla alarmu zwarcia elementu sterujgcego jedno z wyjs¢
outd ... ouk9=RLo5. Pozostate parametry do ustawienia to warto$¢
zadana danego alarmu h5.5P, 055P i histereza hbHY, o 5HY.

Do prawidiowego wykrycia alarmu przepalania grzatki,
element grzejny nie moze by¢ zatagczony pdzniej niz regulator.
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12. FUNKCJE DODATKOWE

12.1. Podglad sygnatu sterujgcego

Sygnat sterujgcy typu grzanie jest wyswietlany ze znakiem
»h" na pierwszej pozycji, typu chtodzenie jest wyswietlany ze znakiem
,L ", otwieranie lub zamykanie zaworu jest wyswietlane ze znakiem ,u”.
Dostepnos¢ sygnatu sterujacego zalezy od odpowiedniej konfiguraciji
regulatora. Aby wyswietli¢ sygnat sterujgcy nalezy naciskaé
przycisk do momentu pojawienia sie go na dolnym wyswietlaczu
(zgodnie z rysunkiem 13). Powrdt do wyswietlania wartosci zadanej
jest ustawiony fabrycznie na 30 sekund lecz moze by¢ zmieniony,

lub wytgczony poprzez parametr tout.
12.2. Regulacja reczna

Wejscie do trybu regulacji recznej nastepuje po przytrzymaniu
przycisku [ <= ), podczas wyswietlania sygnatu sterujgcego. Regula-
cja reczna sygnalizowana jest pulsowaniem diody LED. Regulator prze-
rywa regulacje automatyczng i rozpoczyna reczne sterowanie wyjsciem.
Na dolnym wyswietlaczu jest wartos¢ sygnatu sterujgcego, poprzedzo-
na symbolem ,»” - dla toru gtéwnego i ,£” — dla toru pomocniczego
(chtodzenia).

Przycisk stuzy do przechodzenia pomiedzy torami
(jezeli jest wybrana regulacja typu grzanie — chtodzenie).

Przyciski__ W ] i & ) stzg do zmiany sygnatu ste-
rujgcego. Wyjscie do trybu normalnej pracy nastepuje po nacisnigciu

przycisku .

Przy ustawionej regulacji zatgcz-wytacz na wyjsciu 1 (para-
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metr PB=0) sygnat sterujgcy mozna ustawia¢ na 0% lub 100% mocy,
natomiast gdy parametr PB jest wiekszy od zera, sygnat sterujgcy moz-
na ustawi¢ na dowolng warto$¢ z zakresu 0...100%.

12.3. Retransmisja sygnatu

Wyjscie ciggte moze by¢ wykorzystane do retransmisji wybra-
nej wielkosci, np. w celu rejestracji temperatury w obiekcie lub powiela-
nia wartosci zadanej w piecach wielostrefowych.

Retransmisja sygnatu jest mozliwa, jesli wyjscie 1 lub 2 jest
typu ciggtego. Konfiguracje retransmisji zaczynamy od ustawienia pa-
rametru out ! lub outc na rE&~. Dodatkowo nalezy ustawi¢ gorng
i dolng granice sygnatu do retransmisji (fol o i AoH: ). Wybdr sygnatu
do retransmisji dokonuje sie przez parametr Ro.f n.

Na rysunku 24 pokazana zostata metoda przeliczenia para-
metru retransmitowanego na odpowiedni sygnat analogowy.

A Wyjscie
Wymax """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
WY,
Wymin """""""" 7
Rolo X Aok,

Rys. 24. Przeliczenie sygnatu do retransmisji
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Sygnat wyjsciowy obliczony jest wg ponizszego wzoru.

_ Wymax - Wymin
wy,=wy .+ (x-Ao.Lo) —
Ao.Lo - Ao.Hi
Parametr Rolo mozna ustawi¢ jako wiekszy od RoH , lecz wtedy
sygnat wyjsciowy bedzie odwrdcony.

12.4. Predkos¢ zmiany wartosci zadanej
— miekki start

Ograniczenie predkosci narostu temperatury jest wykonywa-
ne poprzez stopniowg zmiane wartosci zadanej. Funkcja ta jest aktywo-
wana po zatgczeniu zasilania regulatora oraz podczas zmiany wartosci
zadanej. Funkcja ta pozwala na tagodne dojscie od aktualnej tempera-
tury do wartosci zadanej. Warto$¢ narostu nalezy wpisa¢ do parametru
SPr -, ajednostke czasu do parametru ~ 24P, Predkos$¢ narostu rowna
zero oznacza, ze migkki start jest wylgczony.

12.5. Filtr cyfrowy

W przypadku, gdy warto$¢ mierzona jest niestabilna, mozna
wiaczy¢ filtr cyfrowy o programowanej statej czasowej. Nalezy ustawi¢
jak najmniejsza statg czasows filtru, przy ktérej warto$¢ mierzona jest
stabilna. Duza stata czasowa moze powodowa¢ niestabilno$¢ regulacii.
Statg czasows filtra £+ L & mozna ustawi¢ od 0,2 do 100 sekund.
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bez filtra cyfrowego
A PV /— y 9
A -

/ z filtrem cyfrowym

stata
czasowa
Fulk

Rys. 25. Charakterystyka czasowa filtra

12.6. Nastawy fabryczne

Nastawy fabryczne mozna przywréci¢, podczas zataczania

zasilania, przytrzymujac przyciski (% ) i( a ] do momentu,
gdy na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis £ Rbr.
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13. REGULACJA PROGRAMOWA

13.1. Opis parametrow regulacji programowej

Lista parametréw konfiguracji Tablica 5
Pr§ — Regulacja programowa
Prl Podmenu programu nr 1
Pr S Podmenu programu nr 15
PLFG | Podmenu parametréw programu
_ 3 o ® Zakres zmian
S® : 2§ arametru
-g 2 Opis R p
S @ parametru @ E wejécie
"z Z @ | czujniki -
liniowe
Strt Sposéb Pu 5P8: od wartosci
rozpoczecia okreslonej przez
programu SPO
Pu: od biezacej
wartos$ci mierzonej
SRS Poczatkowa | 0,0°C | MIN...MAX "
wartos¢
zadana
taun Jednostka dla | 755 | AAS55: minuty i
czasu trwania sekundy
odcinka HH.AA: godziny i
minuty
rrun Jednostkadla | v n. A Al minuty
predkosci na- Hour: godziny
rostu wartosci
zadanej
hold Blokada d 5 dr 5: nieaktywna
od odchyiki Lo:dolna
regulacji Hi 1 gbrna
bAnd: dwustronna
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{YCn | Liczba 1 1...999
powtdrzen
programu
FAR. L | Regulacja font | {ont: kontynuacja
po zaniku programu
zasilania St oP: zatrzymanie
regulacji i ustawienie
sygnatu sterujgcego
na wyjsciu
regulacyjnym na
wartos¢ okreslong
parametrem £ 8 iL
End Regulacja StoP | SkoP: zatrzymanie
na koniec regulacji i ustawienie
programu sygnatu sterujgcego
na wyjsciu
regulacyjnym na
warto$¢ okreslong
parametrem £ 8 iL
L.5P: regulacja stato-
wartosciowa
z warto$cig zadang
z ostatniego odcinka
£5P: regulacja stato-
wartosciowa
z warto$cig zadang
przez £_5P
SP 12 regulacja stato-
wartosciowa
z warto$cig zadang
przez 5P lub 5P¢
E_5P | Warto$¢zadana | 0,0 °C | MIN...MAX "
dla regulacji
po zakoncze-
niu programu
P d | Funkcja ofF of F: wytgczona
,Gain Sche- on: zatgczona
duling” dla
programu
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v
iy
(=]

Podmenu parametréw programu

Podmenu parametréw programu

St S

Podmenu parametréw programu

=2 © Zakres zmian parametru
2B ; =8
g€ Opis &3 o
S\ @ parametru ®5 < czujniki wejscie
ng z8 liniowe
£YPE | Rodzaj End t+ »€: odcinek okreslony
odcinka przez czas
~AtE: odcinek okreslony
przez narost
dufl: wytrzymanie
wartosci zadanej
£nd: koniec programu
5P | Wartos¢ 0,0°C | MIN...MAX "
zadana
na koncu
odcinka
& 4€ | Czas trwania | 00,01 00,01...99,59 2
odcinka
e Predkos¢ na- | 0,1 0,1.550,0 | 1.5500 °C ¥
rostu wartosci °Cc/ jedn. czasu ¥
zadanej jedn. czasu? | (1...9900
(0,1...990,0 °F 3)/
°F /jedn. jedn. czasu ¥
czasu R
Hidu | Wartos¢ 0,0 0,0... 0...2000
odchytki 200,0 °C °c ¥
regulacii, po- (0,0... (0...3600°F )
wyzej ktérej 360,0 °F)
naliczanie
wartosci
zadanej jest
wstrzymane
Eu! | Stanwyjscia | ofF of F: wytgczone
pomocnicze- on: zatgczone
gonr1

59



Eud | Stanwyjscia | oFF of F: wytgczone
pomocnicze- on: zalgczone
gonr2

£u3 | Stanwyjscia | oFF of F: wytgczone
pomocnicze- on: zalgczone
gonr3

P, d | Zestaw PID Pidt | Pod i PID1
dla odcinka P, d2: PID2

P, d3: PID3
£, g4: PID4

1) Patrz tablica 2.
2) Jednostka czasu okreslona jest przez parametr & nun

3) Rozdzielczos¢ z jaka pokazywany jest dany parametr zalezy
od parametru d* — pozycja punktu dziesietnego.

4) Jednostka czasu okres$lona jest przez parametr rr.un
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13.2. Definiowanie programéw wartosci zadane;j

Mozna zdefiniowa¢ 15 programéw. Maksymalna liczba
odcinkéw w programie wynosi 15.
Aby parametry dotyczace regulacji programowe;j byly
widoczne w menu parametr 5PAd musi by¢ ustawiony na PrG.
Dla kazdego programu nalezy ustawi¢ parametry podane w podmenu
parametrow programu. Dla kazdego odcinka nalezy wybraé rodzaj
odcinka a nastepnie parametry zalezne od rodzaju odcinka wedtug tab-
licy 6. Nalezy tez ustawi¢ stan wyjscia (tylko, gdy out !...out 4 ustawio-
nenafu ! Eud, Eu3)—parametr £u ! Eud,Eu3.

Lista parametrow konfiguracji odcinka Tablica 6

EYPE =L AE | EYPE=FREE | EYPE=dull | EYPE = End

L5P £SP &Rk
tr € rr
hldu hidu

Rysunek 26 i tablica 7 przedstawiajg przyktadowy program wartosci
zadanej. W programie przyjeto, ze temperatura w obiekcie ma wzra-
staé od temperatury poczatkowej w obiekcie do 800°C z predkoscia
20°C na minute przy aktywnej blokadzie od odchytki. Nastepnie przez
120 minut temperatura ta jest utrzymywana (blokada wytgczona),
po czym temperatura ma spada¢ do 50°C przez czas 100 minut (blo-
kada wytaczona), podczas schtadzania obiektu nalezy zataczyé
wentylator podigczony do wyjécia pomocniczego nr 2 (parametr out e
ustawiony na £u {).
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PV

A
800°C— — —
|
I
|
I
|
I
50Cf — — — 17 777777777777 -
T Ll
ouT2 ‘ czas
A |
ONf- — — — = — — — — — — — — — —
OFF } ‘ >
40 min 120 min 100 min czas
Rys.26. Przyktadowy program
Warto$ci parametrow dla przyktadowego programu Tablica 7
Parametr Warto$¢ Znaczenie
Stk Pu S‘ta_rt na!lczanla wartosci zadanej od
biezgcej temperatury
Erun HH. AR Jednostka dla czasu: godziny i minuty
rrun aen Jednostka dla predkosci narostu: minuty
I‘Fl‘ -
PLFG hold 58nd Blokada dla programu aktywna
dwustronna
{9ln 1 Liczba powtorzen programu
FaL cont Kontyn_uaqa programu po zaniku
zasilania
£nd SLoP Zatrzymanie regulacji po zakonczeniu
programu
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EYPE rREE Rodzaj odcinka: predkosé narostu
tsP 800,0 Docelowa warto$¢ zadana: 800,0 °C
rr 20,0 Predkos$¢ narostu 20,0 °C / minute
Sed !
At du 50,0 Blokacda aktywna, gdy odchytka przekroczy
50,0 °C
Eut of £ Wyjscie 2 jako wyjécie pomocnicze Ev1:
wytgczone
cyPE duEl Rodzaj lodcinka: wytrzymanie wartos$ci
zadanej
Stoe tonk 02.00 Czas odcinka 2h00 = 120 minut
£ut of £ Wyjscie 2 jako wyjécie pomocnicze Ev1
— wytgczone
LYPE tonk Rodzaj odcinka: czas narostu
tsP 50,0 Docelowa warto$¢ zadana: 50,0 °C
n
s¢03 ek 01.40 Czas odcinka 1h40 = 100 minut
hldu 0,0 Blokada nieaktywna
I on Wyjscie 2 jako wyjscie pomocnicze Ev1:
zatgczone
LYPE End Rodzaj odcinka: koniec programu
SEQ4 i D (& ; .
£ut of £ Wyjscie 2 jako wyjécie pomocnicze Ev1:

wytgczone
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13.3. Sterowanie programem wartosci zadanej

Gdy parametr 5”4 d ustawiony jest na P~ G, regulator steruje
obiektem wedtug warto$ci zadanej zmieniajgcej sie w czasie zgodnie
z zadanym programem. Przed uruchomieniem regulacji ze zmienng
wartoscig zadang nalezy wybra¢ zadany program (parametr £~ ).
Aby wystartowac program nalezy nacisna¢ przyciski E i @ ,
gdy na dolnym wyswietlaczu jest napis Sto® lub £nd (rys. 27).
Swiecaca kropka w prawym rogu dolnego wyswietlacza oznacza,
ze trwa regulacja programowa. Podczas trwania programu mozna wy-
Swietla¢ parametry realizowanego programu, tj. status programu, numer
programu, numer wykonywanego odcinka, liczba cykli, jaka pozostata
jeszcze do wykonania, czas, jaki uptynat w odcinku, czas, jaki pozostat
do konca odcinka, czas, jaki pozostat do korca programu.

Po zakonczeniu programu kropka jest wygaszona, lub program jest
wznawiany, jezeli liczba powtorzen programu £ 5. jest wieksza od 1.
Wyjscia pomocnicze na zakonczenie regulacji sg w stanie okreslonym
przez parametry - stan wyjs¢ dla odcinka ustawionego jako koniec pro-
gramu.

Gdy parametr Aol & (blokada w programie) jest ustawiony na Lo, H»
lub &Rnd i wartos¢ blokady hi du w wykonywanym odcinku jest wigk-
szy od zera, to kontrolowana jest wielko$¢ odchyiki regulacji (wartos¢
zadana minus warto$¢ mierzona). Dla ~ol &=L o blokada jest aktywna,
gdy wartos¢ mierzona jest ponizej warto$ci zadanej pomniejszonej
owartos¢ blokady. Dla hol d=H: blokada jest aktywna, gdy warto$¢ mie-
rzona przekracza warto$¢ zadang o warto$¢ blokady. Dla hol d=bRnd
blokada jest aktywna, tak jak dla blokady gérnej i dolnej. Jezeli blokada
jest aktywna, wowczas naliczanie wartosci zadanej jest wstrzymywane,
a kropka w prawym rogu miga - regulator reguluje wg ostatnio wyliczo-
nej wartosci zadanej.
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zmiana wartosci zadanej przy
wiaczonej regulacji programowej

aby zmienic wartos¢ SP
jjeden z przyciskow

tryb normalnej pracy

wartos¢ :
mierzona = zadana
warto$¢
i zadana =
dglad

= ‘ ‘

pozostaiegol
czasu
timera

—— startpauza

<2 e~ I
S22 —.

podglad

sygna
sterujacegol
(grzanie)

)|

& tryb pracy
recznej
grzanie,

podglad chiodzenie

sygnat
sterujacegol
(chiodzen'e)|

[S2[eS]

podglad,
pozyci
zaworu
(otwieranie/
zamykanie)

[afe)

programowania

tryb pracy
recznej

otwieranie,

zamykanie
zaworu

podglad,
sygnall
sterujaceg| =
(otwieranie/ =l
zamykanie)| 2sek

[cafes)

=
warto$é

ekran
mierzona }

startul

[=aje)

=

podglad wartosé
Koueaq| |_mierzona

=e| |- --
P =N

podglad|
pradu
grzalki

[Sa[e]
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podglad
statusu

=al |ei®

dglad,
wykonywanegol
rogramul

[=ajje]
cfun

‘aby zmienié numer programu
naciénij jeden z przyciskow

@ | =

== [ 2@
(CALE

podglad
liczby|

cyki dof
wykonania|

czas jaki
uplynat wi
odcinky

czas jaki
pozostall
do korical
odcinka

czas jaki

pozostal|
do korical
programu|

zmiana
wartosci zadanej
wybranej dia
regulacji na
koniec programu

[=ajje] przejscie do
—
nastepnego odcinka

Status:
StoP - stop regulac
~un - program w toku
‘hL b - aktywna blokada od odchylki regulacii
hot d - zalrzymanie naliczania wartosci zadanej
€nd - koniec programu

aby zmieni¢ wartos¢ SP

(L.5P][5P i) "ot o™
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14. INTERFEJS RS-485 Z PROTOKOLEM
MODBUS

14.1. Wstep

Regulator RE82 wyposazony jest w interfejs szeregowy
w standardzie RS-485, z zaimplementowanym asynchronicznym proto-
kotem komunikacyjnym MODBUS.
Zestawienie parametrow interfejsu szeregowego regulatora RE82:

- adres urzgdzenia: 1..247,

- predko$¢ transmisji: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 bit/s,
- tryby pracy: RTU,

- jednostka informacyjna: 8N2, 8E1, 801, 8N1,

- format danych: integer (16 bit), float (32 bit),

float (2x16 bit),
- maksymalny czas
odpowiedzi: 500 ms,

- maksymalna liczba
rejestrow odczytywanych/
[zapisywanych jednym rozkazem: 116.

Regulator RE82 realizuje nastepujgce funkcje protokotu:

Tablica 8
Kod Znaczenie
03 odczyt n- rejestrow
06 zapis 1 rejestru
16 zapis n- rejestrow
17 identyfikacja urzadzenia slave
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14.2. Kody btedow

Jesli regulator otrzyma zapytanie z btedem transmisji
lub sumy kontrolnej to zostanie ono zignorowane. Dla zapytania
poprawnego syntetycznie, lecz z nieprawidtowymi wartosciami regulator
wysle odpowiedz zawierajgcg kod btedu.

W tablicy 9 przedstawione sg mozliwe kody bfedow
i ich znaczenie.

Kody btedoéw Tablica 9
Kod Znaczenie Przyczyna

funkcja nie jest obstugiwana przez

01 niedozwolona funkcja
regulator

niedozwolony adres

02 danych adres rejestru jest poza zakresem
niedozwolona wartosé | wartosc¢ rejestru jest poza zakresem lub
03 ] -
danej rejestr tylko do odczytu

14.3. Mapa rejestréow

Mapa grup rejestrow Tablica 10
Zakres a1 .
S ——— Typ wartosci Opis
4000 - 4149 Integer warto$¢ umieszczona jest w rejestrze

(16 Bitow) 16-bitowym

4150 — 5899 Integer warto$¢ umieszczona jest w rejestrze
(16 Bitow) 16-bitowym

7000 — 7099 float warto$¢ umieszczona jest w dwéch
(2x16 Bitow) kolejnych rejestrach 16-bitowych; rejestry
tylko do odczytu

7500 — 7599 float (32 Bity) | warto$¢ umieszczona jest w rejestrze
32-bitowym; rejestry tylko do odczytu
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W regulatorze dane umieszczone sg w rejestrach 16 bito-
wych. Liste rejestrow do zapisu i odczytu przedstawiono w tablicy 11.
Operacja ,R-" — oznacza mozliwo$¢ odczytu, a operacja ,RW” oznacza

mozliwos$¢ odczytu i zapisu.

Mapa rejestréw od adresu 4000

Tablica 11

Zakres
parametru

rejestru

Adres
Oznaczenie
Operacje

Opis

4000 -W 1..6

Rejestr polecen

1 — wejscie w tryb regulacji automa-
tycznej

2 — wejécie w tryb regulacji rgcznej

3 — rozpoczecie samostrojenia

4 — skasowanie pamieci alarmu

5 — przywrocenie nastaw fabrycznych
(oprocz ustawien interfejsu i definio-
wanych programéw)

6 — przywrécenie nastaw fabrycznych
definiowanych programéw

4001 R- 100...999

Numer wersji programu [x100]

4002 R-

Kod wykonan regulatora
bit 2 10 - WYJSCIE 1:
0 0 1 — wyjscie 1 — przekaznikowe
010—wyjscie1-0/5V
0 11— wyjscie 1 — ciggte pragdowe
0/4...20 mA
1 0 0 — wyjscie 1 — ciagte napie-
ciowe 0...10 V
bit 54 3 - WYJSCIE 2:
001- Wyjécie 2 — przekaznikowe
010 -wyjscie2-0/5V
011-wyjscie 2 — mag’fe pradowe
0/4...20 m
100 —wyjscie 2 — mag’fe napie-
ciowe 0...10 V
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4003 R- 0...0xFFFF | Status regulatora — opis w tablicy 12
4004 R- 0...0xFFFF | Stan alarméw — opis w tablicy 13
4005 R- 0...0xFFFF | Status btedéw — opis w tablicy 14
4006 R- wgtab.17" | Warto$¢ mierzona PV
4007 R- -1999...9999 Warto$¢ mierzona na wejsciu dodat-
kowym
4008 R- wgtab.17" | Biezaca warto$¢ zadana SP
4009 RW 0...1000 Sygnat sterujacy toru 1 [% x10] 2
4010 RW 0...1000 Sygnat sterujgcy toru 2 [% x10] 2
4011 R- 0...59994 Wartos¢ timera [s]
4012 R- 0...500 Prad grzatki przy zatgczonym wyjsciu
[Ax10]
4013 R- 0...500 Prad grzatki przy wytgczonym wyjsciu
[Ax10]
Jednostka
4014 | UNIT | RW 0..2 0 — stopnie Celsjusza
1 — stopnie Fahrenheita
2 — jednostki fizyczne
Rodzaj wejscia gléwnego:
0 — termorezystor Pt100
1 — termorezystor Pt1000
2 — termoelement typu J
3 — termoelement typu T
4 — termoelement typu K
5 — termoelement typu S
2015 | INPT | RW 0..14 6 — termoelement typu R

7 — termoelement typu B

8 — termoelement typu E

9 — termoelement typu N

10 — termoelement typu L

11 — wejscie prgdowe 0-20mA
12 — wejscie pragdowe 4-20mA
13 — wejscie napieciowe 0-5 V
14 — wejscie napieciowe 0-10 V

70




4016

DP

RwW

0..199
0..2°

Pozycja punktu dziesietnego wejscia
gtéwnego

0 — bez miejsca dziesietnego

1 -1 miejsce dziesietne

2 — 2 miejsca dziesigtne

4017

INLO

RW

-999...9999

Wskazanie dla dolnego progu wejscia
gtéwnego analogowego

4018

INHI

RwW

-999...9999 "

Wskazanie dla gérnego progu wej-
$cia glbwnego analogowego

4019

SHIF

RW

-999...999 "

Przesunigcie wartosci mierzonej
wejscia gléwnego

4020

12TY

RwW

Rodzaj wejscia dodatkowego:
0 — wejécie pradowe 0-20mA
1 — wejscie pradowe 4-20mA

4021

DP2

RwW

Pozycja punktu dziesietnego wejscia
dodatkowego

0 — bez miejsca dziesietnego

1 -1 miejsce dziesietne

2 — 2 miejsca dziesigtne

4022

12LO

RwW

-999...9999 Y

Wskazanie dla dolnego progu wejscia
dodatkowego

4023

12HI

RwW

-999...9999 "

Wskazanie dla gérnego progu wej-
$cia dodatkowego

4024

FILT

RwW

Stata czasowa filtra
0 - OFF

1-0,2 sekundy
2 - 0,5 sekundy
3 — 1 sekunda
4 — 2 sekundy
5 -5 sekund

6 — 10 sekund

7 — 20 sekund

8 — 50 sekund

9 — 100 sekund
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Funkcja wejscia binarnego

0 — brak

1 — stop regulacji

2 — przetagczenie na prace reczng
3 — przetgczanie SP na SP2

4 — kasowanie alarmu timera

5 — start programu

4025 | BNI1 RW 0...10 6 — skok do nastepnego odcinka
7 — zatrzymanie naliczania wartosci
zadanej w programie
8 — zmniejszanie wartosci zadanej
9 — zwiekszanie wartosci zadanej
10 — przetaczenie SP na warto$¢
z wejscia dodatkowego
Funkcja wejécia 2 binarnego
0 — brak
1 — stop regulacji
2 — przetagczenie na prace reczng
3 — przetgczanie SP na SP2
4 — kasowanie alarmu timera
5 — start programu
4026 | BNI2 Rw 0..10 6 — skok do nastepnego odcinka
7 — zatrzymanie naliczania wartosci
zadanej w programie
8 — zmniejszanie wartosci zadanej
9 — zwiekszanie wartosci zadanej
10 — przetgczenie SP na wartos$¢
z wejscia dodatkowego
Funkcja wyjscia 1
0 — bez funkg;ji
1 — sygnat sterujgcy grzanie
lub sygnat sterujacy ,otwieranie”
dla zaworu analogowego
2 — sygnat sterujgcy reg. krokowej
— otwieranie 7)
3 — sygnat sterujacy reg. krokowej
— zamykanie 7)
4 — sygnat sterujgcy — chtodzenie
4027 | ouT1 | RW 0.16 lub sygnat sterujgcy ,zamykanie
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dla zaworu analogowego
5 — alarm bezwzgledny gorny
6 — alarm bezwzgledny dolny
7 — alarm wzglgdny gorny
8 — alarm wzgledny dolny
9 — alarm wzgledny wewnetrzny
10 — alarm wzgledny zewnetrzny
11 — alarm timera
12 — retransmisja 8)
13 — wyjscie pomocnicze EV1

w regulacji programowej




14 — wyjscie pomocnicze EV2
w regulacji programowej

15 — wyjscie pomocnicze EV3
w regulacji programowej

16 — alarm w przypadku uszkodzenia
czujnika lub przekroczenia
zakresu pomiarowego

Typ wyjscia 1

R 1.6 1"— wyjscie przekaznikowe
2 — wy|$cie napieciowe 0/5 V
4028 | O1TY 3 — wyjscie prgdowe 4-20 mA
4 — wyjscie prgdowe 0-20 mA
RW 6) 5 — zarezerwowane
3.4 6 — wyjscie napieciowe 0-10 V
Warto$c¢ sygnatu steruj%cego W przy-
4029 | YFL | RW 0...1000 padku, gdy FR 1L = YFL
Funkcja wyjscia 2
0 — bez funkcji
1 — sygnat sterujgcy grzanie
lub sygnat sterujgcy ,otwieranie”
dla zaworu analogowego
2 — sygnat sterujgcy reg. krokowej
— otwieranie ”
3 — sygnat sterujq]cy reg. krokowej
— zamykanie ”
4 — sygnat sterujgcy — chtodzenie
lub sygnat sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego
5 — alarm bezwzgledny gorny
6 — alarm bezwzgledny dolny
7 — alarm wzgledny gorny
4030 | OUT2 | RW 0..18 8 — alarm wzgledny dolny

9 — alarm wzgledny wewnetrzny
10 — alarm wzgledny zewnetrzny
11 — alarm timera
12 — alarm przepalenia grzatki
13 — alarm uszkodzenia elementu
sterujgcego na zwarcie
14 — retransmisja ®
15 — wyj$cie pomocnicze EV1
w regulacji programowej
16 — wyjscie pomocnicze EV2
w regulacji programowej
17 — wyjscie pomocnicze EV3
w regulacji programowej
18 — alarm w przypadku uszkodzenia
czujnika lub przekroczenia
zakresu pomiarowego
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Typ wyjscia 2

R 0..6 0 - bez wyj$cia
1 — wyj$cie przekaznikowe
2 — wyjscie napigciowe 0/5 V
4031 | O2TY 3 — wyjscie pradowe 4-20 mA
o 4 — wyjscie prgdowe 0-20 mA
Rw 3..49 5 — zarezerwowane

6 — wyjscie napigciowe 0-10 V

Funkcja wyjscia 3

0 — bez funkgji

1 — sygnat sterujacy grzanie
lub sygnat sterujgcy ,otwieranie”
dla zaworu analogowego

2 — sygnat sterujacy reg. krokowej
— otwieranie 7)

3 — sygnat sterujacy reg. krokowej
— zamykanie 7)

4 — sygnat sterujgcy — chtodzenie
lub sygnat sterujacy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego

5 — alarm bezwzgledny goérny

6 — alarm bezwzgledny dolny

7 — alarm wzgledny goérny

4032 | OUT3 | RW 0...17 8 — alarm wzgledny dolny

9 — alarm wzglgdny wewnetrzny
10 — alarm wzgledny zewnetrzny
11 — alarm timera
12 — alarm przepalenia grzatki
13 — alarm uszkodzenia elementu
sterujgcego na zwarcie
14 — wyjscie pomocnicze EV1
w regulacji programowej
15 — wyjscie pomocnicze EV2
w regulacji programowej
16 — wyj$cie pomocnicze EV3
w regulacji programowej
17 — alarm w przypadku uszkodzenia
czujnika lub przekroczenia
zakresu pomiarowego
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4033

OouT4

RW

Funkcja wyjscia 4

0 — bez funkgji

1 — sygnat sterujgcy grzanie
lub sygnat sterujgcy ,otwieranie”
dla zaworu analogowego

2 — sygnat sterUJacy reg. krokowej
— otwieranie V)

3 — sygnat sterujacy reg. krokowej
— zamykanie ”

4 — sygnat sterujgcy — chtodzenie
lub sygnat sterujgcy ,zamykanie”
dla zaworu analogowego

5 — alarm bezwzgledny gorny

6 — alarm bezwzgledny dolny

7 — alarm wzgledny gorny

8 — alarm wzgledny dolny

9 — alarm wzgledny wewnetrzny

10 — alarm wzgledny zewnetrzny

11 — alarm timera

12 — alarm przepalenia grzatki

13 — alarm uszkodzenia elementu
sterujgcego na zwarcie

14 — wyjscie pomocnicze EV1
w regulacji programowej

15 — wyjscie pomocnicze EV2
w regulacji programowej

16 — wyjscie pomocnicze EV3
w regulacji programowej

17 — alarm w przypadku uszkodzenia
czujnika lub przekroczenia
zakresu pomiarowego

4034

ALG

RW

Algorytm regulaciji
0 — zatgcz-wytgcz
1-PID

4035

TYPE

RW

Rodzaj regulaciji
0 — regulacja wprost — chtodzenie
1 — regulacja odwrotna — grzanie

4036

HY

RW

Histereza HY

4037

GTY

RW

Funkcja ,Gain Scheduling”
0 — wytgczona

1 — od wartosci zadanej

2 — staty zestaw PID
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Liczba zestawoéw PID dla ,Gain Sche-
duling” od wartos$ci zadanej

4038 | GSNB | RW 0...2 0 — 2 zestawy PID
1 -3 zestawy PID
2 — 4 zestawy PID
) 1) Poziom przetgczania dla zestawu
4039 | GL12 | RW | wgtablicy 17 PID1 i PID2
) 1) Poziom przetgczania dla zestawu
4040 | GL23 | RW | wgtablicy 17 PID2 i PID3
) 1) Poziom przetgczania dla zestawu
4041 | GL34 | RW | wgtablicy 17 PID3 i PID4
Wybor statego zestawu PID
0-PID1
4042 | GSET | RW 0...3 1-PID2
2 - PID3
3 -PID4
4043 | PB RW | 0..9999" | Zakres proporcjonalnosci PB
4044 TI RW 0...9999 Stata czasowa catkowania Tl [s]
4045 ™ RW 0..9999 Stata czasowa rézniczkowania TD
[s x10]
Korekta sygnatu sterujgcego YO (dla
e ke R 1L regulacji P lub PD) [% x10]
4047 | PB2 | RW | 0..9999" | Zakres proporcjonalnosci PB2
4048 TI2 RW 0...9999 Stata czasowa catkowania TI2 [s]
4049 | TD2 RW 0...9999 Stata czasowa rézniczkowania TD2
[s x10]
Korekta sygnatu sterujgcego Y02 (dla
Al | RW 0...1000 regulacji P lub PD) [% x10]
4051 PB3 RW 0..9999 ") | Zakres proporcjonalnosci PB3
4052 TI3 RW 0...9999 Stata czasowa catkowania TI3 [s]
4053 ™3 RW 0...9999 Stata czasowa rézniczkowania TD3

[s x10]
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Korekta sygnatu sterujgcego Y03 (dla

4054 | Y03 RW 0...1000 regulacji P lub PD) [% x10]
4055 PB4 RW 0..9999") | Zakres proporcjonalnosci PB4
4056 T4 RW 0...9999 Stata czasowa catkowania T4 [s]
4057 | TD4 RW 0...9999 Stata czasowa rézniczkowania TD4
[s x10]
Korekta sygnatu sterujgcego Y04 (dla
s R e IELY regulacji P lub PD) [% x10]
4059 | TO1 RwW 5...999 Okres impulsowania wyjscia 1 [s x10]
Strefa rozsunigcia dla regulacji grza-
4060 | HN RW 0..999 1 | nie-chtodzenie lub strefa martwa dla
regulacji krokowej
Zakres proporcjonalnosci PBC [%
4061 | PBC RW 1.-2000 x10] (w odniesieniu do PB)
4062 TIC RW 0...9999 Stata czasowa catkowania TIC [s]
Stata czasowa rézniczkowania TDC
4063 | TDC RW 0...9999 s x10]
4064 | TO2 RwW 5...999 Okres impulsowania wyjscia 2 [s x10]
Warto$¢ zadana dla alarmu 1 bez-
. 1)
4065 | A1SP | RW | wgtablicy 17 wzglednego
Odchytka od wartosci zadanej dla
- 1)
4066 | AIDV | RW | -1999...1999 alarmu 1 wzglednego
4067 | A1HY | RW 2999 " Histereza dla alarmu 1
Pamie¢ alarmu 1
4068 | AILT | RW 0...1 0 — wytgczona
1 — zalgczona
Warto$¢ zadana dla alarmu 2 bez-
4069 | A2SP | RW | wgtablicy 17 wzglednego
1) Odchytka od wartosci zadanej dla
4070 | A2DV | RW | -1990...1999 alarmu 2 wzglednego
4071 | A2HY | RW 2...999" | Histereza dla alarmu 2
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4072

A2LT

RwW

Pamig¢ alarmu 2
0 — wytgczona
1 - zalgczona

4073

A3SP

RW

wg tablicy
170

Wartos$¢ zadana dla alarmu 3 bez-
wzglednego

4074

A3DV

RwW

1999...1900")

Odchytka od wartosci zadanej dla
alarmu 3 wzglednego

4075

A3HY

RwW

2.900")

Histereza dla alarmu 3

4076

A3LT

RwW

Pamie¢ alarmu 3
0 — wytgczona
1 — zalgczona

4077

A4SP

RwW

wg tablicy
171

Warto$¢ zadana dla alarmu 4 bez-
wzglgdnego

4078

A4DV

RW

-1999...1999 !

Odchytka od wartosci zadanej dla
alarmu 4 wzglednego

4079

A4HY

RwW

2..999 "

Histereza dla alarmu 4

4080

A4LT

RwW

Pamig¢ alarmu 4
0 — wytgczona
1 - zalgczona

4081

HBSP

RwW

0...500

Warto$¢ zadana alarmu przepalenia
grzatki [Ax10]

4082

HBHY

RwW

0...500

Histereza alarmu przepalenia grzatki
[Ax10]

4083

SPMD

RwW

Rodzaj wartosci zadanej

0 — warto$¢ zadana SP lub SP2

1 — warto$¢ zadana z miekkim star-
tem w jednostkach na minute

2 — warto$¢ zadana z migkkim star-
tem w jednostkach na godzine

3 — warto$¢ zadana z wejscia dodat-
kowego

4 — warto$¢ zadana wg regulacji
programowe;j

5 — warto$¢ zadana SP lub z wejscia
dodatkowego

4084

SP

RwW

wg tablicy 17 )

Warto$¢ zadana SP
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4085

SP2

RW

wg tablicy 17 ")

Warto$¢ zadana SP2

4086

SP3

RW

wg tablicy 17"

Warto$¢ zadana SP3

4087

SP4

RW

wg tablicy 17 ")

Warto$¢ zadana SP4

4088

SPLL

RW

wg tablicy 17"

Dolne ograniczenie szybkiej zmiany
wartosci zadanej

4089

SPLH

RW

wg tablicy 17

Gorne ograniczenie szybkiej zmiany
wartosci zadanej

4090

SPRR

0...9999 "

Predkos¢ narostu wartosci zadanej
SP lub SP2 podczas miekkiego startu

4091

ADDR

RW

1...247

Adres urzgdzenia

4092

BAUD

RW

Predkos$¢ transmis;ji
0 —4800

1-9600

2 - 19200

3 -38400

4 — 57600

4093

PROT

RW

Protokot
0 — brak
1-RTU 8N2
2 - RTU 8E1
3-RTU 801
4 —RTU 8N1

4094

RW

0...65535

Zarezerwowane

4095

AOFN

RW

Wielko$¢ retransmitowana na wyjécie

ciggte

0 — warto$¢ mierzona na wejsciu
gtéwnym PV

1 — warto$¢ mierzona na wejsciu
dodatkowym PV2

2 — warto$¢ mierzona PV — PV2

3 — warto$¢ mierzona PV2 — PV

4 — warto$¢ zadana

5 — odchytka (warto$¢ zadana —
warto$¢ mierzona PV)

4096

AOLO

RW

wg tablicy 17 ")

Dolna granica sygnatu do retransmisji
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4097

ACHI

RwW

wg tablicy 17

)

Gorna granica sygnatu do retransmisji

4098

SECU

RwW

0...9999

Kod dostepu do menu

4099

STFN

RwW

Funkcja samostrojenia
0 — zablokowana
1 — odblokowana

4100

STLO

RwW

wg tablicy 17"

)

Dolny prég dla samostrojenia

4101

STHI

RwW

wg tablicy 17

)

Gorny prog dla samostrojenia

4102

TOUT

RwW

0...250

Czas automatycznego wyjscia z trybu
podgladu

4103

TIMR

RwW

Funkcja timera
0 — wytgczony
1 — zatgczony

4104

TIME

RwW

QOdliczany czas przez timer [min x 10]

4105

DI2

RwW

Podglad wejscia pomocniczego
0 — wytgczony
1 — zatgczony

4106

DCT

RwW

Podglad pradu grzatki
0 — wytgczony
1 - zalgczony

4107

BAR1

RwW

Funkcja bargrafu gérnego

0 — warto$¢ mierzona na wejsciu
gtéwnym PV

1 — warto$¢ mierzona na wejsciu
dodatkowym PV2

2 — warto$¢ zadana

3 — sygnat sterujgcy na wyjsciu 1
4 — sygnat sterujgcy na wyjsciu 2
5 — czas odcinka

6 — czas programu

4108

BAR2

RwW

Funkcja bargrafu gérnego

0 — warto$¢ mierzona na wejsciu
gtéwnym PV

1 — warto$¢ mierzona na wejsciu
dodatkowym PV2

2 — wartos¢ zadana

3 — sygnat sterujgcy na wyjsciu 1
4 — sygnat sterujgcy na wyjsciu 2
5 — czas odcinka

6 — czas programu
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4109 | BARL | RW | wgtabiicy17 " | Dolny prog dla bargrafow

4110 | BARH | RW | wgtablicy17 " | Gomy prog dla bargrafow

4111 TO3 RW 5...999 Okres impulsowania wyjscia 3 [s x10]

4112 | TO4 RW 5...999 Okres impulsowania wyjscia 4 [s x10]
Algorytm dla regulacji krokowej

4113 | FDB RW 0...1 0 — bez sygnatu zwrotnego
1 — z sygnatem zwrotnym

4114 | ossp | RW 0...500 Wam_asc zadana al'armu zwarcia el.
sterujgcego grzatki [Ax10]

4115 | osHy | RW 0...500 Histereza a[armu zwarcia el. steruja-
cego grzatki [Ax10]

4116 | TMVO | RW 30...6000 Czas otwarcia zaworu [s x10]

4117 | TMVC | RW 30...6000 Czas zamknigcia zaworu [s x10]

4118 | MNTV | RW 1...999 Minimalny czas pracy zaworu [s x10]

4119 | YLO RW 0...1000 Minimalny sygnat sterujacy [% x10]

4120 | YHI RwW 0...1000 Maksymalny sygnat sterujacy [% x10]
Stan zaworu, gdy btad wejscia
pomocniczego

4121 12FL RW 0...2 0 — zamykanie zaworu
1 — otwieranie zaworu
2 — pozycja zaworu bez zmian
Wybér sygnatu sterujacego wyjscia
regula-cyjnego dla regulacji propor-
cjonalnej w przypadku uszkodzenia
czujnika lub dla regulacji progra-

4122 | FAIL RW 0.2 mowej w przypadku zatrzymania

regulacji 9)

0 - wyjscie wylgczone

1 - wyjscie przyjmuje warto$¢ usta-
wiong parametrem 4F ¢
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2 - wyjscie przyjmuje warto$¢ $rednig.
Maksymalna dopuszczalna warto$¢
sygnatu sterujgcego na wyjsciu moze
by¢ okreslona parametrem YaH.
Warto$¢ srednia jest mierzona w
odstgpach 1-minutowych i tylko wtedy
gdy odchytka regulacji jest mniejsza
od wartosci parametru L.5n

4123

Y_mH

RW

0...1000

Gorne ograniczenie wartosci $redniej

4124

L_Ym

RwW

0...9999

Maksymalna odchytka regulacji przy
obliczaniu wartosci $redniej

1) Warto$¢ z pozycjg punktu dziesietnego okreslong przez bity 0 i 1 w rejestrze 4003
2) Parametr do zapisu tylko w trybie regulacji recznej

3) Dotyczy wej$¢ termorezystorow
4) Dotyczy wej$¢ termoelementéw

5) Dotyczy wej$¢ liniowych

6) Zakres do zapisu dla wyjscia ciagtego pradowego

7) Dotyczy wyjscia typu binarnego

8) Dotyczy wyjscia typu ciagtego

9) Dla regulacji AL & = ono¥ oraz 4FL <= 50% sygnat sterujgcy h = 0%,
YFL > 50%, sygnat sterujgcy h = 100%.
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Rejestr 4003 — status regulatora Tablica 12

bit opis

0-1 Pozycja punktu dziesietnego dla rejestrow {Podbusa od
adresu 4000, zaleznych od wejscia (0...2)

23 Pozycja punktu dziesietnego dla rejestrow modbusa od 1
adresu 4000, zaleznych od wejscia dodatkowego (0...2) )
Samostrojenie zakonczone niepowodzeniem
Miekki start: 1 — aktywny, 0 — nieaktywny

6 Status timera:1 — odliczanie zakonczone, 0 — pozostate
stany
Regulacji automatyczna/reczna: 0 — auto, 1 — reczna
Samostrojenie: 1 — aktywne, 0 — nieaktywne

9-10 Biezacy zestaw parametréw PID: 0 — PID1, 1 — PID2,
2 -PID3, 3 -PID4

11-12 | Zarezerwowane

13 | Warto$¢ mierzona poza zakresem pomiarowym

14 Warto$¢ mierzona na wejsciu dodatkowym poza zakresem
pomiarowym

15 | Biad regulatora — sprawdz rejestr btedow

") Dla wejs¢ czujnikéw warto$¢ réwna 1, dla wejs¢ liniowych wartosé
zalezna od parametru dp (rejestr 4023)

Rejestr 4004 — stan alarmow Tablica 13
Bit Opis
0 Stan alarmu 1.:1 — aktywny, 0 — nieaktywny
Stan alarmu 2.:1 — aktywny, 0 — nieaktywny
2 Stan alarmu 3.:1 — aktywny, 0O — nieaktywny
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Stan alarmu 4.:1 — aktywny, 0 — nieaktywny

Stan alarmu przepalenia grzatki

Stan alarmu statego zwarcia wyjécia 1: 1 — aktywny,
0 — nieaktywny

6 Stan wejscia binarnego 1: 1 - (zacisk 10 ztgcza regulatora zwarty
z zaciskiem 11)

7 Stan wejscia binarnego 2: 1 - (zacisk 12 ztgcza regulatora zwarty
z zaciskiem 13)

8 Stan wyjscia binarnego 1: 1 - wyjscie aktywne, 0 - wyjscie nieka-
tywne 1)

9 Stan wyjscia binarnego 2: 1 - wyjscie aktywne, 0 - wyjscie nieka-
tywne 1)

10 Stan wyjscia binarnego 3: 1 - wyjscie aktywne, 0 - wyjscie nieka-
tywne

11 Stan wyjscia binarnego 4: 1 - wyjscie aktywne, 0 - wyjscie nieka-
tywne

12...15 | Zarezerwowane

1) W wykonaniu z wyjéciem ciggtym warto$é réwna 0

Rejestr 4005 — rejestr btedow Tablica 14
Bit Opis
0 Rozkalibrowane wejscie
1 Rozkalibrowane wejscie dodatkowe
2 Rozkalibrowane wyjscie analogowe 1
3 Rozkalibrowane wyjscie analogowe 2
4-14 | Zarezerwowane
15 | Btad sumy kontrolnej pamieci regulatora
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Mapa rejestrow od adresu 4150 Tablica 15
[4)
S = ° 2
8% & 3 8 2 Opis
SS9 © I} $
<e § |6 Vs
(@) o
4150 RW 0...14 Numer programu do realizacji
(0 — oznacza pierwszy program)
4151 RW 0...1 Start/stop programu
0 — stop programu
1 — start programu (zapis powo-
duje start programu od poczatku)
4152 RW 0...1 Zatrzymanie naliczania wartosci
zadanej w programie
0 — wytgczone
1 — zatgczone
4153 RW 0...14 Realizowany odcinek (0 — ozna-
cza pierwszy odcinek)
Zapis powoduje skok do danego
odcinka
4154 R- Status regulacji
0 — stop regulacji
1 — program w toku
2 — aktywna blokada od odchytki
regulaciji
3 — zatrzymane naliczanie
wartosci zadanej (przez przycisk,
wejscie binarne lub interfejs)
4 — koniec programu
4155 R- Liczba cykli, jaka pozostata do
konca
4156 R- Czas, jaki uptynat w odcinku
LSB [s]
4157 R- Czas, jaki uptynat w odcinku
MSB [s]
4158 R- Czas do konca odcinka LSB [s]
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4159 R- Czas do konca odcinka MSB [s]
4160 R- Czas do konca programu LSB [s]
4161 R- Czas do konca programu MSB [s]
4162 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4163 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4164 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4165 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4166 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4167 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4168 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4169 RW | 0...65535 | Zarezerwowane
4170 STRT | RW 0...1 Sposéb rozpoczecia programu
0 — od wartosci okreslonej przez
SPO
1 — od biezacej wartosci mie-
rzonej
4171 SPO | RW | wg tab1l)icy Poczatkowa warto$¢ zadana
17
4172 TMUN | RW 0...1 Jednostka dla czasu trwania
3 odcinka
g 0 — minuty i sekundy
- g, 1 — godziny i minuty
I
4173 | 8 | | RRUN | RW 0...1 Jednostka dla predkosci narostu
o 2 wartosci zadanej
x| 0 — minuty
] 1 — godziny
©
4174 Q | HoLD | RW 0...3 Blokady od odchytki regulaciji
0 — nieaktywna
1 —dolna
2 —goérna
3 — dwustronna
4175 CYCN | RW 1...999 | Liczba powtdrzen programu
4176 FAIL | RW 0...1 Regulacja po zaniku zasilania
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4177

4178

END

RwW

Regulacja na koniec programu
0 — zatrzymanie regulacji
1 - regulacja statowartosciowa
z warto$cig zadang z ostat-
niego odcinka
2 - regulacja statowarto$ciowa
z wartos$cig zadang przez ESP
3 - regulacja statowarto$ciowa
z wartoscig zadang przez SP
lub SP2

PID

RwW

Funkcja ,Gain Scheduling” dla
programu

0 — wytgczona

1 - zatgczona

4179

4180

4181

4182

4183

4184

4185

Odcinek 1

TYPE

RwW

Rodzaj odcinka

0 — odcinek okreslony przez czas
1 — odcinek okreslony przez narost
2 — wytrzymanie warto$ci zadanej
3 — koniec programu

TSP

RwW

wg tablicy
17"

Warto$¢ zadana na koncu
odcinka

TIME

RwW

1...5999

Czas trwania odcinka

RR

RwW

1...5500 ")

Predkos$¢ narostu wartosci
zadanej

HLDV

RwW

0...2000 "

Warto$¢ odchytki regulacii,
powyzej ktérej naliczanie wartosci
zadanej jest wstrzymane

RwW

Stan wyj$¢ pomocniczych (suma
bitéw)

bit 0 ustawiony — zatgczone
wyjécie pomocnicze EV1

bit 1 ustawiony — zatgczone
wyjscie pomocnicze EV2

PID

RwW

Zestaw PID dla odcinka

0-PID1
1-PID2
2-PID3
3 - PID4
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4277 TYPE | RW 0...3 Rodzaj odcinka
4278 TSP | RW | wg tablicy | Warto$¢ zadana na koncu
17 V" | odcinka
4279 o TIME | RW | 0...5999 | Czas trwania odcinka
4280 x| RR | RW |4 5500" | Predkosc narostu wartosci
c zadanej
o
4281 8| HLDV | RwW 0..2000" | Warto$¢ odchytki regulacii,
powyzej ktorej naliczanie wartosci
zadanej jest wstrzymane
4282 RW 0...3 Stan wyj$¢ pomocniczych
4283 PID | RW .3 Zestaw PID dla odcinka
5766 STRT | RW 0...1 Sposoéb rozpoczecia programu
5767 SPO | RW | wg tab1lgcy Poczatkowa warto$¢ zadana
17
5768 TMUN | RW 0...1 Jednostka dla czasu trwania
5 odcinka
IS
5769 © | RRUN | RW 0...1 Jednostka dla predkosci narostu
I wartosci zadanej
[}
5770 >| HOLD | RW 0...3 Blokady od odchyiki regulacji
5771 | 4 % CYCN | RW 1...999 Liczba powtérzen programu
5772 E é FAIL | RW 0...1 Sposo6b zachowanie sie regulato-
g ra po zaniku zasilania
5773 09_ END | RW 0...1 Sposéb zachowanie sie regulato-
ra na koniec programu
5774 PID | RW 0...1 Funkcja ,Gain Scheduling” dla
programu
5775 TYPE | RW 0...3 Rodzaj odcinka
5776 — | TSP | RW | wg tablicy | Warto$¢ zadana na koncu
¥ 17 V" | odcinka
£
5777 g TIME | RW | 0...5999 | Czas trwania odcinka
5778 RR RW | 1 ...;5)500 Predko$¢ narostu wartosci
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5779 HLDV | RW | 9. 2000 ") | Warto$¢ odchytki regulacii,
powyzej ktérej naliczanie wartosci
zadanej jest wstrzymane

5780 RW .3 Stan wyj$¢ pomocniczych

5781 PID | RW 0...3 Zestaw PID dla odcinka

5873 TYPE | RW 0...3 Rodzaj odcinka

5874 TSP | RW | wg tablicy | Warto$¢ zadana na koncu

171 odcinka
5875 TIME | RW | 0...5999 | Czas trwania odcinka
w
5876 é RR | RW | 1 55007 | Predkos¢ narostu wartosci
S zadanej
o

5877 O | HLDV | RW 0..2000 " | Warto$¢ odchytki regulacii,

RW powyzej ktorej naliczanie wartosci
zadanej jest wstrzymane
5878 RwW 0...3 Stan wyj$¢ pomocniczych
5879 PID | RW 0...3 Zestaw PID dla odcinka
5880 | Pro- ESP | RW | wgtap.17") | Wartos¢ zadana po zakonczeniu
gram1 programu 1

5881 | Pro- ESP | RW | wgtab.17") | Wartos¢ zadana po zakonczeniu
gram 2 programu 2

5894 | Pro- ESP | RW | g tab.17") | Warto$¢ zadana po zakonczeniu
gram 15 programu 15

) Wartosé z pozycjg punktu dziesietnego okreslong przez bity 0 i 1
w rejestrze 4002
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Mapa rejestrow od adresu 7000 i 7500 Tablica 16

o
w2 | 02| § | &
s8 |32 ¢ |§ opls
<y <P g OD-
o
7000 7500 R- | Warto$¢ mierzona PV
7002 7501 R- | Warto$¢ mierzona na wejsciu dodatkowym
7003 7502 R- | Biezgca warto$¢ zadana SP
7006 7503 R- | Sygnat sterujacy toru 1
7008 7504 R- | Sygnat sterujacy toru 2

7010 7505 SP R- | Warto$¢ zadana SP

7012 7506 SP2 R- | Warto$¢ zadana SP2

7014 7507 A1SP | R- | Warto$¢ zadana dla alarmu 1 bezwzglednego

Odchytka od wartosci zadanej dla alarmu
7016 7508 | A1DV | R- 1 wzglednego

7018 7509 A2SP | R- | Warto$¢ zadana dla alarmu 2 bezwzglednego

Odchytka od wartosci zadanej dla alarmu
7020 7510 | A2DV | R- 2 wzglednego

7022 7511 A3SP | R- | Warto$¢ zadana dla alarmu 3 bezwzglednego

Odchytka od wartosci zadanej dla alarmu
7024 7512 | A3DV | R- | 3 wzglednego

7026 7513 A4SP | R- | Warto$¢ zadana dla alarmu 4 bezwzglednego

Odchytka od wartosci zadanej dla alarmu
7028 7514 | AdDV | R- | 4 wzglednego
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Zakresy wejsciowe Tablica 17
Zakres
Vi UNIT = °C [x10] | UNIT = °F [x10] UNIT = PU
Pt100 -2000...8500 -3280...15620
Pt1000 -2000...8500 -3280...15620
Fe-CuNi (J) -1000...12000 -1480...21920
Cu-CuNi (T) -1000...4000 -1480...7520
NiCr-NiAl (K) -1000...13720 -1480...25016
PtRh10-Pt (S) 0...17670 320...32126
PtRh13-Pt (R) 0...17670 320...32126
PtRh30-PtRh6 (B) 0...17670 320...32126
NiCr-CuN:i (E) -1000...10000 -1480...18320
NiCrSi-NiSi (N) -1000...13000 -1480...23720
chromel — kopel (L) -1000...8000 -1480...14720
liniowe pradowe (l) -1999...9999
liniowe pradowe (1) -1999...9999
liniowe napigciowe (U) -1999...9999
liniowe napieciowe (U) -1999...9999
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15. UAKTUALNIENIE OPROGRAMOWANIA

W regulatorze (od wersji oprogramowania 2.00) jest mozliwo$¢é
uaktualnienia oprogramowania z komputera PC z oprogramowaniem
eCon. Bezptatne oprogramowanie eCon oraz pliki aktualizacyjne sg do-
stepne na stronie www.lumel.com.pl. Do uaktualnienia wymagany jest
podigczony do komputera konwerter RS-485 na USB, np.: konwerter PD10.

b) e T
Device LUMEL
Part
[ER <] Dagomeat| Bockurd concatbiny mode ™
. e |
File
[CFETE0m =l
=
Messages
For pered
e o BE 72
b 41 04
i cocred
endeg o, plasse wak
l;'t'é?l
nm8 | ok 115307

Rys.28. Widok okna programu:
a) LPCon, b) uaktualniania oprogramowania
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Uwaga! Po uaktualnieniu oprogramowania przywracane sg nastawy
fabryczne regulatora, dlatego zalecane jest wstepne zachowanie para-
metréw regulatora przed uaktualnieniem przy uzyciu oprogramowania
eCon.

Po uruchomieniu programu eCon nalezy ustawic¢
w oknie Komunikacji port szeregowy, predkos¢, tryb i adres regula-
tora. Nastepnie wybra¢ regulator RE72 w oknie Wybierz urzadzenie
i klikng¢ ikone Potacz w oknie Komunikacja a nastepnie w ikone ., ,
aby odczytaé wszystkie ustawione parametry (potrzebne do péz-
niejszego ich przywroécenia). Po Kliknieciu w napis Aktualizuj firmwa-
re otworzone zostanie okno Lumel Updater (LU) — rys. 28 b. wcisngé
Connect. W oknie informacyjnym Messages sg umieszczane informa-
cje o przebiegu procesu aktualizacji. Przy prawidtowo otwartym por-
cie wyswietlony jest napis Port opened. W regulatorze wejscie w tryb
uaktualniania wykonywane jest na dwa sposoby: zdalnie przez pro-
gram LU (na podstawie ustawien w eCon — adres, tryb, predkosc,
port COM) oraz poprzez zalgczenie zasilania regulatora przy wcis-
nigtym przycisku (=), Pojawienie si¢ komunikatu boot na gor-
nym wyswietlaczu sygnalizuje gotowo$¢ do uaktualnienia, natomiast
w programie LU wyswietlony zostaje komunikat Device found oraz na-
zwa i wersja programu podtgczonego urzgdzenia. Nalezy wcisng¢ przy-
cisk ... i wskaza¢ plik aktualizacyjny regulatora. Przy prawidtowo otwar-
tym pliku pojawia sie informacja File opened. Nalezy wcisng¢ przycisk
Send. Podczas uaktualniania oprogramowania, zapalane sg kolejno
diody sygnalizacyjne. Po zakornczonym pozytywnie uaktualnieniu regu-
lator przechodzi do normalnej pracy, natomiast w oknie informacyjnym
pojawia sie napis Done oraz czas trwania aktualizacji. Po zamknigciu
okna LU, mozna klikngé w ikone f Wyslij konfiguracje do urzgdze-
nia, aby wysta¢ do regulatora wczes$niej odczytane parametry. Aktualng
wersje oprogramowania mozna sprawdzi¢ poprzez odczytanie komuni-
katow powitalnych regulatora po wigczeniu zasilania.

Uwaga! Wytaczenie zasilania w trakcie uaktualniania opro-
gramowania moze skutkowac trwatym uszkodzeniem regulatora!
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16. SYGNALIZACJA BLEDOW

Komunikaty znakowe

Tablica 18

Kod btedu
(gérny
wyswiet-
lacz)

Przyczyna

Postepowanie

Przekroczenie
zakresu pomiarowe-
go w dot lub zwarcie
w obwodzie czujnika.

Sprawdzi¢, czy typ wybranego
czujnika jest zgodny z podfgczo-
nym; sprawdzié, czy wartosci
sygnatow wejsciowych miesz-
czg sie¢ w odpowiednim zakre-
sie; jesli tak sprawdzi¢ czy nie
nastgpito zwarcie w obwodzie
czujnika

Przekroczenie za-
kresu pomiarowego
w gore lub przerwa
w obwodzie czujnika.

Sprawdzi¢, czy typ wybranego
czujnika jest zgodny z podtgczo-
nym; sprawdzi¢, czy wartosci
sygnatéw wejsciowych miesz-
czg sie w odpowiednim zakre-
sie; jesli tak sprawdzi¢ czy nie
nastgpito przerwa w obwodzie
czujnika

Nieprawidtowa konfi-
guracja regulatora.

Po wybraniu na jednym wyjsciu
otwierania lub zamykania zawo-
ru nalezy na innym wyjsciu wy-
bra¢ zamykanie lub otwieranie
zaworu.

Nieprawidtowa konfi-
guracja regulatora.

Po wybraniu regulacji typu chto-
dzenie na jednym wyj$ciu, nale-
zy na innym wyjsciu wybra¢ re-
gulacje odwrotng (grzanie) oraz
algorytm PID (ALG=PID).
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Samostrojenie  za-
konczone niepowo-
dzeniem

Sprawdzi¢  przyczyny prze-
rwania procesu samostrojenia
w punkcie samostrojenie

Rozkalibrowane wej-
Scie

Wytgczy¢ i zatgczy¢ ponow-
nie zasilanie regulatora, gdy to
nie pomoze skontaktowac sie
z najblizszym serwisem.

Rozkalibrowane wyj-
Scie ciagte

Wylaczy¢ i zalgczyé ponow-
nie zasilanie regulatora, gdy to
nie pomoze skontaktowac sie
z najblizszym serwisem.

Btad weryfikacji od-
czytu z pamieci nie-
ulotnej

Podtgczyé ponownie zasilanie
regulatora, gdy to nie pomoze
skontaktowac sie z najblizszym
serwisem, eksploatacja regu-
latora w tym stanie moze spo-
wodowac nieprzewidziane jego
zachowanie
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17. DANE TECHNICZNE

WEJSCIE GLOWNE

Sygnaty wejsciowe oraz zakresy pomiarowe Tablica 19
3
Typ czujnika Norma Zakres §,
@
Pt100 PN-EN -200...850 °C | -328...1562 °F PE
Pt1000 60751+A2:1997 | -200...850 °C | -328...1562 °F PL o
Fe-CuNi (J) -100..1200°C | -148...2192 °F -J
Cu-CuNi (T) -100...400 °C -148...752 °F t-t
NiCr-NiAl (K) -100...1372°C | -148...2501,6 °F | &-¥
PtRh10-Pt (S) PN-ENGO584- | 0..1767°C | 32..32126°F | &-5
PtRh13-Pt (R) 1:1997 0...1767 °C 32...3212,6 °F t-r
PtRh30-PtRh6 (B) 0..1767°C " | 32..3212,6 °F | &-b
NiCr-CuNi (E) -100...1000 °C | -148...1832 °F t-&
NiCrSi-NiSi (N) -100...1300°C | -148...2372 °F E-n
Chromel —Kopel (L) GOSTR 8585 | -100...800 °C | -148...1472 °F t-L
2001
liniowe pradowe (l) 0..20 mA 0..20 mA 8-20
liniowe pradowe (1) 4..20 mA 4..20 mA 4-280
liniowe napieciowe (U) 0.5V 0.5V a-5
liniowe napieciowe (U) 0..10V 0..10V 8-10

N Btad podstawowy odnosi sie do zakresu pomiarowego 200...1767 °C

(392...3212,6 °F)
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Btad podstawowy pomiaru wartosci rzeczywistej

0,2%, dla wej$¢ termorezystancyjnych,

0,3%, dla wejsc¢ dla czujnikow termoelektrycznych (0,5% — dla B, R, S);

0,2% =+ 1 cyfra, dla wejs¢ liniowych

Natezenie pradu ptynacego przez
czujnik termorezystancyjny

Czas pomiaru
Rezystancja wejsciowa:
- dla wejscia napieciowego 150 kQ

- dla wejscia pradowego 50 Q

Wykrywanie btedu w obwodzie pomiarowym:
- termoelement, Pt100, Pt1000

-0..10V
-0.5V
-0..20 mA
-4..20 mA

WEJSCIE DODATKOWE

Btad podstawowy pomiaru
wartosci rzeczywistej

Czas pomiaru

Rezystancja wejsciowa

0,22 mA

0,2s

przekroczenie
zakresu pomiarowego
powyzej 11 V
powyzej 5,5V
powyzej 22 mA
ponizej 1 mA

i powyzej 22 mA

0,3% * 1 cyfra

0,5s

100 Q
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Zakres nastaw parametréw regulatora:

patrz tablica 1

Wejscie binarne
- rezystancja zwarcia
- rezystancja rozwarcia

Rodzaje wyjscia 1i 2:
- przekaznikowe beznapigciowe

- tranzystorowe napigciowe
- ciggte napieciowe

- ciggte prgdowe

Rodzaje wyjscia 3 i 4:
- przekaznikowe beznapigciowe

Sposob dziatania wyjsé:
- odwrotne
- wprost

Btad wyjs¢ analogowych
Interfejs cyfrowy

- protokot
- predko$¢ transmisji

98

beznapigciowe
<10kQ
=100 kQ

styk zwierny, obcigzalno$¢
2A/230 V a.c.

0/5 V, maksymalna obcigzalnos¢
40 mA

0...10 V przy Robc 21 kQ
0...20 mA, 4...20 mA

przy R . =500 Q

styk zwierny, obcigzalnosé
1A/230V a.c.

dla grzania
dla chtodzenia

0,2% zakresu

RS-485

Modbus

4800, 9600, 19200, 38400,
57600 bit/s



- tryb
- adres
- maksymalny czas odpowiedzi

Zasilanie przetwornikow
obiektowych

Sygnalizacja:

- zatgczenia wyjscia 1, 2, 3, 4

- trybu regulacji recznej

- procesu samostrojenia

- zatgczenia wejscia binarnego 1, 2

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania

- czestotliwo$¢ napiecia zasilania
- temperatura otoczenia

- temperatura przechowywania

- wilgotnosé wzgledna powietrza

- czas wstgpnego nagrzewania

- potozenie pracy

- rezystancja przewodow tgczacych
rezystor termometryczny lub
termoelement z regulatorem

Pobor mocy

Masa

RTU - 8N2, 8E1, 801, 8N1
1...247
500 ms

24V d.c. £ 5 %, max.: 30 mA

85...253 V a.c./d.c.
20...40V a.c./d.c.

40...440 Hz

0...23...50 °C

-20...470°C

< 85 % (bez kondensacji pary
wodnej)

30 min

dowolne

<20 Q/ przewod

<6 VA

<0,2kg
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Stopien ochrony zapewniany przez obudowe wg PN-EN 60529
- od strony ptyty czotowej IP65
- od strony zaciskow IP20

Btedy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania
spowodowane:
- kompensacjg zmian temperatury
spoin odniesienia termoelementu <2°C,
- zmiang temperatury otoczenia < 100% wartosci btedu
podstawowego /10 K.

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji I,

- stopien zanieczyszczenia 2,

- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:

- dla obwodu zasilania, wyjscia 300 V

- dla obwodow wejsciowych 50V

- wysokos¢ npm <2000 m

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

- odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne wg normy
PN EN 61000-6-2

- emisja zaktdcen elektromagnetycznych wg normy
PN EN 61000-6-4
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18. KOD WYKONAN

Sposéb kodowania podano w tablicy 20.

Rodzaje wykonan i sposéb zamawiania

Tablica 20

RE82 -| X

Wyjscie 1:

przekaznikowe

napieciowe 0/5 V

ciagte pradowe 0/4 .. 20 mA
ciagte napigciowe 0 .. 10 V

A WN =

Wyijscie 2:

przekaznikowe 1)
napieciowe 0/5 V

ciggte pradowe 0/4 .. 20 mA
ciggte napieciowe 0 .. 10 V

AOON -

Zasilanie przetwornikow:
brak
zasilanie przetwornikéw 24 V d.c. /30mA

Zasilanie:
85...253 V a.c./d.c.
20..40Va.c./d.c.

X| X

Wykonanie:
standardowe
specjalne 3)

00
XX

Wersja jezykowa:
polska

angielska

rosyjska 2)

inna 3)

XX

X AomTo

Préby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan

z dodatkowym atestem Kontroli Jakosci
wg uzgodnien z odbiorcg 3)

0
1
X

1) - tylko, gdy na wyjsciu 1 tez jest wybrany przekaznik lub napigciowe 0/5 V,

2) - dotyczy tylko tabliczki znamionowe;j
3) - tylko po uzgodnieniu z producentem
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Przykitad zamoéwienia:

Kod RE82 -1221 00 P 0 oznacza:
RE82 - regulator temperatury typu RE82

1 - wyjscie 1: przekaznikowe
2 - wyjscie 2: napigciowe 0/5 V
1 - zasilanie przetwornikéw 24 V d.c./ 30 mA
1 - zasilanie: 85 .. 253 V a.c./ d.c.

00 - wykonanie standardowe
P - wersja jezykowa polska
0 - bez dodatkowych wymagan.
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LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

LUMELS.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora

tel.: +-48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 4575 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55650

Pracownia systeméw automatyki:
tel.: (68) 4575228,4575 117

RE82-07I



