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1 PRZEZNACZENIE

Miernik  ND10 jest tablicowym  cyfrowym  przyrzadem
programowalnym przeznaczonym do pomiaru parametrow sieci
energetycznych  tréjfazowych  4- przewodowych w  ukfadach
symetrycznych i niesymetrycznych z jednoczesnym wyswietlaniem
mierzonych wielkosci i cyfrowg transmisje ich wartosci. Umozliwia
sterowanie i optymalizacje dziatania urzgdzen energoelektronicznych,
systemow i instalacji przemystowych.

Zapewnia pomiar: wartosci skutecznej napiecia i prgdu, mocy czynnej,
biernej i pozornej, energii czynnej i biernej, wspoétczynnikow mocy,
czestotliwosci, mocy czynnej sredniej 15, 30, 60 minutowej, THD.
Dodatkowo / z wektorow pragdow fazowych / wyliczana jest wartosé
skuteczna prgdu w przewodzie neutralnym. Napiecia i prgdy mnozone
Sg przez zadawane przektadnie napieciowe i prgdowe przektadnikow
pomiarowych. Wskazania mocy i energii uwzgledniajg wartosci
zaprogramowanych przektadni. Wartos¢ kazdej z mierzonych wielkosci
moze byC przestana do systemu nadrzednego interfejsem RS-485.
Wyjscia alarmowe sygnalizujg przekroczenie wybranych wielkosci,
a wyjscie impulsowe moze byC wykorzystane do kontroli zuzycia
3—fazowej energii czynnej. Miernik ma detekcje i sygnalizacje
niepoprawnej kolejnosci faz.

Miernik zasilany jest z obwodu pomiarowego — wejscia napieciowego.
Miernik ma separacje galwaniczng pomiedzy poszczegolnymi blokami:

- wejsciami napieciowymi i prgdowymi,

- wyjsciem RS-485,

- wyjsciem impulsowym.

2 ZESTAW MIERNIKA
W sktad zestawu wchodza:

- miernik ND10 1 szt.
- skrocona instrukcja obstugi 1 szt.
- karta gwarancyjna 1 szt.
- uszczelka 1 szt.

- uchwyt do mocowania w tablicy 4 szt.
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3 WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania odpowiada wymaganiom normy
PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa:

Instalacji i podtgczen miernika powinien dokonywac
wykwalifikowany personel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie
dostepne wymogi ochrony.

Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduje jej uniewaznienie.

Miernik  spetnia  wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej w srodowisku przemystowym.

W instalacji budynku powinien byC¢ wytgcznik lub wytgcznik
automatyczny, umieszczony w poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny
dla operatora i odpowiednio oznakowany.

4 MONTAZ

Miernik jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomocg

uchwytéw wedtug rys.1. Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa
sztucznego.

Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm. Na zewnagtrz miernika znajdujg sie
listwy roztgczne zaciskowe, srubowe ktore umozliwiajg przytgczenie
przewoddw zewnetrznych o przekroju do 2,5 mm?.

W tablicy nalezy przygotowaé otwdr o wymiarach 92,5*%° x 92,5*%° mm.
Grubos¢ materiatu z ktérego wykonano tablice nie powinna przekraczac
15 mm. Miernik nalezy wkfada¢c od przodu tablicy z odtgczonym
napieciem zasilania . Po wiozeniu do otworu, miernik umocowac za
pomocg uchwytow.
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Rys.2. Gabaryty miernika

5 OPIS PRZYRZADU
5.1 Wejscia pradowe

Wszystkie wejscia prgdowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne
przektadniki prgdowe). Miernik przystosowany jest do wspotpracy z
zewnetrznymi przektadnikami prgdowymi pomiarowymi. Wyswietlane
wartosci pragdow i wielkosci pochodnych automatycznie przeliczane sg o
wielkoS¢ wprowadzonej przektadni zewnetrznego przektadnika. Wejscia
prgdowe okreslane sg w zamowieniu jako 1 Alub 5 A.
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5.2 Wejscia napieciowe

Wielkosci na wejsciach napieciowych sg automatycznie przeliczane o
wielkoS¢  wprowadzonej przektadni zewnetrznego  przektadnika
napieciowego. Wejscia napieciowe okreslane sg w zamowieniu jako 3 x
57.7/100 V ,3 x 230/400 V, 3 x 290/500 V.

5.3 Schematy podiaczen
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Uwaga: do wykonania potgczenia komputer — mierniki ND10 (RS-
485) zalecana jest skretka w ekranie. Ekran potgczy¢ z uziemieniem w
jednym punkcie. Ekranowanie jest konieczne kiedy srodowisko jest
bardzo zaktécone.

Rys 4. Schematy podfaczen miernika w sieci czteroprzewodowej.
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6 PROGRAMOWANIE ND10O

6.1 Panel przedni

Rys 5. Panel przedni

Opis panelu przedniego:

1 — przycisk rezygnacji ESC

2 — przycisk przesuniecia w lewo

3 — przycisk zmniejszania wartosci

4 — przycisk zwiekszania wartosci

5 — przycisk przesuniecia w prawo

6 — przycisk akceptacji ENTER

7 — symbole cyfrowej transmisji danych

8 — symbole zatgczenia / wystgpienia
alarmu

9 — jednostka przy wyswietlaniu THD i
straznika mocy

10 — symbole wyswietlania wartosci
THD

11 — symbol wyswietlania
wspotczynnika mocy i tangensa
mocy

12 — symbol wysSwietlania wartosci mocy
czynnej usrednionej

13 — symbol zabezpieczenia menu

14 — jednostki wyswietlanych wartosci

15 — symbol wyswietlania wielkosci 3-
fazowych

16 — mnozniki wartosci podstawowych

17 — pole wyswietlania wielkosci
podstawowych, energii, THD, daty,
wartosci Srednich, czestotliwosci,
czasu, straznika mocy

18 — symbole min / max wielkosci

19 — symbole przynaleznosci wielkosci do
poszczegolnych faz

20 — symbole charakteru mocy, energi
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6.2 Komunikaty po wtaczeniu zasilania

Po zatgczeniu wejs¢ napieciowych miernik wykonuje test
wyswietlacza i wyswietla nazwe miernika ND10, wykonanie oraz
aktualng wersje programu.

gdzie: r n.nn jest numerem aktualnej wersji programu lub numerem wykonania
specjalnego.

b n.nn jest numerem wers;ji bootloadera

Rys 6. Komunikaty po uruchomienia miernika

Uwaga! Jezeli na wyswietlaczach pojawi sie komunikat Err Cal
lub Err EE nalezy skontaktowac sie z serwisem.

6.3 Podglad parametrow

W trybie pomiarowym wielkosci wyswietlane sg wg ustalonych tablic.
Nacisniecie przycisku C=J (lewo) lub (=) (prawo) powoduje przejscie
pomiedzy wyswietlanymi wielkosciami podstawowymi (tablica 1).
Nacisniecie przycisku (v (dot) powoduje podglad wartosci
minimalnej, natomiast nacisniecie przycisku a3 (gbéra) powoduje
podglad wartosci maksymalnej. W trakcie podgladu tych wartosci
nacisniecie przycisku (ESC) kasuje wszystkie wartosci
odpowiednio minimalne Ilub maksymalne. Podczas przytrzymania
jednoczesnie przyciskdow (¥ i (a3 wyswietlane sg odpowiednie
wartosci srednie, trojfazowe wraz z ich wartosciami minimalnymi i
maksymalnymi (tablica 2).
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Poprzez interfejs RS-485 mozna ustawi¢ wartosci, ktére majg byc¢
dostepne w podgladzie.

Wyswietlanie btedow opisane zostato w punkcie 8.

Przy wyswietlaniu mocy biernej wyswietlany jest znacznik wskazujgcy
charakter obcigzenia pojemnosciowy (1F) lub indukeyjny (=nm-).

Wielkosci podstawowe wyswietlane w polu 17 (rys. 5.). Podany w
tablicy 1 parametr opcja (wyswietlanie) oznacza, ze wyswietlanie tego
parametru moze zosta¢ wyltgczone poprzez RS485 w rejestrze 4056.
Wytgczenie parametru z wyswietlania (od U do tg) uniemozliwia
wyswietlenie odpowiadajgcych im wartosci srednich / tréjfazowych.

Tablica 1
L.,V | L,V | LA [ Ly, [ LyVa | L\ VA | Li,P Litg
Wyéwietlane L2, L23, Lz, W r L2, Lz, F L2, L2, KWh
Symb0|e Ls L3 Ls Lz, Ls Ls L Ls
Ls
W'e1rsz Ut U2 11 P1 | Q1 | S1 | PF1 tg1
Wartosci wiersz Energia
wyswietlan 5 U2 [ U23 | 12 | P2 | Q2 S2 PF2 | tg2 czynna
e wiersz pobierana
3 Ud (U3t | 13  P3 Q3 S3 PF3 | tg3
- : stat | opcj | stat | stat , . opcj | opcj ,
Wyswietlanie e a e o | Opcja| opcja a a opcja
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L., THDU | L4, THD
Wyswietlane  KWh e 4k L,, I
symbole ’ kVarh kVarh Ls Lo,
L3’
wiersz , Energia o, | THDI1
1 i?srr,?;a bierna THD U1 % %
- Energia | . : pojemnoscio
Wartosci i indukcyjna
wiol WIersZ | czynna / Y] wa THD U2 % THOD 11
wyswietlan 2 oddawan / Yo
© a Energia Energia
wiersz bierna bierr?a o THD 11
3 dodatnia : THD U3 % %
ujemna
Wyswietlanie opcja opcja opcja opcja opcja
Wyswietlane A % Data/czas
symbole HZ | 3L, WP
wie1rsz >P3taz (15,
30 Wykorzystani
f(L3) Iy Rok
Wartosci Iu.b 60 zarig]v;?rlme'
wyswietla , minut) '©)
ne WIETSZ 1 min min min (w czasie Miesigc.dzien
2 15, 30 lub 60 ac.
wiersz minut) Godzina :
max max max ;
3 minuty
Wyswietlanie OZCJ opcja opcja opcja opcja
Wielkosci srednie oraz ich wartosci minimalne i maksymalne

(przycisniecie na pierwszych 8 ekranach wielkosciach
podstawowych, podswietlone sg znaczniki 3L, A,V).

Tablica 2
Wyswietlane 3L, | 3L, 3L, 3L, 3L, 3L, 3L, 3L,
symbole vV |V A w Var VA PF tg
wiersz . . .
y ULNsr ULLsr Isr P Q S PF tg
Wartosci : 3faz 3faz 3faz
wyswietla W|e2rsz min ' min | min | min | min | min | min | min
ne
wiersz ma
3 max | max | max | max | max | max | max «
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Przekroczenie gornego zakresu wskazan sygnalizowane jest na
wyswietlaczu gérnymi poziomymi kreskami, natomiast przekroczenie
dolnego zakresu sygnalizowane jest dolnymi poziomymi kreskami. W
przypadku pomiaru mocy usrednionej 2Ps., pojedyncze pomiary
wykonywane sg z kwantem 15 sekundowym. Odpowiednio do
wyboru: 15 min, 30 min, 60 min usrednianych jest 60, 120 lub 240
pomiarow. Po uruchomieniu miernika lub wykasowaniu mocy,
pierwsza wartos¢ zostanie wyliczona po 15 sekundach od wtgczenia
miernika lub wykasowania. Do czasu uzyskania wszystkich probek
mocy czynnej, wartos¢ mocy usrednionej wyliczana jest z prébek juz
zmierzonych.

Prad w przewodzie neutralnym Iy jest wyliczany z wektoréw prgdow
fazowych.

Zatgczenie alarmow sygnalizowane jest sSwieceniem odpowiednio
napisow A1 i/lub A2. Zakonczenie trwania alarmow przy wigczonym
podtrzymaniu sygnalizacji alarmu, wskazywane jest przez pulsowanie
odpowiednio napisu A1 i/lub A2.
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6.4 Tryby pracy

Wyswietlanie wartosci

Zataczenie
zasilania
minimum lub maksimum

LY JjubCAd *
Y [=2) [1])[=7]

Zmiana
wys$wietlanych
wielko$ci
podstawowych

A'EJ

Wyswietlanie wielkosci
$rednich i 3-fazowych

Kasowanie

podtrzymania alarmow

Kasowanie | | Kasowanie
min max
sek.
(=)
k.
3se =)
lub 30 sek ,
Podglad ustawionych Wprowadz kod
paErZ(rj”etrEW ) ub (20 |—p
reAdonty = =) | =
(<D lub (> l — lub30sek
, . lub 30 sek
Wybor parametrow SEt
/ Par | out |A|_r1 |ALr2 | dAtE

HIESSS—

Tryb Parametry
miernika
Parametry wg tablicy 3
def =Y parametry

Tryb Parametry wyjs¢
Parametry wg tablicy 4
def =Y parametry

Tryb Parametry
alarmu 1 lub 2

Parametry wg tablicy 5
def =Y parametry

Tryb data

Parametry wg tablicy 7

fabryczne fabryczne fabryczne
A= A= A A
=) (=)
lub lub lub lub
30 sek 30 sek 30 sek 30 sek
(=)
Wybor wielkosci | | Wybér wielko$ci Wybédr wielko$ci Wybor wielkosci | 30 sek
do modyfikaciji do modyfikacji go’ <3€ do modyfikacji do modyfikacji >
(=] |ub>] C=<Jub (] C=T Jub ()
sek sek | sek
Zmiana wartosci| | Zmiana wartosci Zmiana wartosci Zmiana wartosci 30 sek
wielkosci wielkosci — «— wielkosci wielkosci e
30 (Y ) lub [A) CYJlubCal |30 30| v |ub (A (v ) lub CaJ)
sek | (=7 |ub (=] (<] lub (=] |sek| sek| [=7|ub (=] <) lub =)

Rys 7. Tryby pracy miernika ND10
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6.5 Ustawienia parametrow

Do konfiguracji miernikbw ND10 przeznaczone jest bezptatne
oprogramowanie LPCon dostepne na stronie www.lumel.com.pl.

N
oror

Rys 8. Menu setup
Wejscie w tryb programowania odbywa sie poprzez nacisniecie i
przytrzymanie przycisku przez okoto 3 sekundy. Wejscie w tryb
programowania chronione jest kodem dostepu. W przypadku braku
kodu, program przechodzi w opcje programowania. Wyswietlany jest
napis SET (w pierwszym wierszu) oraz pierwsza grupa parametréow
PAr. Podglad parametrow jest zawsze dostepny poprzez nacisniecie i
przytrzymanie przycisku przez okoto 3 sekundy.

6.5.1 Ustawianie parametrow miernika

W opcjach wybra¢ tryb PAr (przyciskami (0 lub CaJ) i wybor
zatwierdziC przyciskiem (==,

Tablica 3
©
= (72) ﬁ
- g (&)
B 2 o >
. £ c o - 2
T o N o S B
~ © Q = @ ‘
(o g © S ‘0
© N N = o
3 o t
3 2
2
1 | Wprowadzani | SEC oFF, 0 — bez kodu 0
e kodu 1...
dostepu 60000



http://www.lumel.com.pl/

ND10-07A/1 Instrukcja obstugqi 15
2 Przektadnia tr | 1... 1
przektadnika 10000
prgdowego
3 | Przektadnia | tr_U 0,1... 1
przektadnika 4000,0
napieciowego
4 | Synchronizacj| Syn | 15, c_15, Synchronizacja mocy czynnej 15
a mocy c_30, Sredniej:
czynnej c_60 15 - okno kroczgce 15 minutowe
Sredniej c_15 — pomiar synchr. z zegarem
co 15 minut,
c_30 — pomiar synchr. z zegarem
co 30 minut,
c_60 — pomiar synchr. z zegarem
co 60 minut,
5 | Zapamietywa | erLi oFF, on oFF — zapamietanie tylko on
nie wartosci wartosci prawidtowych ( z
minimalnych i zakresu pomiarowego),
maksymalnyc on — zapamietywanie rowniez
h z btedami wystgpienia btedéw w pomiarach
(wartosci w rejestrach 1e20 i
-1e20)
6 Sposéb En_q cAP, cAP — energia indukcyjna i cAP
liczenia sIGn pojemnosciowa
energii sIGn — energia dodatnia i ujemna
biernej
7 | Podswietlenie | diSP | oFF,1... | off —wytgczone, on — wigczone, on
wyswietlacza 60, on 1..60 — czas w sekundach
podtrzymania podswietlenia od
nacisniecia przycisku
8 Kasowanie En 0 | no, EnP, no — brak czynnosci, EnP — no
licznikow Enqg, ALL | kasowanie energii czynnej, Enq —
energii kasowanie energii biernej, ALL —
kasowanie wszystkich energii
9 Kasowanie | PA_0 | no, yES yES — wykasuj moc no
MocCy czynnej
usrednionej
10 Moc PAor | 0...144,0 Moc zamodwiona do 100
zamowiona prognozowania zuzycia mocy w
% warto$ci znamionowej
11 Parametry dEf no, yES przywrocenie parametrow no
fabryczne fabrycznych grupy

Automatyczne kasowanie energii wykonywane jest:
- dla energii czynnej przy zmianie: przektadni napieciowej lub
pradowe;;
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- dla energii biernej przy zmianie: przektadni napieciowej lub
prgdowej, sposobu liczenia energii biernej;

Przyciskami (v i (Ca) ustawiane sg wartosci, natomiast przyciskami
C=J i =2 wybierana jest pozycja ustawianej cyfry. Aktywna pozycja
sygnalizowana jest kursorem. Wartos¢ akceptuje sie przyciskiem
lub rezygnuje sie przez nacisniecie przycisku (=J. Podczas
akceptacji sprawdzane jest czy wartos¢C miesci sie w zakresie. W
przypadku ustawienia wartosci poza zakresem, miernik pozostaje w
trybie edycji parametru, natomiast wartos¢ zostaje ustawiona na
wartos¢ maksymalng (przy zbyt duzej wartosci) lub na minimalng
(przy zbyt matej wartosci).

6.5.2 Ustawianie parametrow wyjsc¢

W opcjach wybrac tryb out i wybor zatwierdzic¢ przyciskiem C==1.

Tablica 4
2 2 4 0 =
° 3 £ o N
& N © ~
© (&) N — E"
. = g o o)

5 8 N S B
® o ) o
3 4
s 5
= 2

1 llos¢ impulsow lo n 5000 ... ilos¢ impulséw na kWh 5000

20000
2 Adres w sieci Adr 1...247 1
MODBUS
3 Tryb transmis;ji trYb 8n2, 8e1, 8n2
801, 8n1
4 | Predkosc¢ transmisji | bAUd | 4.8k, 9.6 9,6 k
k, 19.2 k,
38.4 k
5 Parametry dEf no, yES prz;;\;vtr)ocs;rl]ecpharar[?etrow No
fabryczne fycznych grupy
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6.5.3 Ustawianie parametréow alarmoéw
W opcjach wybra¢ odpowiednio tryb ALr1 lub ALr2 i wybor
zatwierdzic przyciskiem (=1,
Tablica 5
= g
aE: .g .g_ N
. S e g o 5
5 3 g | 3 5 £
© ﬁ N © ‘Q
3 o 3 e
R > t
< =
1 | Wielkos¢ na wyjsciu | A1_n, | tablica 6 P
alarmowym (kod wg | A2_n
tab.6 )
2 Typ alarmu A1 _t, n-on, n- Rys .9. n-on
A2 t oFF,
on,oFF, H-
on, H-oFF
3 Dolna wartosc¢ A1oF, | -144,0... w % wartosci 99,0
zakresu A20F 144.0 znamionowej wielkosci
wejsciowego
4 Gorna wartosé Alon, | -144,0... w % wartosci 101,0
zakresu A20n 144.,0 znamionowej wielkosci
wejsciowego
5 Opéznienie A1dt, | 0...900 w sekundach (dla 0
. A2dt wielkosci A1_n = P_ord,
czasowe reakgcji e Ik
orzetaczenia opoOznienie J.est tylko przy
zalgczeniu alarmu)
6 Podtrzymanie A1_S oFF, on W sytuacji gdy funkcja oFF
sygnalizacji , podtrzymania jest
wystgpienia alarmu | A2_S zatgczona, po ustgpieniu
, stanu alarmowego symbol
alarmu nie jest
wygaszany, tylko zaczyna
pulsowac. Sygnalizacja
jest do momentu
wygaszenia jej za pomoca
kombinacji przyciskow
i (przez 3 sek).
Funkcja dotyczy tylko i
wytgcznie sygnalizacji
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alarmu, a wiec styki
przekaznika bedg dziataty
bez podtrzymania zgodnie
z wybranym typem
alarmu.
7 | Blokada ponownego | A1_D, 0...900 w sekundach 0
zatgczenia alarmu | A2 Db,
8 Parametry dEf no, yES przywrocenie parametrow no
fabryczne fabrycznych grupy

Wpisanie wartosci ALon mniejszej niz ALoF wytgcza alarm.

Wybor wielkosci monitorowane:

Tablica 6
Wartos¢ do
Lp/ . ,
wartos¢ w| Parametr . L - przeliczen
. - Rodzaj wielkosci procentowych
rejestrze |wyswietlany wartosci alarméw i
il wyj$é (100 %)
00 oFF brak wielko$ci /alarm brak
wytgczony/
01 U 1 napiecie fazy L1 Un[V]*
02 | 1 prad w przewodzie fazowym L1 In [A] *
03 P 1 moc czynna fazy L1 Un x In x cos(0°) [W] *
04 q_1 moc bierna fazy L1 Un x In x sin(90°) [var]
05 S 1 moc pozorna fazy L1 Un x In[VA]*
06 PF1 wspoétczynnik mocy czynnej fazy 1
L1
07 tg1 wspotczynnik tgd fazy L1 1
08 U?2 napiecie fazy L2 Un[V]*
09 | 2 prad w przewodzie fazowym L2 In [A] *
10 P 2 moc czynna fazy L2 Un x In x cos(0°) [W] *
11 q_ 2 moc bierna fazy L2 Un x In x sin(90°) [var]
12 S 2 moc pozorna fazy L2 UnxIn[VA]*
13 PF2 wspotczynnik mocy czynnej fazy 1
L2
14 tg2 wspotczynnik tgd fazy L2 1
15 U3 napiecie fazy L3 Un[V]*
16 | 3 prad w przewodzie fazowym L3 In [A] *
17 P 3 moc czynna fazy L3 Un x In x cos(0°) [W] *
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18 q. 3 moc bierna fazy L3 Un x In x sin(90°) [var]
19 S 3 moc pozorna fazy L3 Un x In [VA] *
20 PF3 wspoétczynnik mocy czynnej fazy 1
L3
21 tg3 wspotczynnik tgd fazy L3 1
22 UA napiecie 3-fazowe srednie Un[V]*
23 I A prad tréjfazowy sredni In [A] *
24 P moc czynna trojfazowa 3 x Un x In x cos(0°)
(P1+P2+P3) [W] *
25 q moc bierna trojfazowa 3 x Un x In x sin(90°)
(Q1+Q2+Q3) [var] *
26 S moc pozorna trojfazowa 3x Unx In [VA] *
(S1+S2+S3)
27 PF_A wspotczynnik mocy czynnej 3- 1
fazowej
28 tg_ A wspoétczynnik tgd 3-fazowy 1
29 FrEq czestotliwos¢ 100 [HZ]
30 u12 napiecie miedzyfazowe L1-L2 J3un[v]*
31 u23 napiecie miedzyfazowe L2-L.3 J3un[Vv]*
32 U31 napiecie miedzyfazowe L3-L1 J3un[Vv]*
33 U4 A napigcie migdzyfazowe srednie J3Un|[Vv]*
34 P At moc czynna srednia 3 x Un xIn x cos(0°)
_ (W] *
35 wykorzystany procent mocy 100 [%]
P_ord czynnej zamowionej
(wykorzystana energia)
36 | ne prad w przewodzie neutralnym In [A] *
*Un, In — wartosci znamionowe napiec¢ i prgdéw
stan a) n-on
A stykow
1= — —
Przekaznik
0 ¢ T wigczony
Przekaznik | |
wyltgczony | | >
Axof Axon wielkoS¢ mierzona
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stan b) n-oFF
A stykow
1 P , .
Przekaznik rzekaznik
0 wigczony wytgczony
I I . — >
Axof Axon wielkoS¢ mierzona
stan c) On
A stykow
11— — — —
Przekaznik
0 wigczony
Przekaznik | | Przekaznik
wyigczony | | wytaczony >
Axof Axon wielkos¢ mierzona
d) OFF
stan
A stykow
1 — —
Przekaznik Przekaznik
0 wigczony wigczony
| Przekaznik |
| wylgczony | >
Axof Axon wielko$¢é mierzona

Rys 9. Typy alarmow (x — numer alarmu): a), b) normalny

c) wylaczony d) wigczony.
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Pozostate typy alarmu:
- H-on — zawsze zatgczony;,
— H-oFF — zawsze wytaczony.

Przyktad nr 1 ustawienia alarmu:

Ustawi¢ alarm typu n-on dla wielkosci monitorowanej P — mocy
czynnej 3 — fazowej,

Wykonanie 5 A; 3 x 230/400 V. Zatgczenie alarmu po przekroczeniu
3800 W, wytgczenie alarmu po obnizeniu 3100 W.

Obliczamy: moc czynna znamionowa 3 - fazowa: P=3x230V x5 A
= 3450 W

3450 W — 100 % 3450 W — 100 %

3800 W —A1on % 3100 W — A1oF %

Stad: Alon =110,0 % A1oF =90,0 %

Ustawic: Wielkos¢ monitorowana: P; Rodzaj alarmu: n-on, A1on
110,0, A1oF 90,0.

Przyktad nr 2 ustawienia alarmu:

Wartos¢ wykorzystania mocy zamowionej moze by¢ uzyta do
wczesniejszego ostrzegania przed przekroczeniem mocy zamowionej
i unikniecia kar z tym zwigzanych. Zuzycie mocy zamdwionej
wyliczane jest w oparciu o przedziat czasowy ustawiony dla
synchronizacji mocy czynnej usrednionej oraz wartoS¢ mocy
zamowionej. Nalezy ustawi¢ alarm wczesniejszego ostrzezenia o
mozliwosci przekroczenia mocy zamowionej 1MW na poziomie 90 %
przy rozliczeniu pietnastominutowym (900 s). Przekfadnik prgdowy
pomiarowy 2500 : 5A, napiecie 230 V. Chwilowy pobor maksymalny
mocy 1,5 MW.

Obliczamy:

moc czynna znamionowa 3—fazowa miernika ND10: P = 3 x kyx U, x
Kixlh=3x1x230V x500x5A=1,725 MW - 100 %.

Stosunek mocy zamowionej / mocy znamionowej = 1 MW /1,725 MW
= 57,97 % wartosci znamionowej miernika (zaokraglajgc w dot) -
Pord;

Histereza pracy alarmu: zatgczenie alarmu ma by¢ dla 90 % mocy
zamowionej (A1on), wytgczenie np.: 0 1 % nizsze 89 % (A1of).
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Optymalizacja pracy funkcji ograniczenia mocy (zwiloka przy
zatgczeniu alarmu):

1 MW %900 s
1L,SMW

Moc VMoc  Narysunku 10
pobierana zaméwiona Przedstawiono
A A (energia) przyktad uzycia
15MW === SN T T T TS i N wartosci
o parametru
100 % wykorzystane;
90 % mocy czynnej
zamowionej do
wigczenia
alarmu. Czas
> opdznienia
czas ustawiony jest
na 0 sekund
(A1dt).
Przekaznik W wyliczonym
whczony ([T T T —— —— g —— —— —- przyktadzie dla
Przekaznik pozostatych 10
wytaczony % mocy
> zamowionej przy
Moc zamoéwiona maksymalnym
A1on =90,0 % A1of=89,9 % poborze mocy,
Czas op6znienia A1dt = 0 sekund urzgdzenia
Rys. 10. Pomiar wykorzystania mocy czynnej zamoéwionej mogtyby
15 minutowej synchronizowanej pracowac
z zegarem z alarmem ustawionym na 90 % wykorzystania jeszcze 60
sekund, bez
narazenia
odbiorcy na kary.
Przy ustawieniu
czasu
opdznienia A1dt
na 60 sekund,
alarm nie
zostatby
zatgczony.

opdznienie zatgczenia alarmu tO:IO%*[ ]:605 (A1dt) .

1 MW

Ustawi¢ w alarmie: wielko§¢ monitorowana: A1 _n = P_ord; rodzaj
alarmu: A1 t = n-on; A1on = 90,0, AL1oF = 89,9; opdznienie
czasowe A1dt = 0 lub 60 s; A1 s = 0; A1 b = 0. W parametrach
ustawic¢ tr_| = 500; Syn = 15 lub ¢c_15, oraz Pord = 57,9.
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6.5.4 Ustawianie daty i czasu

W opcjach wybrac tryb dAtE i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem =1,
Sekundy sg zerowane po ustawieniu wartosci godzin i minut.

Tablica 7

Nazwa
parametru

Oznaczenie

Zakres

Wartosé
fabryczna

Godzina, minuta

0...23, 0..59

00,00

Miesigc, dzien

1...12,1...31

1,01

WIN|[—

Rok

2001 ... 2100

2001

— | — [
< [T

7 UAKTUALNIANIE OPROGRAMOWANIA

W  mierniku ND10 (w wykonaniu 2z wyjsciem cyfrowym)
zaimplementowano funkcje umozliwiajgcyg uaktualnienie
oprogramowania z komputera PC z oprogramowaniem LPCon.
Bezptatne oprogramowanie LPCon oraz pliki aktualizacyjne sg
dostepne na stronie www.lumel.com.pl. Do uaktualnienia wymagany

jest podtgczony do komputera konwerter RS485 na USB, np.:
konwerter PD10.

7 5
[ Konfigurator - [ND10] = e
Plik Urzadzenie Parametry Opcje Aktualizacja Jezyk Pomoc
@ El "" : ﬁ %(% LUMEL UPDATER v.1.07 =]
Otwidrz| Zapis Opcie Palski English Koniec Device
) rupy parametrdiy ND10
Parametry ransmisji : il 1 ~
Frzektadnie, synchonizacia mocy fredniej, kod 1e32 )
Metody obliczen energii, wartofci min. max. Bl i bos] Port
K i licznik tosci ekstremalnych tedkost fransmisji [b/s
Afﬁs{fﬂv\:‘anle izznikdw oraz wartodci ekatremalnpc ToMa = [Crzonnect Backward compatibilty mode [~
Alarm 2 Trwb transmisii RTU 8HZ2 -
Zegar _ Fil
Frzywrdcenie parametrdw fabrycznych ile
Windwietlane parametry wielkodoi podstawowych CALumelsND 008D
Wiydwietlane parametry wielkodci frednich | e —-eima J

Wartogoi mierzone

“wartogci min i max

Wpdkczynniki zawartosci harmaoniczrych
Informacia o urzadzeniu

Messages

Part opened
Device found D10

e 5 S : firmare +.0.80
Po zmianie parametrdw tansmisji w urzadzeniu

L 5 bootloader v.1.04
nalezy ustawic te zame parametry w menu Opcje |

File opened

Sending data, please wait...
Dane

00:06:35

\ 100%
303102 0K

07:34:23
COM4, RTU 8N2, 4800, 1000ms, a1

Brak odpowiedzi

b)
a)
Rys. 11. Widok okna programu: a) LPCon, b) uaktualniania
oprogramowania


http://www.lumel.com.pl/
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Uwaga! Po uaktualnieniu oprogramowania ustawiane sg
automatycznie nastawy fabryczne miernika, dlatego zalecane jest
wstepne zachowanie parametrow miernika przed uaktualnieniem przy
uzyciu oprogramowania LPCon.

Po uruchomieniu programu LPCon nalezy ustawi¢ w Opcjach port
szeregowy, predkos¢, tryb i adres miernika. Nastepnie wybra¢ miernik
ND10 z menu Urzgdzenia i klikng¢é w ikone Odczyt aby odczytac
wszystkie ustawione parametry (potrzebne do pdzniejszego ich
przywrocenia). Po wybraniu z menu Aktualizacja opcji Aktualizacja
oprogramowania urzgdzen otworzone zostanie okno Lumel Updater
(LU) — Rys. 11 b. Wcisng¢ Connect. W oknie informacyjnym
Messages sg umieszczane informacje o0 przebiegu procesu
aktualizacji. Przy prawidtowo otwartym porcie wyswietlony jest napis
Port opened. W mierniku wejscie w tryb uaktualniania wykonywane
jest na dwa sposoby: zdalnie przez LU (na podstawie ustawien w
LPCon — adres, tryb, predkos¢, port COM) oraz poprzez zatgczenie
zasilania miernika przy wcisnietym przycisku (przy wejsciu w tryb
bootloadera przyciskiem, do uaktualnienia sg ustawiane fabryczne
parametry komunikacyjne miernika). Na wyswietlaczu miernika jest
napis boot oraz wersja programu, natomiast w programie LU
wyswietlony zostaje komunikat Device found oraz nazwa i wersja
programu podfgczonego urzgdzenia. Nalezy wcisngC przycisk ... i
wskazac plik aktualizacyjny miernika. Przy prawidtowo otwartym pliku
pojawia sie informacja File opened. Nalezy wcisng¢ przycisk Send.
Po zakonczonym pozytywnie uaktualnieniu, miernik przywraca
nastawy fabryczne i przechodzi do normalnej pracy, natomiast w
oknie informacyjnym pojawia sie napis Done oraz czas trwania
aktualizacji. Po zamknieciu okna LU, nalezy wcisngc¢ ikone Zapis aby
zapisaC odczytane na poczgtku ustawione parametry. Aktualng
wersje oprogramowania mozna réwniez sprawdzi¢ poprzez
odczytanie Informacji o urzgdzeniu z programu LPCon.

Uwagal! Wytgczenie  zasilania w  trakcie  uaktualniania

oprogramowania moze skutkowac trwatym uszkodzeniem miernika!
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8 INTERFEJS RS-485
Zestawienie parametrow fgcza szeregowego miernika ND10:

* identyfikator 0xCB

e adres miernika 1..247

» predkosc¢ transmisji 4.8, 9.6, 19.2, 38.4 kbit/s,
 tryb pracy Modbus RTU,
 jednostka informacyjna 8N2, 8E1, 801, 8N1,

* maksymalny czas odpowiedzi 750 ms.

maksymalna ilos¢ odczytanych rejestrow w jednym zapytaniu
- 40 rejestrow — 4 bajtowych,
- 80 rejestrow — 2 bajtowych,

zaimplementowane funkcje - 03,04,06,16, 17,

- 03,04 odczyt rejestrow,

- 06 zapis 1-go rejestru,

- 16 zapis rejestrow,

- 17 identyfikacja urzgdzenia,
Ustawienia fabryczne: adres 1, predkos¢ 9.6 kbit/s, tryb RTU 8N2,

Mapa rejestrow miernika ND10

W mierniku ND10 dane umieszczone sg w rejestrach 16 i 32
bitowych. Zmienne procesowe i parametry miernika umieszczone
sg W przestrzeni adresowej rejestrow w sposob zalezny od typu
wartosci zmiennej. Bity w rejestrze 16 bitowym numerowane sg
od najmtodszego do najstarszego(b0-b15). Rejestry 32- bitowe
zawierajg liczby typu float w standardzie IEEE-754. Kolejnos¢
bajtow 3210 — najstarszy jest wysytany pierwszy.

Tablica 8

Zakres Typ

A . . Opis
adresow wartosci P

Integer | Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 16
4000 — 4057 (16 bitowym. Opis rejestrow zawiera tablica 9.
bitbw) | Rejestry do zapisu i odczytu.

Wartos¢ umieszczana w dwoch  kolejnych
Float rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajg te
6000 — 6319 (2x16 | same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
bitow) | 7500 — 7659. Rejestry do odczytu. Kolejnosc
bajtow (1-0-3-2)
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7000 - 7319 Float |Wartos¢ umieszczana w dwoch Kkolejnych
(2x16 | rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajg te
bitbw) |same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru

7500 — 7659. Rejestry do odczytu. Kolejnosc¢
bajtéw (3-2-1-0)
Float Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 32

7500 — 7659 : bitowym. Opis rejestrow zawiera tablica 10.

(32 bity) :
Rejestry do odczytu.
Tablica 9

=

o ()
o = » =
> ® o 2 ‘0
- qhg x Q. >
(7)) Q © ®) E
o o N o
S a
<

4000 | RW | 0...60000 Zabezpieczenie - hasto 0

4001 zarezerwowane

4002 | RW 0..;1200 Moc zamowiona §redn|a 10 1000

[°/oo] sygnatéw nominalnych
4003 | RW | 1..10000 | Przektadnia przektadnika prgdowego 1
4004 | RW 1..40000 Przek’fa.dnlla przek’r*adnlka 10
napieciowego *10
Synchronizacja mocy czynnej
Sredniej:
0 - okno kroczace 15 minutowe
1 — pomiar synchronizowany z
4005 | RW 0..3 zegarem co 15 minut, 0
2 — pomiar synchronizowany z
zegarem co 30 minut,
3 — pomiar synchronizowany z
zegarem co 60 minut,
4006 zarezerwowane
Sposbdb zapamietywania wartosci 0
4007 | RW 0,1 minimalnej i maksymailnej: 0 — bez
btedéw, 1 — z btedami
4008 zarezerwowane
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Sposbb liczenia energii biernej:
4009 | RW 0.1 0- en_ergia ir)d_ukcyjna [ 0
pojemnosciowa
1 — energia dodatnia i ujemna
Podswietlenie wyswietlacza: 0 —
wylaczone,
4010 | RW 0...61 1-60 — czas podswietlenia w 61
sekundach od nacisniecia przycisku,
61 — zawsze wigczone
Kasowanie licznikdw energii:
0 — bez zmian, 1- kasuj energie
4011 | RW 0...3 czynne, 0
2 — kasuj energie bierne, 3 — kasuj
wszystkie energie
4012 | RW 0,1 Kasowanie mocy czynnej sredniej Pay 0
4013 zarezerwowane
4014 | RW 0,1 Kasowanie min i max 0
Wielkos¢ na wyjsciu przekaznikowym
4015 | RW 0,1..35 alarmu 1 24
(kod wg tablicy 6)
Typ wyjscia 1 : 0 — n-on, 1— n-oFF, 2 —
4016 | RW 0.5 on, 0
3 —oFF, 4 — H-on, 5 — H-oFF
4017 | RW -1440.0.1440 | Dolna wartosc¢ prze’raczenia a!grmu 1 990
[%/ o) zakresu znamionowego wejscia
1018 | RW -1440.0.1440 | Gorna wartos¢ p_rzeiaczenia a!grmu 1 1010
[°/00] zakresu znamionowego wejscia
Opédznienie przetgczenia alarmu 1
(dla wielkosci AL_n = P_ord — rejestr
SO I LR 4015 = 35, opoznienie jest tylko przy L
zatgczeniu alarmu)
4020 | RW 0,1 Podtrzymanie sygnalizacji alarmu 1 0
Blokada ponownego zatgczenia
4021 | RW 0..900 s alarmu 1 0
Wielkos¢ na wyjsciu przekaznikowym
alarmu 2
4022 | RW 0,1..35 (kod wg tablicy 6) 24
Typ wyjscia 1 : 0 — n-on, 1— n-oFF, 2 —
4023 | RW 0.5 i 0

3 —oFF, 4 — H-on, 5 — H-oFF
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Dolna wartos¢ przetagczenia alarmu 2
4024 | RW -144?;_/0__;440 zakresu znamionowego wejscia 990
4025 | RW -1440.0.1440 | Gorna wartos¢ prze#qczenia a!grrnu 2 1010
[%/00] zakresu znamionowego wejscia
Opédznienie przetgczenia alarmu 2
(dla wielkosci AL_n = P_ord — rejestr
4026 | RW 0.900's 4015 = 35, opoznienie jest tylko przy 0
zatgczeniu alarmu)
4027 | RW 0,1 Podtrzymanie sygnalizacji alarmu 2 0
4028 | RW 0.900 s Blokada ponownego zatgczenia 0
alarmu 2
4029 | RW 5000... llos¢ |mpulsow dla wyjscia 5000
20000 impulsowego
4030 | RW 1..247 Adres w sieci MODBUS 1
Tryb transmisji: 0->8n2, 1->8e1, 2-
4031 | RW 0.3 >801, 0
3->8n1
Predkosc¢ transmisji: 0->4800, 1-
4032 | RW 0.3 >9600 1
2->19200, 3->38400
4033 | RW 0.1 Uaktualnij Zmiane p.arametrow 0
transmisji
4034 | RW 0...2359 Godzina *100 + Minuty 0
4035 | RW | 101...1231 Miesigc * 100 + dzieh 101
4036 | RW |2009...2100 Rok 2009
Zapis parametrow standardowych
4037 | RW 0,1 (wraz w wyzerowaniem energii oraz 0
min, max, i mocy usrednionej)
4038 | RW 0.15258 Energia czynna pob!erana, dwa 0
starsze baijty
4039 | RW 0..65535 Energia czynna pobl_erana, dwa 0
mtodsze baijty
4040 | RW 0.15258 Energia czynna oddgwana, dwa 0
starsze bajty
4041 | RW 0.65535 Energia czynna oddqwana, dwa 0
mtodsze bajty
4042 | RW 0.15258 Energia bierna |nduI§chna, dwa
starsze baijty
4043 R 0..65535 Energia bierna mduk_cyjna, dwa
mtodsze baijty
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4044 R 0.15258 Energia bierna pojemnpéciowa, dwa 0
starsze baijty

4045 R 0.65535 Energia bierna pojemnpéciowa, dwa 0
mtodsze bajty

4046 zarezerwowane

4047 zarezerwowane

4048 zarezerwowane

4049 zarezerwowane

4050 R 0..65535 Rejestr Statusu — opis ponizej 0

4051 R 0..65535 Rejestr Statusu 2— opis ponizej 0

4052 zarezerwowane

4053 R 0..65535 Numer seryjny dwa starsze baijty -

4054 R 0..65535 Numer seryjny dwa mtodsze bajty -

4055 R 0..65535 Wersja programu (*100) -

4056 | RW 0..65535 Wyswietlane parametry wielkosci OxFFFF

4057 zarezerwowane

W nawiasach [ ] umieszczona jest odpowiednio: rozdzielczos¢ lub
jednostka.

Energie sg udostepniane w setkach watogodzin

(varogodzin)

w podwojnych rejestrach 16-bitowych, dlatego przy przeliczaniu
wartosci poszczegolnych energii z rejestrow nalezy podzieli¢ je przez

10 tj.:

Energia czynna pobierana = (wartosc rej.4038 x 65536 + wartosc rej. 4039) / 10 [kWh]
Energia czynna oddawana = (wartosc rej.4040 x 65536 + wartosc rej. 4041) / 10 [kWh]
Energia biema indukcyjna = (wartosc rej.4042 x 65536 + wartosc rej. 4043) / 10 [kVarh]
Energia biema pojemnosciowa = (wartosc¢ rej.4044 x 65536 + wartoS¢ rej. 4045) / 10 [kVarh]

Rejestr Statusu (adres 4050, R):

Bit 15 — ,1” — uszkodzenie pamieci

Bit 7 — ,1” — nie uptynat interwat

nieulotnej usredniania mocy
Bit 14 — ,1” — brak kalibracji lub btedna  Bit 6 — ,1” — czestotliwos¢ do wyliczania
kalibracja THD spoza przedziatow:

— 48 — 52 dla czestotliwosci 50 Hz,
— 58 - 62 dla czestotliwosci 60 Hz

Bit 13 — ,1” — btgd wartosci parametrow Bit 5 — ,1” — za niskie napiecie do

pomiaru

Bit 12 — ,1” — btgd wartosci energii czestotliwosci

Bit 11 — ,1” — bfad kolejnosci faz

Bit 4 — ,1” — za mate napiecie fazy L3
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Bit 10 — zakres prgdowy ,0” — 1 A~; 1" — Bit 3 — ,1” — za mate napiecie fazy L2
5A~

Bit Bit zakres Bit 2 — ,1” — za mate napiecie fazy L1

9 8 napieciowy Bit 1 — 1" — zuzyta bateria czasu RTC

0 0 57,7 /I~ Bit 0 — stan wyjscia przekaznika ,1” — On,
0 1 230 V~ ,0” - off

Rejestr Statusu 2 — charakter mocy biernej (adres 4051, R):

Bity 15 ... 12 - zarezerwowane Bit 5 — ,1" — pojemnosciowy L2
Bit 11 — ,1” — pojemnosciowy 3L maksimum

maksimum Bit 4 — ,1” — pojemnosciowy L2
Bit 10 — ,1” — pojemnosciowy 3L minimum

minimum Bit 3 — ,1” — pojemnosciowy L2
Bit 9 — ,1” — pojemnosciowy 3L Bit 2 — ,1” — pojemnosciowy L1
Bit 8 — ,1” — pojemnosciowy L3 maksimum

maksimum Bit 1 — ,1” — pojemnosciowy L1
Bit 7 — ,1” — pojemnosciowy L3 minimum

minimum Bit 0 — ,1” — pojemnosciowy L1

Bit 6 — ,1” — pojemnosciowy L3

Rejestr konfiguracyjny wyswietlanych parametréw wielkosci
podstawowych (adres 4056, R/W):
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Bit 15 — ,1” — wyswietlanie daty i Bit 7 — ,1” — wyswietlanie energii
czasu biernej pojemnosciowe]
Bit 14 — ,1” — wysSwietlanie Bit 6 — ,1” — wyswietlanie energii
wykorzystania mocy zamdwionej czynnej oddawanej
Bit 13 — ,1” — wyswietlanie prgduw  Bit5-,1"— wysSwietlanie energii
przewodzie neutralnym czynnej pobieranej
Bit 12 — ,1" — wysSwietlanie mocy Bit 4 — 1" — wyswietlanie tangensa
czynnej usrednione;j mocy
Bit 11 —,1” — wyswietlanie Bit 3 — ,1” — wysSwietlanie
czestotliwosci wspotczynnika mocy
Bit 10 — ,1” — wyswietlanie THD Bit 2 — ,1” — wyswietlanie mocy
napiecia pozornej
Bit 9 — ,1” — wyswietlanie THD prgdu Bit 1 — ,1” — wyswietlanie mocy biernej
Bit 8 — ,1” — wyswietlanie energii Bit 0 — ,,1” — wySwietlanie napiecia
biernej indukcyjnej miedzyfazowego
Tablica 10
e | a
3 ‘; ) S
2 ] ) ) ®
7 2 | S = £
9 @ | & O 5
e w | © 9
: | §
< <
6000/7000| 7500 | R |Napiecie fazy L1 V
6002/7002| 7501 | R |Prad fazy L1 A
6004/7004 | 7502 | R [Moc czynna fazy L1 W
6006/7006 | 7503 | R [Moc bierna fazy L1 var
6008/7008 | 7504 | R |Moc pozorna fazy L1 VA
6010/7010 | 7505 | R [ Wspdbtczynnik mocy (PF) fazy L1 -
6012/7012| 7506 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej fazy L1 -
6014/7014 | 7507 | R |Napiecie fazy L2 V
6016/7016| 7508 | R |Prad fazy L2 A
6018/7018 | 7509 | R |Moc czynna w fazie L2 W
6020/7020| 7510 | R |Moc bierna fazy L2 var
6022/7022| 7511 | R [Moc pozorna fazy L2 VA
6024/7024 | 7512 | R |Wspotczynnik mocy czynnej fazy L2 -
6026/7026 | 7513 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej fazy L2 -
6028/7028 | 7514 | R | Napiecie fazy L3 V
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6030/7030| 7515 | R |Prad fazy L3 A
6032/7032| 7516 | R |Moc czynna fazy L3 W
6034/7034 | 7517 | R [Moc bierna fazy L3 var
6036/7036| 7518 | R |Moc pozorna fazy L3 VA
6038/7038 | 7519 | R |Wspdtczynnik mocy (PF) fazy L3 -
6040/7040| 7520 | R |Stosunek mocy biernej do czynnej fazy L3 -
6042/7042| 7521 | R |Napiecie 3-fazowe srednie V
6044/7044 | 7522 | R |Prad 3-fazowy $redni A
6046/7046 | 7523 | R |Moc 3-fazowa czynna (P1+P2+P3) W
6048/7048 | 7524 | R |Moc 3-fazowa bierna (Q1+Q2+Q3) var
6050/7050| 7525 | R |Moc 3-fazowa pozorna (S1+S2+S3) VA
6052/7052| 7526 | R | Wspotczynnik mocy (PF) Sredni -
6054/7054 | 7527 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej sredni -
6056/7056 | 7528 | R | Czestotliwosé Hz
6058/7058 | 7529 | R |Napiecie miedzyfazowe L., V
6060/7060 | 7530 | R |Napiecie miedzyfazowe L..3 V
6062/7062 | 7531 | R |Napiecie miedzyfazowe L;.1 V
6064/7064 | 7532 | R |Napiecie miedzyfazowe Srednie V

Moc czynna tréjfazowa 15, 30, 60 minutowa
6066/7066 | 7533 | R (P1+P2+P3) w
6068/7068 | 7534 | R | THD U1 %
6070/7070| 7535 | R |THD U2 %
6072/7072| 7536 | R |THD U3 %
6074/7074| 7537 | R [THD I %
6076/7076| 7538 | R | THD 12 %
6078/7078 | 7539 | R |THD I3 %
6080/7080| 7540 | R |Cosinus kata pomiedzy U1 I1 -
6082/7082 | 7541 | R |Cosinus kata pomiedzy U2 |12 -
6084/7084 | 7542 | R |Cosinus kata pomiedzy U3i I3 -
6086/7086 | 7543 | R |Cosinus 3-fazowy Sredni -
6088/7088 | 7544 | R |Kat pomiedzy U1i 11 °
6090/7090 | 7545 | R |Kat pomiedzy U2 12 °
6092/7092| 7546 | R |Kat pomiedzy U3 13 °
6094/7094 | 7547 | R Prad w’przewodzie neutralnym (wyliczany z A

wektoréw)

Energia czynna pobierana 3-fazowa (ilos¢ 100
6096/7096 | 7548 | R |przepetnien rejestru 7549, zerowana po MWh

przekroczeniu 99999999,9 kWh)

Energia czynna pobierana 3 —fazowa (licznik
6098/7098 | 7549 | R | liczaigey do 99999,9 kwh) KWh

Energia czynna oddawana 3-fazowa (ilos¢ 100
6100/7100| 7550 | R |przepetnien rejestru 7551, zerowana po MWh

przekroczeniu 99999999,9 kWh)
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Energia czynna oddawana 3 —fazowa
6102/71021 7551 | R | o0k Zliczajacy do 99999.9 kWh) AT
Energia bierna indukcyjna 3-fazowa (ilos¢ 100
6104/7104 | 7552 | R |przepetnien rejestru 7553, zerowana po Mvarh
przekroczeniu 99999999,9 kVarh)
Energia bierna indukcyjna 3 —fazowa (licznik
SULEIILE deed = zliczajgcy do 99999,9 kVarh) U
Energia bierna pojemnosciowa 3-fazowa 100
6108/7108 | 7554 | R |(ilos¢ przepetnien rejestru 7555, zerowana Mvarh
po przekroczeniu 99999999 .9 kVarh)
Energia bierna pojemnosciowa 3 —fazowa
6110/71101 7555 | R | i nik Zliczajacy do 99999,9 kVarh) AU
6112/7112 | 7556 zarezerwowane
6114/7114 | 7557 zarezerwowane
6116/7116 | 7558 zarezerwowane
6120/7118 | 7559 zarezerwowane
6120/7120| 7560 | R | Czas — godziny, minuty -
6122/7122 | 7561 | R |Czas — miesigc, dzieh -
6124/7124 | 7562 | R |Czas - rok -
6126/7126 | 7563 | R |[Moc zamdwiona wykorzystana %
6128/7128 | 7564 | R |Napiecie L1 min V
6130/7130| 7565 | R [Napiecie L1 max \
6132/7132| 7566 | R |Napiecie L2 min \
6134/7134 | 7567 | R |Napiecie L2 max V
6136/7136 | 7568 | R |Napiecie L3 min V
6138/7138 | 7569 | R [Napiecie L3 max \
6140/7140| 7570 | R |Prad L1 min A
6142/7142| 7571 | R |Prad L1 max A
6144/7144| 7572 | R |Prad L2 min A
6146/7146 | 7573 | R |Prad L2 max A
6148/7148 | 7574 | R |Prad L3 min A
6150/7150| 7575 | R |Prad L3 max A
6152/7152| 7576 | R [Moc czynna L1 min W
6154/7154 | 7577 | R |Moc czynna L1 max W
6156/7156 | 7578 | R |Moc czynna L2 min W
6158/7158 | 7579 | R |Moc czynna L2 max W
6160/7160| 7580 | R |Moc czynna L3 min W
6162/7162| 7581 | R [Moc czynna L3 max W
6164/7164 | 7582 | R |Moc bierna L1 min var
6166/7166 | 7583 | R |Moc bierna L1 max var
6168/7168 | 7584 | R |Moc bierna L2 min var
6170/7170| 7585 | R |Moc bierna L2 max var
R

6172/7172

7586

Moc bierna L3 min
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6174/7174| 7587 | R |Moc bierna L3 max var
6176/7176| 7588 | R | Moc pozorna L1 min VA
6178/7178 | 7589 | R |Moc pozorna L1 max VA
6180/7180| 7590 | R |Moc pozorna L2 min VA
6182/7182| 7591 | R [Moc pozorna L2 max VA
6184/7184 | 7592 | R |Moc pozorna L3 min VA
6186/7186| 7593 | R |Moc pozorna L3 max VA
6188/7188| 7594 | R | Wspotczynnik mocy (PF) L1 min -
6190/7190| 7595 | R |Wspdtczynnik mocy (PF) L1 max -
6192/7192| 7596 | R |Wspotczynnik mocy (PF) L2 min -
6194/7194 | 7597 | R |Wspdtczynnik mocy (PF) L2 max -
6196/7196 | 7598 | R |Wspdbtczynnik mocy (PF) L3 min -
6198/7198 | 7599 | R |Wspdtczynnik mocy (PF) L3 max -
6200/7200| 7600 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej L1 min -
6202/7202| 7601 | R |Stosunek mocy biernej do czynnej L1 max -
6204/7204 | 7602 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej L2 min -
6206/7206 | 7603 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej L2 max -
6208/7208 | 7604 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej L3 min -
6210/7210| 7605 | R | Stosunek mocy biernej do czynnej L3 max -
6212/7212| 7606 | R |Napiecie miedzyfazowe L., min \
6214/7214 | 7607 | R |Napiecie miedzyfazowe L., max V
6216/7216| 7608 | R |Napiecie miedzyfazowe L,.; min V
6218/7218 | 7609 | R |Napiecie miedzyfazowe L,.; max V
6220/7220| 7610 | R |Napiecie miedzyfazowe L;.1+ min V
6222/7222| 7611 | R |Napiecie miedzyfazowe L.+ max V
6224/7224 | 7612 | R |Napiecie 3-fazowe srednie min \
6226/7226 | 7613 | R |Napiecie 3-fazowe Srednie max V
6228/7228| 7614 | R |Prad 3-fazowy sredni min A
6230/7230| 7615 | R |Prad 3-fazowy Sredni max A
6232/7232| 7616 | R | Moc czynna 3-fazowa min W
6234/7234 | 7617 | R |Moc czynna 3-fazowa max W
6236/7236| 7618 | R [Moc bierna 3-fazowa min var
6238/7238| 7619 | R |[Moc bierna 3-fazowa max var
6240/7240| 7620 | R | Moc pozorna 3-fazowa min VA
6242/7242| 7621 | R |Moc pozorna 3-fazowa max VA
6244/7244 | 7622 | R | Wspdbtczynnik mocy (PF) min -
6246/7246| 7623 | R |Wspdtczynnik mocy (PF) max -
6248/7248 | 7624 | R §tosu.nell< mocy biernej do czynnej 3-fazowy i
Sredni min
6250/7250 | 7625 | R §tosu_nek mocy biernej do czynnej 3-fazowy i
Sredni max

6252/7252| 7626 | R | Czestotliwos¢ min Hz
6254/7254 | 7627 | R | Czestotliwos¢ max Hz
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6256/7256 | 7628 Napiecie miedzyfazowe Srednie min V

6258/7258 | 7629 Napiecie miedzyfazowe srednie max V

6260/7260 | 7630 mionc czynna trojfazowa 15, 30, 60 minutowa W

6262/7262 | 7631 rI\r/llg)(z czynna trojfazowa 15, 30, 60 minutowa W

6264/7264 | 7632 harmoniczna U1 / THD U1 min V /%
6266/7266 | 7633 harmoniczna U1 / THD U1 max V /%
6268/7268 | 7634 harmoniczna U2 / THD U2 min V /%
6270/7270 | 7635 harmoniczna U2 / THD U2 max V/%
6272/7272 | 7636 harmoniczna U3 / THD U3 min V /%
6274/7274 | 7637 harmoniczna U3 / THD U3 max V /%
6276/7276| 7638 harmoniczna |1 / THD 11 min Al %
6278/7278 | 7639 harmoniczna |1 / THD 11 max Al %
6280/7280 | 7640 harmoniczna 12 / THD 12 min Al %
6282/7282 | 7641 harmoniczna 12 / THD 12 max Al %
6284/7284 | 7642 harmoniczna 13 / THD 13 min Al %
6286/7286 | 7643 harmoniczna 13 / THD I3 max Al %

6288/7288 | 7644 Cosinus kata pomiedzy U1 i |1 min -

6290/7290 | 7645 Cosinus kata pomiedzy U1 i |1 max

6292/7292 | 7646
6294/7294 | 7647

Cosinus kata pomiedzy U2 i 12 min -
Cosinus kata pomiedzy U2 i 12 max -

6296/7296 | 7648 Cosinus kata pomiedzy U3 i I3 min -

6298/7298 | 7649 Cosinus kata pomiedzy U3 i I3 max -

6300/7300 | 7650 Cosinus 3-fazowy Sredni min -

6302/7302 | 7651 Cosinus 3-fazowy sredni max -

6304/7304 | 7652
6306/7306 | 7653

Kat pomiedzy U1 i 11 min
Kat pomiedzy U1i 11 max

6308/7308 | 7654 Kat pomiedzy U2 i 12 min

6310/7310| 7655 Kat pomiedzy U2 i 12 max

6312/7312| 7656 Kat pomiedzy U3 i 13 min

o o o o

6314/7314 | 7657 Kat pomiedzy U3 i I3 max

6316/7316| 7658 Prad w przewodzie neutralnym min
6318/7318| 7659 Prad w przewodzie neutralnym max

A 0004004000400 4004004000040 A40A0A00A0A0AK0 A0 |00

A
A

W przypadku przekroczenia dolnego wpisywana jest wartos¢ -1e20,
natomiast przy przekroczeniu goérnym lub wystepujgcym btedzie
wpisywana jest wartosc¢ 1e20.
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9 KODY BLEDOW

Podczas pracy miernika mogg pojawi¢ sie komunikaty o btedach.
Nizej przedstawiono przyczyny btedow
- Err1 — gdy zbyt mate jest napiecie lub prad przy pomiarze:

- PF;, tg¢i, cos, THD ponizej 10% U,

- PFi, tgd;, cos ponizej 1% I,

- THD ponizej 10% I,
- f ponizej 10% U,,.

- Iy, ponizej 10% |n;

- bAd Freq — przy pomiarze THD, gdy wartos¢ czestotliwosci jest
spoza przedziatu 48 — 52 Hz dla 50Hz i 58 — 62 dla 60 Hz;

- Err bat — wyswietlane gdy bateria od wewnetrznego zegara RTC
jest zuzyta. Pomiar wykonywany jest po witgczeniu zasilania i
codziennie o potnocy. Komunikat wytgczy¢ mozna przyciskiem
(==J. Wylaczony komunikat pozostanie nieaktywny do
ponownego wigczenia miernika;

- Err CAL, Err EE - wyswietlane gdy pamie¢ w mierniku ulegta
uszkodzeniu. Miernik nalezy odestac¢ do producenta.

- Err PAr - wyswietlane gdy parametry pracy w mierniku sg
nieprawidtowe. Nalezy przywroci¢ nastawy fabryczne (z
poziomu menu lub przes RS-485). Komunikat wytaczy¢ mozna
przyciskiem (2],

- Err Enrg — wyswietlane gdy wartosci energii w mierniku sg
nieprawidtowe. Komunikat wytgczy¢ mozna przyciskiem (S=].
Nieprawidtowe wartosci energii sg zerowane.

- Err L3 L2 — btad kolejnosci faz, nalezy zamieni¢ podtgczenia fazy 2
z fazg 3. Komunikat wytgczy¢ mozna przyciskiem (=),
Wytgczony komunikat pozostanie nieaktywny do ponownego
wigczenia miernika;
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- . . . .— przekroczenie dolne. WartoS¢ mierzona mniejsza niz dolny
zakres pomiarowy wartosci.

- © 777 = przekroczenie gorne. Wartos¢ mierzona wieksza niz gorny
zakres pomiarowy wartosci lub btgd pomiaru.

10 DANE TECHNICZNE
Zakresy pomiarowe i dopuszczalne bitedy podstawowe

Tablica 11
Wielkosé Zakres wskazan |Zakres L1({L2|L3 |> |Biad
mierzona * pomiarowy podstaw
owy
Prad In 1 0,00..1,5kA |0,005.. 1,200 A~
A +0,2%
0,00 .. 60 kA 0,025..6,000 A~|* |* |° zak
5A
Napiecie L-N
57,7v| 0,0..230,8kV 49 .. 64 V~ . +0,2%
230v| 0,0..1,012 MV 195 .. 253 V~ w.m
2090Vv| 0,0..1,200 MV 246 .. 300 V~
Napiecie L-L
100 V 0,0 .. 440 kV 85.. 110V~ A U +0,5%
400V| 0,0..1,752 MV 340 .. 440 V~ w.m
500 V| 0,0..2,000 MV 425 .. 520 V~
Czestotliwos¢| 47,0..63,0 Hz 47,0 ..63,0 Hz 1+0,2%
w.m
Moc czynna -9999 MW ..0,00 -1,52 kW ..1,0
+0,5%
W W .. 1,52 kW o | o | o |
zak
.. 9999 MW
Moc bierna -9999 Mvar ..0,00 | -1,52 kvar ..1,0 +0,5%
var .. 9999 Mvar | var .. 1,52 kvar zak
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Moc pozorna | 0,00 VA .. 9999 1,0 VA .. 1,52 +0,5%
MVA kVA zak
Wspotczynnik -1..0..1 -1..0..1
o | o | o +1 % zak
PF
Tangens ¢ -1,2..0..1,2 -1,2..0..1,2 o | o | o +1 % zak
Cosinus ¢ -1...1 -1...1 o | o | o +1 % zak
0) -180 ... 180 -180 ... 180 10,5 %
zak
Energia 0..99 999 999,9
+0,5 %
czynna kWh
: zak
pobierana
Energia 0..99 999 999,9 +0,5%
czynna kWh zak
oddawana
Energia 0..99 999 999,9
+0,5%
bierna kVarh
: . zak
indukcyjng
Energia 0..99 999 999,9
bierna kVarh +0,5%
pojemnoscio zak
wa
THD 0...100% 0...100 % o | o | o + 5 % zak

*Zaleznie od ustawionej przektadni tr_U (przektadnia przektadnika
napieciowego: 0,1 .. 4000,0) oraz tr_| (przektadnia przektadnika
prgdowego: 1 .. 10000)

w.m - btgd wzgledem wartosci mierzonej

zak - btgd wzgledem wartosci zakresu

Uwaga! Dla prawidiowego pomiaru wymagana jest obecnos¢
napiecia o wartosci wiekszej od 0,85 Un na fazie L3.
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Pobér mocy:
- w obwodzie napieciowym L1,L.2 < 0,05 VA

- w obwodzie napieciowym L3 <3 VA
- w obwodach prgdowych < 0,05 VA
Pole odczytowe dedykowany wyswietlacz LCD
3.57,
Wyjscia przekaznikowe 2 przekazniki, styki beznapieciowe
zwierne

obcigzalnos¢ 250 V~/ 0,5 A~ (a.c.)
Interfejs szeregowy /opcja/l RS485: adres 1..247
tryb: 8N2, 8E1, 801,8N1
predkosc: 4.8, 9.6, 19.2, 38,4 kbit/s
protokot transmisji: Modbus RTU
czas odpowiedzi: 750 ms

Wyjscie impulsowe energii Wyjscie typu OC (NPN), pasywne
klasy Awg PN-EN
62053-31; napiecie zasilania 18...27V,
prad 10...27mA

Stata impulséw wyjscia

typu OC 5000 - 20000 imp./kWh
niezaleznie od ustawionych przektadni
tr U, tr_ |

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

od strony czotowej IP 65
od czesci zatablicowej IP 20

Masa 0,3 kg

Wymiary 96 x 96 X 77 mm
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Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania.
- napiecie zasilania /z obwodu pomiarowego fazy L3/:
195 ..253V a.c. lub49..64V a.c.47 ...63 Hz

- sygnat wejsciowy: 0 .. 0,005..1.2l, dla pragdu; 0,85..1,1U,
dla napiecia;
0..0,01..1,21,; 0..0,85..1.1Uy;
dla wspotczynnikow PF; ,to;
czestotliwosc 47..63 Hz; sinusoidalny (THD < 8%)

- wspotczynnik mocy -1...0...1
- temperatura otoczenia -25..23..+55 °C
- temperatura magazynowania -30..+70 °C
- wilgotnosc¢ 25 ... 95 % (niedopuszczalne
skroplenia)
- dopuszczalny wspoétczynnik szczytu :
- natezenia pradu 2
- napiecia 2

— zewnetrzne pole magnetyczne 0...40...400 A/m
- przecigzalnos¢ krotkotrwata (5 s)
wejscia napieciowe 2 Un
wejscia prgdowe 10 1In
- pozycja pracy dowolna
- Czas nagrzewania 5 min.

Bateria zegara czasu rzeczywistego: CR2032

Btedy dodatkowe:

w % btedu podstawowego
— od czestotliwosci sygnatéw wejsciowych < 50%
— od zmian temperatury otoczenia <50%/10°C
— dla THD > 8% <100 %

Normy spetniane przez miernik
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
— odpornos¢ na zaktocenia wg PN-EN 61000-6-2
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— emisja zaktocen wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa:
wedtug normy PN-EN 61010-1

* izolacja miedzy obwodami: podstawowa,
« kategoria instalaciji I,
» stopien zanieczyszczenia 2,

 maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
— dla obwodow zasilania i pomiarowych: 300 V

— dla pozostatych obwoddéw: 50V
*  wysokos$¢ npm < 2000m,
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11 KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika parametrow sieci ND10.

Tablica 12
MIERNIK PARAMETROW SIECI X x| x| xx I x| x
ND10-
Prad wejsciowy I,
1A (X/1) 1
5A (X/5) 2

Napiecie wejsciowe
(fazowe/miedzyfazowe) U,
3x 57.7 /100 V
3x 230 /400V
3x 290 /500 V
Wyijscie cyfrowe
bez interfejsu RS485 0
z interfejsem RS485
Rodzaj wykonania
standardowe 00
specjalne * XX
Wersja jezykowa
polska
angielska
inna
Préby odbiorcze
bez wymagan dodatkowych 0
z atestami kontroli technicznej 1
wg uzgodnien z odbiorcg * X
* numeracje wykonania ustali producent,

WN =

-—

X m o

PRZYKLAD ZAMOWIENIA: kod ND10-2.2.1.00.P.1 - oznacza
miernik o zakresie wejsciowym 5 A, 3x 230/400 V, z interfejsem
RS485, w wykonaniu standardowym, w polskiej wersji jezykowej,
z atestem kontroli techniczne;.
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