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1. ZASTOSOWANIE

B Modut dwéch wejsé binarnych

Modut dwdch wejs¢ binarnych jest przeznaczony do pobrania standw logicznych
wejsc binarnych i udostepnienia ich do systemow przemystowych pracujgcych
w oparciu o interfejs RS-485.

Modut ma 2 wejscia binarne oraz interfejs RS-485 z protokotami transmisji
MODBUS RTU i ASCII. Porty RS-485 i RS-232 sg odizolowane galwanicznie
od sygnatéw wejsciowych i zasilania.

Programowanie modutu jest mozliwe za pomocg portu RS-485 lub RS-232.
W komplecie modutu SM3 znajduje sie przewdd potaczeniowy do potgczenia
z komputerem PC (RS-232).

Parametry modutu:
® dwa wejscia binarne,

e interfejs komunikacyjny RS-485 z protokotami
transmisji MODBUS RTU i ASCII do pracy
w systemach przemystowych z optyczng
sygnalizacjg transmisji na diodach LED,

® konfigurowalna predkosc¢ transmisji:
2400 + 38400 bitow/s.

B Modut jako konwerter impulséw

Modut SM3 pracujgcy jako konwerter impulséw jest przeznaczony do dotgcza-
nia urzadzen pomiarowych wyposazonych w wyjscie impulsowe typu liczniki
zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, liczniki gazu, przetworniki przeptywu itp.,
do systemow komputerowych. Konwerter SM3 umozliwia wtedy zdalny odczyt
stanu licznikéw w zautomatyzowanych systemach rozliczen.

Konwerter ma 2 wejscia impulsowe oraz interfejs RS-485 z protokotami trans-
misji MODBUS RTU i ASCII, co umozliwia jego zastosowanie w systemach
komputerowych z programami wizualizacyjnymi

LUMEL-3000, Wizcon, Fix, InTouch, Genesis 32 (Iconics) i innymi.

Parametry konwertera:

® dwa wejscia impulsowe, niezaleznie konfigurowalne:
- programowalny stan aktywny wejs¢ (poziom wysoki lub poziom niski
napiecia wejsciowego),
- programowalny filtr dla impulséw wejsciowych o okreslonych czasach
trwania pozimu (oddzielnie dla poziomu niskiego i wysokiego)



- zliczanie impulséw do wartosci 4.294.967.295 i z zabezpieczeniem przed
skasowaniem z poziomu aplikaciji,

- pomocnicze liczniki impulséw z mozliwoscig skasowania w dowolnej chwili,
- nieulotne rejestry przechowujgce wage zliczanych impulséw,

- 4 oddzielne rejestry zawierajace wynik z dzielenia wartosci licznikow
z wartosciami wag zliczanych impulséw

interfejs komunikacyjny RS-485 z protokotami transmisji MODBUS RTU
i ASCII do pracy w systemach komputerowych z optyczng sygnalizacjg
transmisji na diodach LED,

konfigurowalna predkosc¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200,
38400 bitow/sekunde,

ztgcze programujgce na ptycie czotowej typu RJ (poziomy TTL),

kilka sposobow konfiguracji parametrow transmisji:

- programowa — za pomocg ztgcza programujgcego RJ na ptycie czotowej,
- programowa — z poziomu aplikacji, za pomocg magistrali RS-485,

zapamietywanie stanu licznikbw w nieulotnej pamieci wraz z sumg
kontrolng CRC,

® zliczanie zanikow zasilania,
e detekcja stanéw awaryjnych.
Qo2

2. ZESTAW MODULU ( )
W skiad zestawu wchodza; M3 O
® ModutSM3 ..., 1 szt,
® instrukcja obstugi..........c..c......... 1 szt, R0 O
® Kkarta gwarancyjna..................... 1 szt, 0 O
® zaslepka gniazda RS-232 ......... 1 szt,
® przewdd RS-232 do potgczenia

z komputerem (1,5 m) .............. 1 szt.

RS-232

Rys.1. Wyglad modutu SM3.




3. WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

szczegolnie wazne, nalezy zapoznac sie przed podtgczeniem
modutu. Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbolem moze
spowodowac uszkodzenie modutu.

nalezy zwroci¢ uwage, gdy modut SM3 pracuje niezgodnie z oczeki-
waniami.

Uwaga:

Zdjecie obudowy modutu w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduje jej uniewaznienie.

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania, modut odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

e |[nstalacji i podtgczen modutu powinien dokonywaé wykwalifikowany personel.
Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

® Przed wtgczeniem modutu nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ potgczen kabla
sieciowego.

® Nie podtgcza¢ modutu do sieci poprzez autotransformator.

® Gniazdo RS-232 stuzy wytgcznie do podtgczenia urzadzenia (Rys. 5)
pracujgcego z protokotem MODBUS. W nieuzywanym gniezdzie modutu
RS-232 umiesci¢ zaslepke.



4. INSTALOWANIE

4.1. Montaz modutu

Modut jest przewidziany do mocowania na wsporniku montazowym 35 mm
(PN-EN 60715). Obudowa modutu jest wykonana z tworzywa sztucznego. Wymia-
ry obudowy: 22,5 x 120 x 100 mm. Do modutu przytgcza¢ przewody zewnetrzne
o przekroju: do 2,5 mm? (od strony zasilania) i do 1,5 mm? (od strony sygnatéw

wejsciowych).
% i
Eij Q000

—

SM3 O

g RXDO
— TxD O —

120

— e

RS-232

EL OO0
|

100 22,5

Rys. 2. Rysunek gabarytowy i montazowy.

4.2. Opis zaciskow

Zasilanie oraz sygnaty zewnetrzne nalezy podtaczy¢ zgodnie z rysunkami 3, 4 i 5.
W tablicy 1 opisano poszczegdlne wyprowadzenia.

Uwaga:
Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na prawidiowe podtaczenie
sygnatéw zewnetrznych (patrz tablica1).

Przyktadowy sposob podtgczenia wejs¢ binarnych przedstawiono na rys. 4.

38



ZAS. A
85...253 V ~ _
20..40V = g RS-485
— —
67809
Na plycie czotowej konwertera znajdujg sie —
trzy diody: Qoo
® zielona - sygnalizuje zataczenie ( )
zasilania
SM3 O
e zielona (RxD) - sygnalizuje odbieranie
danych przez modut RxD O
® zo6tta (TxD) - sygnalizuje nadawanie —] —
™xD O
danych przez modut
Rys. 3. Shadesl RS-485
Podtaczenia elektryczne e 0 GE\ID

modutu wej$é binarnych |1 23458

SM3.
aths

GND WE1 5V WE2

_j Opis wyprowadzen modutu SM3 Tablica 1

RS-232

\ b, Zacisk Opis zacisku

| 1 Linia GND wejs¢ binarnych
12345¢ 2 | Linia WE1 - wejscie binarne nr 1

WE1 WE?2 3 Linia 5 V d.c.
]'/°_ _°\‘ 4 Linia WE2 - wejscie binarne nr 2
5V 5 Linia GND interfejsu RS-485
6,7 Linie zasilania modutu
Rys 4. 8 | Linia A interfejsu RS-485 z optoizolacj
Sposéb podiaczenia !n!a |.n e ej.SU - Z op 0|.zo aCJ.q
wej$é binarnych. 9 Linia B interfejsu RS-485 z optoizolacjg
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UWAGA:

Z uwagi na zakiocenia elektromagnetyczne do podtaczenia sygnatéw wejs¢
binarnych oraz sygnatéw interfejsu RS-485 nalezy zastosowaé przewody
ekranowane. Ekran nalezy podtaczy¢ do zacisku ochronnego w pojedynczym
punkcie. Zasilanie nalezy podtaczy¢ przewodem dwuzytowym, o odpowiedniej
srednicy przewodow zapewniajacej jego zabezpieczenie za pomoca bezpiecz-
nika instalacyjnego.

A B GND
Komputer PC
— ¢
1 T |
_________ . | .
: £ Bhol i 6|1 |
| Modut SM3 | AT i 7|08 |
| | i !9 |
| ) .
R SE1 : ~ pps51 [3|CND : :
| > TxD | |
! RxD . ]
L 1
Komputer PC
z kartg RS-485
| i
I 1
——————————— B 16l |
GNDtE J5DB9 i
9 |
| |
I |
: (71 7777777 1 : TGND
= i R
‘ 3 \ TxD

Modut SM3
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= o 2222
'“:—DI" SM30
RxD O
RS-232 OO
(==l DB 9

e | e—
 — Y —
 — Y —
 — Y —
e | e—

1

=
RJ 12
I \@ 3

Rys.5. Sposob podiaczenia interfejsow RS-485 i RS-232

5. OBSLUGA

Po podtaczeniu sygnatow zewnetrznych i wigczeniu zasilania, modut SM3 jest
gotowy do pracy.

Zapalona zielona dioda sygnalizuje prace modutu. Dioda zielona (RxD) sygnalizuje
odpytywanie modutu natomiast dioda zotta (TxD) odpowiedz modutu. Diody powinny
cyklicznie sie zapala¢ podczas transmisji danych zarowno przez interfejs RS-232
jak i RS-485. Sygnat ,+” (zacisk 3) to wyjscie 5 V o dopuszczalnej obcigzalnosci
50 mA. Mozna go wykorzystac¢ do zasilania obwodow zewnetrznych.

Wszystkie parametry modutu mozna programowac za pomocg RS-232 lub RS-485.
Port RS-232 ma state parametry transmisji zgodne z danymi technicznymi, co
umozliwia potgczenie sie z modutem nawet wtedy kiedy nieznane sg zaprogramo-
wane parametry wyjscia cyfrowego RS-485 (adres, tryb, predkosg).

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie podtgczenie do 32 urzadzenh na
pojedynczym faczu szeregowym o dtugosci do 1200 m. Do potgczenia wiekszej
ilosci urzgdzen konieczne jest stosowanie dodatkowych urzadzen posredniczgco-
separujacych (np. konwerter/repeater typu PD51).
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Sposob podtaczenia interfejsu podano w instrukcji obstugi modutu (rys. 5). Do
uzyskania prawidtowej transmisji konieczne jest podtgczenie linii A i B rownolegle
z ich odpowiednikami w innych urzgdzeniach. Potgczenie nalezy wykonac przewo-
dem ekranowanym. Ekran nalezy podtaczy¢ do zacisku ochronnego w pojedynczym
punkcie. Linia GND stuzy do dodatkowego zabezpieczenia linii interfejsu przy dtugich
potaczeniach. Nalezy jg podfaczy¢ do zacisku ochronnego (nie jest to konieczne
dla prawidtowej pracy interfejsu). Do uzyskania potaczenia z komputerem klasy PC
poprzez port RS-485 niezbedny jest konwerter interfejséw RS-232/RS-485 (np. PD51
produkcji LZAE LUMEL) lub karta interfejsu RS-485. Oznaczenie linii transmisyjnych
dla karty w komputerze PC zalezy od producenta karty.

Do uzyskania potgczenia poprzez port RS-232 wystarczy dotgczony wraz z modutem
przewod. Sposob poditgczenia obu portow (RS-232 i RS-485) przedstawiono na
rys.5. Modut moze by¢ podtaczony do urzadzenia typu master tylko przez jeden
port interfejsu. W przypadku podtgczenia jednoczesnie obu portow modut bedzie
pracowat poprawnie z portem RS-232.

5.1. Opis implementaciji protokotu Modbus
Protokdét transmisji opisuje sposoby wymiany informacji pomiedzy urzgdzeniami
poprzez tacze szeregowe.

W module zaimplementowano protokot MODBUS zgodny ze specyfikacjg
PI-MBUS-300 Rev G firmy Modicon.

Zestawienie parametrow tgcza szeregowego modutéw w protokole MODBUS:

® adres modutu 1... 247

® predkosc¢ transmisji 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bit/s
® tryby pracy ASCII, RTU

® jednostka informacyjna ASCII: 8N1, 7E1, 701

RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
maksymalny czas odpowiedzi 300 ms.

Konfiguracja parametrow tgcza szeregowego jest opisana w dalszej czesci instruk-
cji. Polega ona na ustaleniu predkosci transmisji (parametr Predkos¢), adresu
urzadzenia (parametr Adres), oraz typu jednostki informacyjnej (parametr Tryb).
W przypadku podtgczenia modutu z komputerem poprzez przewod RS-232, modut
automatycznie nastawia parametry transmisyjne na wartosci:

Predkos¢ transmisji: 9600 bps

Tryb pracy: RTU 8N1

Adres: 1

Uwaga: Kazdy modut podtgczony do sieci komunikacyjnej musi:

® miecC unikalny adres, rozny od adresow innych urzadzen potgczonych w sieci

® identyczng predkosc transmisji i typ jednostki informacyjne;j

® wystanie rozkazu o adresie ,0” identyfikowane jest jako tryb rozgtoszeniowy
(transmisja do wielu urzadzen).

12




5.2. Opis funkcji protokotu Modbus

W module SM3 zaimplementowane zostaty nastepujgce funkcje protokotu
MODBUS:

Opis funkcji protokotu Modbus Tablica 2
Kod Znaczenie
03 (03 h) odczyt n - rejestrow
04 (04 h) odczyt n - rejestrow wejsciowych
06 (06 h) zapis pojedynczego rejestru
16 (10 h) zapis n - rejestrow
17 (11 h) identyfikacja urzadzenia slave

Odczyt n-rejestrow (kod 03h)
Funkcja niedostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przykiad. Odczyt 2 rejestréw zaczynajac od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

Zadanie:
Ad Adres Adres Liczba Liczba Suma
dres . Funkcja rejestru rejestru rejestrow rejestréw kontrolna
urzgazenia Hi Lo Hi Lo CRC
01 03 1D BD 00 02 52 43
Odpowiedz:
Ad i Wartosé 2 rei Wartodé  rei Suma
res Funkcja |gzpa artosc z rejestru artosc z rejestru kontrolna
urzadzenia bajtow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRC
01 03 08 3F | 80 | 00O | OO | 40 | OO | OO | 0O 42 8B

Odczyt n-rejestrow wejsciowych (kod 04h)
Funkcja niedostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przykiad. Odczyt 1 rejestru o adresie OFA3h (4003)

Zadanie:
Ad Adres Adres Liczba Liczba Suma
dres . Funkcja rejestru rejestru rejestrow rejestrow kontrolna
urzaazenia Hi Lo Hi Lo CRC
01 04 OF A3 00 01 C2FC
Odpowiedz:
, . Suma
Adres . Funkdja L|gzpa Wartosc¢ z rejestru kontrolna
urzadzenia bajtow OFA3 (4003) CRC
01 04 02 00 01 78 FO

13



Zapis wartosci do rejestru (kod 06h)
Funkcja jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Zapis rejestru o adresie 1DBDh (7613)

Zadanie:
Adres Adres iy , Suma
Adres | Fynicja rejestru rejestru Wartosc dla rejestru kontrolna
urzadzenia Hi Lo 1DBD (7613) CRC
01 06 1D BD 3F | 80 | 00 | OO 85 AD
Odpowiedz:
Adres Adres U Suma
Adres . Funkcja rejestru rejestru Wartosc Z rejestru kontrolna
urzadzenia Hi Lo 1DBD (7613) CRC
01 06 1D BD 3F | 80 | 00 | OO 85 AD

Zapis do n-rejestrow (kod 10h)
Funkcja jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Zapis 2 rejestrow zaczynajgc od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

Zadanie:
Adres | ©. Adres Liczba , . , . , Suma
urza- 2 rejestru rejestrow LIQZPa Wartosc dia rejestru | Wartos¢ dla rejestru | | o400
dzenia | 2 Hi | Lo Hi Lo bajtow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRC
01 10 | 1D | BD | 00 | 02 08 |3F|[80|00|/00|40|00 /00|00 | 0309
Odpowiedz:
Adres Adres Liczba Liczba Suma
Adres , : ) o o
urzadzenia Funkcja rejestru rejestru | rejestrow | rejestrow | kontrolna
A Hi Lo Hi Lo (CRC)
01 10 1D BD 00 02 D7 80
Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 11h)
Zadanie:
Adres Funkcia Suma kontrolna
urzadzenia ) (CRC)
01 11 C0 2C
Odpowiedz:
Adres .| Liczba | ldentyfikator Stan Nr wersji Suma
. Funkcja o ) .
urzadzenia bajtbw | urzadzenia urzadzenia programu kontrolna
01 11 06 8B FF 3F 80 00 00 A6 F3

14




Adres urzadzenia - 01

Funkcja - nr funkcji 0x11

Liczba bajtéw - 0x06

Identyfikator urzadzenia- 0x8B

Stan urzadzenia - OxFF

Nr wersji

oprogramowania - wersja oprogramowania zaimplementowanego

w module: 1.00
XXXX -4 bajtowa zmienna typu float

Suma kontrolna - 2 bajty w przypadku pracy w trybie RTU
- 1 bajt w przypadku pracy w trybie ASCII

5.3. Mapa rejestréw modutu

Mapa rejestrow modutu serii SM3 Tablica 3
Zakres Zni :
T rt
2dresow yp wartosci Opis

4000-4100 | int, float (16 bitdw) | Warto$¢ umieszczona jest w rejestrach 16
bitowych. Rejestry sg tylko do odczytu.

4200-4300 int (16 bitéw) Wartos¢ umieszczona jest w rejestrach 16
bitowych. Zawartos¢ rejestrow odpowiada
zawartosci rejestrow 32 bitowych z obszaru
7600. Rejestry mogg by¢ odczytywane i
zapisywane.

7500-7600 float (32 bity) Wartos¢ umieszczona jest w rejestrze 32
bitowym. Rejestry sg tylko do odczytu.

7600-7700 float (32 bity) Wartos¢ umieszczona jest w rejestrze 32
bitowym. Rejestry mogq by¢ odczytywane
| zapisywane.

15




5.4. Zestaw rejestrow modutu

Zestaw rejestrow do odczytu modutu SM3 (adresy 40xx) Tablica 4
2
®
S
S5
N > >
n 3 =
22 o
ES Nazwa Zakres ) Nazwa wielkosci
k7 e Qo
L5 ey
I§ ©
53
=0
4000 | Identyfikator - int | Stata identyfikujgca urzadzenie (0x8B)
. Status1 jest rejestrem opisujgcym aktualne
4001 Status 1 int stany wejs¢ binarnych
4002 Status 2 _ int Status?2 jest rejestrgm opisujacym aktualne
parametry transmisji
4003 w1 A int | Wartos¢ odczytanego stanu wejscia 1
4004 w2 1 int | Wartos¢ odczytanego stanu wejscia 2
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
4005 WMG1_H dzilelle'nia Iicznika g{éwnegp,i Wgrto§ci wagi dla
wejscia 1.(rejestr zlicza ilos¢ miliondw catego
wyniku) — starsza czesc¢
- long . . .
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika gtébwnego i wartosci wagi dla
4006 WMG1_L wejscia 1.(rejestr zlicza ilos¢ miliondw catego
wyniku) — mtodsza czesc
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
4007 WMP1_H dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 1.(rejestr zlicza ilos¢ milionow
catego wyniku) — starsza czesc¢
- long : : .
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
4008 WMP1 L dzielenia IiC;,nika pomocniczego | vya}rtoépi ,
wagi dla wejscia 1.(rejestr zlicza ilos¢ milionow
catego wyniku) — mtodsza czesc
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
4009 WMG2_H dzi'ellelnia Iic;nika gféwnggpli Wgrtoéci wagi dla
wejscia 2.(rejestr zlicza ilos¢ miliondw catego
wyniku) — starsza czesc¢
- long
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika gtéwnego i wartosci wagi dla
4010 WMG2_L wejscia 2.(rejestr zlicza ilos¢ miliondw catego
wyniku) — mtodsza czesc
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4011

WMP2_H

4012

WMP2_L

long

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operaciji
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 2.(rejestr zlicza ilos¢ milio-
now catego wyniku) — starsza czes¢

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 2.(rejestr zlicza ilos¢ milio-
néw catego wyniku) — mtodsza czesc

4013

WG1_H

4014

WG1_L

0... 999999

float

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacji
dzielenia licznika gtbwnego i wartosci wagi dla
wejscia 1.(rejestr zlicza wartosci do miliona
dla catego wyniku) — starsza czesc¢

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika gtéwnego i wartosci wagi dla
wejscia 1.(rejestr zlicza wartosci do miliona
dla catego wyniku) — mtodsza czes¢

4015

WP1_H

4016

WP1_L

0... 999999

float

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 1.(rejestr zlicza wartosci do
miliona dla catego wyniku) — starsza czesc¢

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operaciji
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 1.(rejestr zlicza wartosci do
miliona dla catego wyniku) — mtodsza czesc

4017

WG2_H

4018

WG2_L

0... 999999

float

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika gtbwnego i wartosci wagi dla
wejscia 2.(rejestr zlicza wartosci do miliona
dla catego wyniku) — starsza czesc¢

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika gtbwnego i wartosci wagi dla
wejscia 2.(rejestr zlicza wartosci do miliona
dla catego wyniku) — mtodsza czes¢

4019

WP2_H

4020

WP2_L

0... 999999

float

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 2.(rejestr zlicza wartosci do
miliona dla catego wyniku) — starsza czgs¢

Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 2.(rejestr zlicza wartosci do
miliona dla catego wyniku) — mtodsza czes¢

—



Wartos$c licznika gtbwnego impulséw dla

4021 LG1_H . y
wejscia 1 (starsza czesc)
. (232-1) | long — .
Wartosc licznika gtbwnego impulséw dla
4022 LG1_L L > o
wejécia 1 (mtodsza czegsc) — Wejscie 1
Warto$¢ pomocniczego licznika impulséw dla
4023 LP1_H wejscia 1 (starsza czesc)
. (232-1) | long — . — .
4024 LP1 L Walr,to.sc pomocnlczegoll[czmka impulséw dla
wejscia 1 (mtodsza czesc)
Wartosc licznika gtbwnego impulséw dla
4025 LG2_H wejscia 2 (starsza czesc)
.. (232-1) | long
Wartosc licznika gtbwnego impulséw dla
4026 LG2_L wejscia 2 (mtodsza czese)
4027 LP2 H Walr,to.sc pomocnlczegf)lllczmka impulséw dla
wejscia 2 (starsza czesc)
.. (232-1) | long
4028 LP2 L Wartos¢ pomocniczego licznika impulsow dla
wejscia 2 (mtodsza czese)
4029 Status3 - int | Status btedow urzadzenia
4030 Reset . (216-1) | int Licznik ilosci zanikéw zasilania urzadzenia.
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Zestaw rejestrow do odczytu modutu SM3 (adresy 75xx) Tablica 5
®
S
55
» 2
29 £
£ 0o a
>N Nazwa Zakres [ Nazwa wielkosci
B < o
= O >
9 £ -
o8
o 2
= 3
7500 | Identyfikator - float | Stata identyfikujgca urzadzenie (0x8B)
Status1 jest rejestrem opisujgcym aktualne
7501 Status 1 - float stany wejs¢ binarnych
7502 Status 2 _ float Status?2 jest rejestrgm opisujacym aktualne
parametry transmisji
7503 w1 0...1 float | Wartos¢ odczytanego stanu wejscia 1
7504 w2 0...1 float | Wartos¢ odczytanego stanu wejscia 2
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
16
7505 WG1 0..(27°-1) | float |y ielenia licznika gtéwnego | wartosci wagi
dla wejscia 1.
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
7506 WP1 - float | dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 1.
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
7507 WG2 - float | dzielenia licznika gtbwnego i wartosci wagi
dla wejscia 2.
Wynik otrzymany poprzez wykonanie operacii
7508 WP2 - float | dzielenia licznika pomocniczego i wartosci
wagi dla wejscia 2.
7509 LG1 0 (232 - 1) | float Wartosc licznika gtownego impulséw dla
wejscia 1.
7510 LP1 0..(232-1) | float Warto$¢ pomocniczego licznika impulséw dla
wejscia 1.
7511 LP2 0...(232-1) | float Wartosc licznika gtéwnego impulséw dla
wejscia 2.
7512 LP2 0...(232-1) | float Wartos¢ pomocniczego licznika impulsow dla
wejscia 2.
7513 Status3 - float | Status btedow urzadzenia
7514 Reset 0...(216-1) | float | Licznik iloéci zanikéw zasilania urzadzenia.
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Opis rejestru Statust

Stan W2
Stan W1

XIX XXX XX XXX X]X]X]X]X]|X
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB
Bit-15...2 Niewykorzystane
Stan 0
Bit-1 Stan wejscia We2
0 - rozwarcie lub stan nieaktywny
1 - zwarcie lub stan aktywny
Bit-0 Stan wejscia We1
0 - rozwarcie lub stan nieaktywny
1 - zwarcie lub stan aktywny
Opis rejestru Status2 Tryb pracy Predkost
i jednostka o
informacyjna transmisji
XX XXX XX XXX X]IX]X]X]X]|X
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB

Bit-15...6 Niewykorzystane
Stan 0

Bit-5...3 Tryb pracy i jednostka informacyjna

000 - interfejs wytaczony

001 — 8N1 - ASCII

010 — 7E1 - ASCII

011 — 701 - ASCII

100 — 8N2 - RTU

101 - 8E1 - RTU

110 - 801 - RTU

111 - 8N1 - RTU
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Bit-2...0 Predkosé transmisji

000 - 2400 bit/s
001 - 4800 bit/s
010 - 9600 bit/s
011 - 19200 bit/s
100 - 38400 bit/s

Opis rejestru Status3

=X Al = X = X = X
oS ST 5 B~
E 0o e .90 > E 0o E90 >
S5 S S S5 S
93 E 923 93 E 9235
of 8 cali of 8 o
XTI X I XXX ]|X XIX I XXX XX XXX
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 4 3 2 1 0
MSB LSB

Bit-1...0 Btad pamieci FRAM - licznik giéwny 1

00 - brak btedu

01 - btad zapisu/odczytu z 1 obszaru pamieci

10 - btad zapisu/odczytu z 1 i 2 obszaru pamieci

11 - bfad zapisu/odczytu wszystkich blokéw pamieci (utrata
wartosci licznika)

Bit-5...4 Blad pamieci FRAM - licznik pomocniczy 1

00 - brak btedu

01 - btad zapisu/odczytu z 1 obszaru pamieci

10 - btgd zapisu/odczytu z 1 i 2 obszaru pamieci

11 - btad zapisu/odczytu wszystkich blokdéw pamieci (utrata
wartosci licznika)

Bit-9...8 Btad pamieci FRAM - licznik gtéwny 2

00 - brak btedu

01 - bfad zapisu/odczytu z 1 obszaru pamieci

10 - btgd zapisu/odczytu z 1 i 2 obszaru pamieci

11 - btad zapisu/odczytu wszystkich blokéw pamieci (utrata
wartosci licznika)
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Bit-13...12 Bfad pamieci FRAM - licznik pomocniczy 2
00 - brak btedu
01 - btad zapisu/odczytu z 1 obszaru pamieci
10 - btad zapisu/odczytu z 1 i 2 obszaru pamieci
11 - blad zapisu/odczytu wszystkich blokow pamieci (utrata
wartosci licznika)

Bit-15...6, 3..2, 7...6, 11...10, 15...14  Niewykorzystane
Stan 0

Zestaw rejestrow do odczytu i zapisu modutu SM3 (adresy 76xx) Tablica 6

NS ,
88 |Ne
Es |2%
5 0 £ s
=D S50 . L.
o = 9 Zakres Nazwa Nazwa wielkosci
= S o
S5 ; . > ;
535|825
e AR
8ol |8l
TS s8 |t S
SR € R o
; o m ; O <
7600 4200 - Identyfikator | Identyfikator urzgdzenia
Predkos¢ interfejsu RS
0 - 2400
7601 | 4201 0...4 Predkosé¢ | | ~4800
2 - 9600
3-19200
4 - 38400
Tryb pracy interfejsu RS
O - Interfejs wytaczony
1- ASCII 8N1
2 - ASCII 7E1
7602 4202 0.7 Tryb 3-ASCII 701
4 - RTU 8N2
5-RTU 8E1
6 - RTU 801
7 - RTU 8N1
7603 4203 0... 247 Adres Adres urzadzenia na magistrali
Modbus
] Akceptacja zmian dla rej. 7601-7603
7604 4204 0..1 Zastosuj 0 - brak akceptaciji
1 - akceptacja zmian
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Tryb pracy urzadzenia

7605 4205 0...1 Tryb pracy 0 - wejécie binarne
1 - wejscie licznikowe
Rejestr polecen:
7606 4206 0.1 Polecenia 1 — kasowanie licznika pomocnicze-
go dla wejscia 1
2 — kasowanie licznika pomocnicze-
go dla wejscia 2
3 — kasowanie licznika gtéwnego
dla wejscia 1 (tylko z RS-232)
4 - kasowanie licznika gtéwnego
dla wejscia 2 (tylko z RS-232)
5 — kasowanie licznikbw pomoc-
niczych
6 — kasowanie licznikow gtéwnych
(tylko z RS232)
7 —wpisanie danych domysinych
do rejestrow 7605 - 7613 1 4205
- 4211,
8 — wpisanie danych domysinych
do rejestrow 7601 — 7613 i 4201
— 4211 (tylko z RS232 )
9 — reset urzadzenia
10 — kasowanie rejestrow statusu
btedu
11 — kasowanie rejestrow ilosci
resetow
7607 4207 0.3 Stan aktywny | Stan aktywny dla wejs¢ urzadzenia:
0x00 - stan aktywny ,0” dla we 1,
stan aktywny ,0” dla we 2
0x01- stan aktywny ,1” dla we 1,
stan aktywny ,0” dla we 2
0x02 — stan aktywny ,0” dla we 1,
stan aktywny ,1” dla we 2
0x03 - stan aktywny ,1” dla we 1,
stan aktywny ,1” dla we 2
7608 4208 1...10000 Czas dla pozio- Czas trwania poziomu Wysokiego dla
mu aktywne- | jednego impulsu dla wejscia
go1 1-(0.5-500 ms)
7609 4209 1...100000 Czas dla pozio- | Czas trwania poziomu niskiego dla

mu nieaktyw-
nego 1

jednego impulsu dla wejscia
1-(0.5-500 ms)
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Czas dla pozio- | Czas trwania poziomu wysokiego dla
7610 4210 1...10000 mu aktywne- | jednego impulsu dla wejscia
go 2 2 -(0.5-500 ms)
Czas dla pozio- | Czas trwania poziomu niskiego dla
7611 4211 1...10000 mu nieaktyw- | jednego impulsu dla wejscia
nego 2 2 -(0.5-500 ms)
7612 0.005...1000000 Waga 1 Wartos¢ wagi dla wejscia 1
7613 0.005...1000000 Waga 2 Wartos¢ wagi dla wejscia 2
Kod uaktywniajgcy zmiany w reje-
7614 4212 - Kod strach 7605 — 7613 (4206 — 4211);
Kod - 112

6. LICZNIKI IMPULSOW

Kazde z wejs¢ impulsowych konwertera jest wyposazone w dwa niezalezne 32-bi-
towe liczniki — gtéwny i pomocniczy licznik impulsow. Maksymalny stan licznikéw to
4.294.967.295 (232-1) impulsow. Zwiekszenie licznikow o 1 nastepuje jednoczesnie
w chwili wykrycia odpowiednio dtugo trwajgcego stanu aktywnego na wejsciu impul-
sowym i odpowiednio dtugo trwajgcego stanu przeciwnego do stanu aktywnego.

6.1. LICZNIK GLOWNY

Licznik gtdwny mozna odczytaé za pomocq ztgcza programujgcego RJ lub interfejsu
RS-485, ale skasowac tylko za pomocg ztgcza programujgcego, przez zapisanie od-
powiedniej wartosci do rejestru polecen (patrz tablica nr 5). Podczas odczytu, zawar-
tos¢ starszego i mtodszego stowa rejestru licznika jest zapamietywana i nie zmienia
sie do zakonczenia wymiany ramki danych. Mechanizm ten zapewnia bezpieczny
odczyt zarébwno catego 32-bitowego rejestru, jak i jego 16-bitowych czesci.
Wystgpienie przepetnienia licznika gtbwnego nie powoduje zatrzymania zliczania
impulsow.

Stan licznikow jest zapisywany do pamieci nieulotnej. Zapisywana jest rowniez suma
kontrolna CRC, obliczona z zawartosci licznikow. Po zatgczeniu zasilania konwerter
odtwarza stan licznikbéw z zapisanych danych i sprawdza sume CRC. W przypadku
niezgodnosci w rejestrze btedow ustawiany jest odpowiedni znacznik btedu (patrz
opis STATUS3).

Rejestry licznikdw gtdwnych umieszczone zostaty pod adresami 4021 - 4022 dla
wejscia 114025 - 4026 dla wejscia 2.
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6.2. LICZNIK POMOCNICZY

Licznik pomocniczy petni role licznika uzytkownika, ktory moze zosta¢ skasowany
w dowolnej chwili, zarowno przez ztgcze programujgce RJ, jak i z poziomu aplika-
cji przez interfejs RS-485. Odbywa sie to przez zapisanie odpowiedniej wartosci
do rejestru polecen (patrz tablica nr 5).

Mechanizm odczytu jest podobny do opisanego w przypadku licznika gtéwnego.
Licznik pomocniczy jest zerowany automatycznie po przepetnieniu

Rejestry licznikbw pomocniczych umieszczone zostaty pod adresami 4023 - 4024
dla wejscia 114027 - 4028 dla wejscia 2.

7. KONFIGURACJA WEJSC IMPULSOWYCH

Konfiguracja parametréw urzadzenia znajdujacych sie w rejestrach 7606

— 7613 (4206 — 4211) jest mozliwa po wczesniejszym wpisaniu do rejestru
7614 (4212) wartosci 112.

Wopisanie wartosci 1 do rejestru 7605 (4205) spowoduje uaktywnienie wejs¢ impul-
sowych oraz wszystkich funkcji konfiguracyjnych zwigzanych z aktywnym trybem
pracy.

Dla kazdego z wejs¢ impulsowych mozliwe jest zaprogramowanie nastepujgcych
parametrow: poziomu napiecia na wejsciu dla stanu aktywnego oraz minimalnego
czasu trwania tego stanu i stanu przeciwnego do stanu aktywnego. Dodatkowo moz-
liwe jest przypisanie do kazdego wejscia wartosci wagi impulsu.

7.1. STAN AKTYWNY

Mozliwe ustawienia stanu aktywnego to zwarcie (stan wysoki na wejsciu) lub roz-
warcie wejscia (stan niski na wejsciu). Ustawienia dla obu wejs¢ znajdujq sie w reje-
strach o adresie 7607, 4007 a jego wartoS¢ ma nastepujace znaczenie:

Stany aktywne wejs¢ Tablica 7.
wartos¢ stan aktywny dla | stan aktywny dla
rejestru wejscia 2 wejscia 1

0 stan niski stan niski
1 stan niski stan wysoki
2 stan wysoki stan niski
3 stan wysoki stan wysoKi

Stan wejs¢ impulsowych, uwzgledniajgcy konfiguracje za pomocgq rejestru 7607,
(4007), dostepny jest w rejestrze statusowym konwertera lub w rejestrach 7503,

7504 lub 4003, 4004
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7.2. CZAS TRWANIA STANU AKTYWNEGO

Okreslenie minimalnego czasu trwania stanu aktywnego na wejsciu umozliwia
filtracje zakidcen mogacych sie pojawi¢ na liniach sygnatowych i zliczanie tylko
impulséw o odpowiednim czasie trwania.

Minimalny czas trwania stanu aktywnego ustala sie w zakresie od 0.5 do 500 mi-
lisekund w rejestrach o adresie 7608 (stan aktywny), 7609 (stan przeciwny) dla
wejscia 1 oraz o adresie 7610 (stan aktywny), 7611 (stan przeciwny) dla wejscia 2.
Impulsy krotsze od wartosci ustawionej w rejestrach nie bedg zliczane.

Wejscia impulsowe probkowane sg w odstepach co 0,5 milisekundy.

7.3. WAGA IMPULSU

Uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia wartosci wagi impulsu (rej. 7612, 7613). Wy-
nik wyznaczany jest w nastepujgcy sposob:

WynikPomiar_Y = Wartosc¢Licznika_X / Waga_X

WynikPomiar_Y — Wynik pomiaru dla odpowiedniego wejscia i wybranego
licznika.

WartoscLicznika_X — Wartos¢ licznika dla odpowiedniego wejscia i wybranego
licznika.

Wartosc¢Licznika_X — Wartos¢ wagi dla odpowiedniego wejscia.

Wyznaczona wartos¢ udostepniana jest w rejestrach 16 bitowych w obszarze
4005 — 4012, zgodnie z tablicg nr 4 oraz pojedynczych rejestrach typu float
w obszarze 7505 - 7508, zgodnie z tablicg nr 5.

Ponizej przedstawiono sposob wyznaczenia wartosci wyniku licznika gtéwnego
dla wejscia 1 poprzez odczyt rejestréw z obszaru 4005 — 4012,

WynikPomiar_1 = 1000000+ (long)(WMG1_H, WMG1_L)+ (float)(WG1_H, WG1_L)

WynikPomiar_1 - Wynik z uwzglednieniem wagi dla wejscia 1
i licznika gtéwnego.

(long)(WMG1_H, WMG1_L) - Starsza czes¢ wyniku ,WynikPomiar_1"
Zmienna typu long ztozona z dwoch rejestrow
16bit : WMG1_H i WMG1_L.

(float)((WG1_H, WG1_L) - Miodsza czesci wyniku ,WynikPomiar_1"
Zmienna typu float ztozona z dwdch rejestrow
16bit : WG1_HiWG1_L

Pozostate wyniki dla Wejscia 2 i licznikdw pomocniczych wyznacza sie analogicz-

nie jak w powyzszym przyktadzie.
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7.4. PARAMETRY DOMYSLNE

Urzadzenie po wykonaniu polecenia 7 (patrz tabela nr 5) ustawia sie na ponizsze
parametry domysine:

e Tryb pracy -0
e Stan aktywany -3
e Czas dla poziomu aktywnego 1 - 5ms
e Czas dla poziomu nieaktywnego1 —-5ms
e Czas dla poziomu aktywnego 2 —-5ms
e Czas dla poziomu nieaktywnego 2 —5ms
e Waga 1 -1
e Waga 2 -1

Po wykonaniu polecenia 8 (patrz tabela nr 5) urzadzenie ustawia dodatkowo po-
nizsze parametry domysine:

e Predkos$é¢ RS — 9600 b/s
e Tryb RS — 8N1
e Adres -1

8. DANE TECHNICZNE

Wejscia binarne:
Zrédto sygnatu — sygnat potencjatowy:

Poziomy logiczne 0 logiczne: 0... 2,4V
1 logiczne: 3.4... 24V

Zrédto sygnatu — sygnat bezpotencjatowy:
Poziomy logiczne 0 logiczne — wejscie rozwarte
1 logiczne — wejscie zwarte
rezystancja zwarcia zestyku bezpotencja-
towego < 10 kQ
rezystancja rozwarcia zestyku bezpoten
cjatowego > 40 kQ

Parametry licznikowe:
Minimalny czas impulsu (dla stanu

wysokiego) 0.5ms
Minimalny czas impulsu (dla stanu

niskiego) 0.5ms
Maksymalna czestotliwosc: 800 Hz
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Dane transmisyjne:

a) interfejs RS-485:
protokét transmisiji
ASCII
RTU
predkosc¢ transmisiji
adres

b) interfejs RS-232:
protokot transmisiji
RTU
predkosc¢ transmisiji
adres

Moc pobierana przez modut

Znamionowe warunki uzytkowania:
- napiecie zasilania

- czestotliwos¢ napiecia zasilania
- temperatura otoczenia

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza

- zewnetrzne pole magnetyczne
- potozenie pracy

MODBUS

8N1, 7E1, 701

8N2, 8E1, 801, 8N1

2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bit/s
1...247

MODBUS
8N1

9600

1

<1,5VA

20...24...50 V a.c./d.c. lub
85...230...253 V a.c./d.c.

40...50/60...440 Hz
0...23...55°C

< 95% (niedopuszczalna kondensacja
pary wodnej)

<400 A/m
dowolne

Warunki magazynowania i transportu:

- temperatura otoczenia
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza

- dopuszczalne wibracje sinusoidalne:
- czestotliwos¢
- amplituda przemieszczenia
Zapewniane stopnie ochrony:

- od strony obudowy
- od strony wyprowadzen

Wymiary
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-20...70°C

< 95% (niedopuszczalna kondensacja
pary wodnej)

10...150 Hz
<0,35 mm

IP 40
IP 20

22,5x 120 x 100 mm



Masa
Obudowa

< 0,25 kg
do montazu na szyne
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

- odpornosc¢ na zaktocenia wedtug normy PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktocen wedtug PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1:
- kategoria instalacji Il
- stopien zanieczyszczenia 2

Maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwoddw zasilania 300 V
- dla pozostatych obwodow 50V

9. ZANIM ZOSTANIE ZGLOSZONA AWARIA

OBJAWY POSTEPOWANIE UWAGI
1. Dioda modutu nie Sprawdzi¢ podtaczenie kabla sieciowego.
sSwieci.
. Modut nie nawigzuje | Sprawdzi¢ czy przewdd jest podtgczony do od- | (RS-232 ma

komunikacji z
urzgdzeniem
nadrzednym poprzez
port RS-232. Brak
sygnalizacji transmi-
sji na diodach RxD
i TxD.

powiedniego gniazda w module. Sprawdzi¢ czy
urzadzenie nadrzedne jest ustawione na predkosc¢
transmisji 9600, tryb 8N1, adres 1.

state parame-
try transmisji)

. Modut nie nawigzuje
komunikacji z
urzgdzeniem
nadrzednym poprzez
port RS-485. Brak
sygnalizacji transmi-
sji na diodach RxD
i TxD.

Sprawdzi¢ czy przewdd jest podtgczony do
odpowiedniego gniazda w module. Sprawdzic¢
czy urzadzenie nadrzedne jest ustawione na te
same parametry transmisji co modut (predkosc
transmisji, tryb, adres). W razie koniecznosci
zmiany parametrow transmisji w przypadku gdy
nie mozna nawigza¢ komunikacji po RS-485
nalezy skorzystac¢ z portu RS-232, ktéry ma state
parametry transmisji (w razie dalszych proble-
mow patrz punkt 2). Po zmianie parametrow
RS-485 na wymagane mozna przetaczy¢ sie na
port RS-485.
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10. KOD WYKONANIA

Modut wejs¢ binarnych SM3 X | XX]| X
Napiecie zasilania

85...230...253 V A.C./A.C.uueirrrreemnceirrrrimncs s e s ernmnss s e e s enman s e e e ennnns 1
20...24...50 V Q.C./A.Crrrurrrmirrenirrensrensnrennrrsnrsenssrenasenan s ennseens 2

NA ZAMOWIENIE™ ...ceeecieiieeeensserrenmnsssssrrnnnsssserennnssssssrsnnnssssssnnes X

Rodzaj wykonania

= 1 2= 100 [0 00

5] 01 1= | = XX
Préby odbiorcze

bez dodatkowych wymagan ............ccooeiiiiiiiii e 0
z atestem Kontroli JaKOSCi.........oovveiieiiiii 1
wg uzgodnien z odbiorcg™ ..o, X

* numeracje wykonania ustali producent

PRZYKLAD ZAMOWIENIA

kod SM3 - 1 00 1 oznacza wykonanie katalogowe modutu, z zasilaniem
85...230...253 V a.c./d.c., z atestem Kontroli JakoSci.
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TUMEL

Lubuskie Zaklady Aparatow Elektrycznych LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Goéra
http://www.lumel.com.pl

Dziat Sprzedazy Krajowej

Informacja techniczna: tel. 068 329 51 80, 068 329 52 60,
068 329 53 06, 068 329 53 74
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zamoéwien: tel. 068 329 52 07, 068 329 52 09, 068 329 52 91,
068 329 53 41, 068 329 53 73
fax 068 325 56 50




