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Cyfrowy miernik MIC-2505 przeznaczony jest
do pomiaréw rezystanciji izolacji i napiecia.

Do najwazniejszych cech przyrzgdu MIC-2505
nalezg:

O Pomiarrezystancjiizolaciji:

4 napigcia pomiarowe: 500V, 1000V i 2500V,

4 pomiar rezystancjiizolacjido 2TQ,

P automatyczne dobieranie zakreséw pomia-
rowych,

/bezpoéredni pomiar jednego lub dwdch
wspotczynnikéw absorpciji,

4 akustyczne wyznaczanie pieciosekundo-
wych odcinkéw czasu utatwiajace zdjecie
charakterystyk czasowych przy pomiarze
rezystancjiizolacij,
samoczynne roztadowywanie pojemnosci

mierzonego obiektu po zakonczeniu po-
miaru rezystancji izolacji.

O Pozostate:

P duzy, czytelny wyswietlacz z mozliwoscig
podswietlenia,

Z monitorowanie stanu natadowania akumu-
latoréw,

4 samoczynne wytgczanie si¢ nieuzywanego
przyrzadu (AUTO-OFF),
ergonomiczna obstuga.
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Dioda LED

Wigczanie i wylgczanie
zasilania miernika.

Po wigczeniu zasilania
na wyswietlaczu
pojawiaja sie wszystkie
cyfry i symbole

(test wyswietlacza).

Uruchamianie procedury
pomiarowej

Zatwierdzenie
wybranej opcji.

MIC-2505

@n.l'

MIC-2505

Wyjscie z funkcji.
Powrét do poprzedniego ekranu.

Wybor parametréw pomiaru w
poszczegdlnych funkcjach pomiarowych.
Po wigczeniu miernika z wcisnigtym
klawiszem wybor parametréow ogoélnych:
- czas do Auto-OFF

- czestotliwo$¢ znamionowa sieci,

- typ wspdtczynnika absorpcji.

Przegladanie sktadowych wyniku pomiaru,
zmiana parametru w SETUP.

Zmiana wartosci parametru “w gore”
(przytrzymanie powoduje autorepetycije).
Zmiana wartosci parametru “w dot”
(przytrzymanie powoduje autorepetycje).

Wigczanie i wytaczanie podswietlenia wyswietlacza.

Obrotowy przetacznik funkcji

Wybér funkcji pomiarowej:

- 500V - pomiar rezystanc;ji izolacji napieciem 500V,

- 1000V - pomiar rezystancji izolacji napieciem 1000V,
- 2500V - pomiar rezystanciji izolacji napieciem 2500V,
- U.. - pomiar napiecia i czestotliwosci sieci.

WYSWIETLACZ

Pomochnicze pole odczytowe

Symbol aktywnosci trybu ustawiania
parametréw pomiaru

Jednostki wielkosci
wyswietlanych
na polu pomocniczym

Pole wyswietlania czasu
trwania pomiaru

Sygnalizacja obecnosci wysokiego
napiecia na zaciskach Uy, ————p

Bargraf
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stan natadowania akumulatoréw

™~ Ostrzezenie - podkreslenie wagi
zawartej na wyswietlaczu informacji
o btedzie, sygnalizacja potrzeby
skorzystania z instrukcji obstugi

Sygnalizacja obecnosci napiecia
zaktdcajgcego o wartosci
umozliwiajgcej pomiar

z dodatkowym btedem

Praca z ograniczeniem
pradu pomiarowego

Gtowne pole
odczytowe

Jednostki wielkosci wyswietlanych

na gtéwnym polu
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Miernik MIC-2505 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikna¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-2505, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i
zastosowac sie do przepis6w bezpieczenstwa i zalecen producenta.

« Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac uszkodzenie przyrzgdu
i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Mierniki MIC-2505 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace wyma-
gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

* Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje
niebezpieczne napiecie do 2,5kV.

« Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od na-
piecia,

* W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu zanim
nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 3.1); w przeciwnym razie pojemnos¢ obiektu nie zostanie
roztadowana, co grozi porazeniem,

« Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
witasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-
ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie
konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

« Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,
= przewoddw z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-

niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

« Nalezy pamieta¢, ze napis BAT zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-
lajace i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

« Napisy ErrX, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugeruja niepoprawng prace urzadzenia. Jezeli po po-
nownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, $wiadczy to o uszkodzeniu miernika.

« Jezeli po wtgczeniu miernika po wyswietleniu wersji oprogramowania pokazuje sie napis dhk i mier-
nik sie wytacza, nalezy odda¢ go do serwisu. Jezeli wyswietla sie po kazdym wigczeniu, ale miernik
przechodzi do trybu pomiarowego, nalezy dokona¢ aktualizacji oprogramowania.

« Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowsg i sprawdzi¢, czy przewody
podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych,

* Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukgcji.

*  Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przyta-
czenia do obwodu bedacego pod napigciem) do 600V przez 60 sekund.

« Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
W zwiazku z ciagtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekto-
rych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukciji.
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Uwaga:

Przy probie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac¢ sie in-
formacija: ,Instalacja nie powiodta sie”.

Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterownikéw
nie podpisanych cyfrowo.

Rozwiazanie: nalezy wylaczy¢é wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w systemie

Windows.

@

2 Konfiguracja miernika

Wiaczy¢ miernik trzymajac wcisniety

}
m@‘ @ rzycisk SETUP.

SET L[ ][}

GFF

S

‘ Przyciskami A\ i V ustawic¢ wartosé czasu do
A ’ samowylgczenia (Auto-OFF) lub jego brak
(poziome kreski — funkcja Auto-OFF nieak-
v - tywna). Funkcja samowy%quenia (Auto.-UF'F)
powoduje wytgczenie nieuzywanego miernika
po okreslonym czasie.

Wocisng¢ przycisk SEL aby przej$¢ do usta-
. wiania czestotliwosci znamionowe;j sieci.

SET L[]}
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Przyciskami A i v ustawic¢ wartos¢ czestotli-
WOSCi.

Wocisng¢ przycisk SEL, aby przejs¢ do usta-
wiania rodzaju wspotczynnikdw absorpcji.

dNNEE

Przyciskami A iv ustawi¢ wspotczynniki
Ab1, Ab2 (Ab) lub PI, DAR (P)).

Czasy do obliczenia wspétczynnikéw absorp-
cji sg ustawione na state i wynosza ti=15s
(30s dla wspotczynnikéw Pi DAR), t.=60s i
t3=600s.

Przyciskiem ENTER przejs¢ do ekranu po-
miarowego z zatwierdzeniem zmian lub

przyciskiem ESC przej$¢ do ekranu pomiaro-
wego bez zatwierdzania zmian.
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3 Pomiary
3.1 Pomiar rezystancji izolacji dwuprzewodowy

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowa¢, aby nie sty-
kaly sie¢ ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek
przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony do-
datkowym btedem.

@

Przetacznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na jednej z pozycji
Riso, wybierajac jednoczesnie na-
pigcie pomiarowe. Miernik jest w
trybie pomiaru napiecia.

Czasy do obliczenia wspétczynnikdéw absorpcji sg ustawione na state i wynoszg t;=15s (30s dla wspét-
czynnikéw Pi DAR), t,=60s i t3=600s.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.
Ry

RISO+ RISO'
U =)

© ©©®

+ = — A G

R0 crmsser
o
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JEENE
Miernik gotowy
do pomiaru.
Us
- -
A\ )
‘ Nacisnac¢ i przytrzymac przycisk START.

Pomiar jest wykonywany w spos6b ciggty az
W’ do puszczenia przycisku lub osiagniecia

czasu ts.
‘ W celu podtrzymania (zablokowania)
pomiaru wcisngé przycisk ENTER trzy-
SwRT majac wcisniety przycisk START - gdy
pojawi sie trojkat z wykrzyknikiem

informujacy o pomiarze automatycznym,
mozna pusci¢ przyciski. Aby przerwac
pomiar w tym trybie wcisngé ponownie
przycisk START lub ESC.

JHINE
Wyglad ekranu podczas
A “%A-E-%.,ﬁ A pomiaru. Tréjkat z
“‘ A i o7, prawej strony oznacza,
k UISOEEIE 1 ze pomiar zostat
Sl L1 LI uruchomiony z uzyciem
Riso przycisku ENTER.

NI Po zakonczeniu lub
przerwaniu pomiaru
“%A-E-%.ﬁ odczytaé wynik.
‘Q‘ w T o, Wyswietlane beda
U,SOESH I T wynl!(l v,vszyst,klch
Sy LIS LI pomiaréw, ktére
Riso zostaly przeprowa-
' "' "' ‘ dzone (réwniez w
- =t GQ przypadku przerwania
pomiaru np. po
- A uptywie 60s).

‘ Przyciskami A iV mozna przeglada¢ poszczegodlne skia-

dowe w kolejnosci:
A ‘ Riso—I.—Ab2—Ab1—-Rt3—It3—Rt2—[t2—Rt1—-It1>Rso.

v - W przypadku przerwania pomiaru wyswietlane beda wyniki

pomiaroéw czgstkowych, ktére zostaty przeprowadzone
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oraz --- dla pomiarow czgstkowych, ktére nie zostaty wyko-
nane.

Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika MIC-2505 wystepuje niebezpieczne napiecie do 2,5kV.

A

Niedopuszczalne jest odigczanie przewodow pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Uiso

- Mnemonik LIMIT oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje sie
przez 20s pomiar jest przerywany.

- Jezeli stoper dochodzi do punktéw charakterystycznych (czasy t), to przez 1s w miejscu U;so wyswie-
tlany jest mnemonik tego punktu i wydawany ditugi sygnat dzwigkowy.

- Jezeli warto$¢ ktdrejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czastkowych jest poza zakresem, wartosc
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru dioda LED $wieci na z6tto.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie zaci-
skéw Riso+ oraz Riso- rezystancjg 100 kQ.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazdg zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

NOISE!

Na badanym obiekcie wystepuje napigecie zaktdcajgce wigk-
sze od 25V, ale mniejsze od 50V. Pomiar jest mozliwy, jed-
nak moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscig.

READY znika, LED
$wieci na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwiekowy

Na badanym obiekcie wystepuje napigecie zaktdcajgce wigk-
sze od 50V. Pomiar jest blokowany.

LIMIT I!

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy ciggly sygnat dzwiekowy.

Err H l“:'

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis po-
jawia sie po napisie LIMIT ! utrzymujgcym sie przez 20s w
czasie pomiaru w sytuacji, gdy wczesniej napiecie osiggneto
poziom nominalny.

e UdEL e

Swieci na czerwono,
dwutonowy sygnat

Podczas pomiaru pojawito sie napiecie zmienne lub przez
30sek nie udaje sie roztadowaé obiektu. Po 5sek. miernik
powraca do stanu domysinego — woltomierza.

dzwiekowy

3.2 Pomiar rezystancji izolacji trojprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar trojprzewodowy. Przykladowo:
. przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika taczymy z ka-
dzig transformatora:

. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie taczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacjge mierzonej zyty z gniazdem G miernika:
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Ptaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, dota-
czajac do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.
3.3 Pomiar napiecia

@

Przetgcznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na pozycji U ~.

1% Podtaczyé miernik do zré-
0 ] dta napiecia.
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[} Pomiar odbywa sig
w sposéb ciagly.

U'N -y e
~ A A
N | UK

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

12

> 555" LED

Swieci na czer-
wono, dwutonowy
sygnat dzwiekowy

Napiecie wieksze od dopuszczalnego.
Natychmiast odtgczy¢ przewody pomiarowe.
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4 Uaktualnianie oprogramowania

‘ Wigczy¢ miernik trzymajac
[SETUR] wecisniete przyciski ENTER i

SETUP.

Miernik wyswietla ponizszy ekran.

SET [MEM ([}

Sh

u
N ]
s

Po potaczeniu miernika z komputerem przewodem
USB nalezy wykonywa¢ polecenia programu.
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5 Zasilanie miernika
5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w pra-
wym gérnym rogu ekranu:

I:.llll: Akumulatory natadowane.

I:‘ : Akumulatory roztadowane. Mozliwy pomiar tylko napiecia.

L

Akumulatory skrajnie wyczerpane,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytacza sie samoczynnie
po 5sek.

5.2 Wymiana akumulatorow

Miernik MIC-2505 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréw SONEL NiMH 9,6V.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem aku-
mulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki
samochodowej przy pomocy opcjonalnej fadowarki.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodow w gniazdach podczas wymiany akumulatorow moze
spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany akumulatoréw nalezy:

1. Odtaczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Wyja¢ pojemnik na akumulatory (w dolnej czes$ci obudowy) po odkreceniu 3 wkretéw,
3. Wymieni¢ pakiet na nowy.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pojemnik.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instruk-
cji.
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5.3 Ladowanie akumulatorow

tadowanie rozpoczyna sie po dofaczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytaczony czy nie. Zmieniajgce sie wypetnienie swiadczy o przebiegu tadowania. Akumulatory sg
tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skréci¢ czas tadowania do ok.
3 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest petnym wypetnieniem symbolu baterii i
sygnatem dzwigkowym. Aby wytgczy¢ przyrzad nalezy wyja¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Uwagi:

- Na skutek zaktécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie fadowania akumulatoréw.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie
- . . Zbyt wysoka tempera- . . .
Wys$wietlany niezapetniony sym- . _ | Poczekac¢ na ochtodzenie pakietu. Po-
bol baterii. ﬁg;? pakietu akumulato nownie zapoczatkowaé tadowanie.

Sprébowac¢ ponownie zapoczatkowac
tadowanie. Jezeli to nie pomaga, moz-
liwe uszkodzenie pakietu AKU — wy-
mieni¢ pakiet.

Miga niezapetniony symbol bate-

fii Stan awaryjny.

Préba ponownego ta-
Miga zapetniony symbol baterii. | dowania natadowa-
nego pakietu.

5.4 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-wodorko-
wych (NiMH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna byé
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrocic ich zywotnosc.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokosé roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w spos6b ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajag zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumu-
latoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie
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procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumula-
tora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej
temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumu-
latora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamietaé, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskac kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotadowy-
wania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej pojemno-
ScCi.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg

zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami w
bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.

6 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogolnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikow ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby pory-
sowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢
do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

* odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« dokladnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

« dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

e przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

« aby unikngé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co ja-
ki$ czas dotadowywac.

8 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac¢ z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych cze-
$ci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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9 Dane techniczne
9.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...600V 1V +(3% w.m. + 2 cyfry)

*  Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom ---2,000TQ (lisonom = 1TMA)

Pomiar dwuprzewodowy

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,0...999,9kQ 0,1kQ

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ

100,0...999,9MQ 0,1MQ o

1,000..9,999GQ 0,001GQ + (3% w.m. + 20 cyfr)

10,00...99,99GQ 0,01GQ

100,0...999,9GQ 0,1GQ

1,000...2,000TQ 0,001TQ

Maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego podaje poniz-
sza tabela.

Napigcie Zakres pomiarowy
500V 500GQ
1000V 1,00TQ
2500V 2,00TQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystanc;ji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu
na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UISOnom
Riso min = ——
IISOnom
gdzie:
Risomin — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — nominalne napigcie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1mA)
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Pozostate dane techniczne

NIIQTOSISETSSTQTOR2O0TY
282223+ 2 2882288

rodzaj iZOIAC]i.....ccovveriiiiie i podwojna, wg PN-EN 61010-1i IEC 61557
kategoria POMIaroWa .........cceeeeriiiiiiiee e 1V 600V (Il 1000V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........cccueiiiiiiiiiiiii e IP54
zasilanie miernika..........cccceeeeeeceiiiiceiiicne .... pakiet akumulatoréw SONEL L-1 NiMH 9,6V
parametry zasilacza fadowarki akumulatorow ...........ccceevriieiiiieeenns 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
(AL LLLE= o PP P OUPPTRPPPPN 260 x 190 x 60 mm
MASA MUEIIKE ..eeiiiiieiee et e e e e e e e e eneeeeas
temperatura przeChowywania ............ccooiiiiiierei i
1EMPEratura PracCy .......ccoeoeeiceeeiie e e
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora..
temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora.......... .
{1 T (g Lo 1] PSP TPPP
teMpPeratura OONIESIENIA .....ccoiueiiiiiiie e
wilgotnos¢ odniesienia............ccceevcieeennen.
ilo$¢ pomiaréw Riso wg PN-EN 61557-2.....
WYSWICTIACZ ...t LCD segmentowy
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyrob spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

9.2 Dane dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w nie-

standardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

18

Wielkos¢ wpltywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢é dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 0,1%/°C
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10 Wyposazenie

10.1 Wyposazenie standardowe

W skitad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodzg:

miernik MIC-2505 — WMPLMIC2505
komplet przewoddw pomiarowych:

przewdd 5kV 1,8m ekranowany kat. IV 1000V, zakonczony wtykami bananowymi, czarny —

WAPRZ1X8BLBB

przewody 5kV 1,8m kat. IV 1000V zakonczone wtykami bananowymi — 2szt. (czerwony -
WAPRZ1X8REBB i niebieski - WAPRZ1X8BUBB)
krokodylek 5kV kat. IV 1000V — 2szt. (czarny — WAKROBL32K07 i niebieski— WAKROBU32K07)
sonda ostrzowa 5kV z gniazdem bananowym — 1szt. (czerwona — WASONREOGB2)

pakiet akumulatorow — WAAKU10

zasilacz do tadowania akumulatorow — WAZASZ7

szelki— WAPOZSZE2
futerat L-4 — WAFUTL4
instrukcja obstugi

karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji

10.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:

WAKRORE32K07

« krokodylek 5kV kat. IV 1000V czerwony

WAPRZ005BLBBE5K
e przewdd 5m czarny ekranowany kat. IV
1000V

WAPRZ005REBB5K
e przewdd 5m czerwony 5kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZ005BUBB5K
e przewdd 5m niebieski 5kV zakonczony
wtykami bananowymi

WASONBLOGB2

* sonda ostrzowa 5kV z gniazdem banano-
wym czarna

WAPRZ010BLBBES5K
e przewdd 10m czarny ekranowany kat. IV
1000V

WAPRZ010REBB5K
* przewod 10m czerwony 5kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZ010BUBB5K
* przewdd 10m niebieski 5kV zakonczony
wtykami bananowymi
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WAPRZLAD12SAM WAPRZUSB

+  Przewdd do tadowania akumulatoréw z |« przewdd interfejsu USB
gniazda zapalniczki samochodowej
(12v)

LSWPLMIC2505

- $Swiadectwo wzorcowania

11Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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12 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzgdéw
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sg nastepujace typy
przyrzgdow:

* mierniki do pomiaréw wielkos$ci elekirycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystanciji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedanc;ji petli
zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej czynnej i
biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w
przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natezenia o$wie-
tlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napiecie i prad (DC), napiecie i prad (AC), rezystancja (DC), energia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodnoéé parametréw zadeklarowa-
nych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem nie-
pewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktérych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg znor-
malizowane i opisane w instrukcjach:

* W01 Wzorcowanie cyfrowych miernikbw napiecia, pradu i rezystancji,

* IW02 Wzorcowanie kalibratoréw,

* IW03 Wzorcowanie wzorcow wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczng,
* IW04 Wzorcowanie wzorcow rezystancji metodami niskonapieciowymi.

* IW08 Wzorcowanie licznikow energii elektrycznej.

Zgodnie z normg PN-EN I1SO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produkowa-
nych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13 mie-
siecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 25
miesigcy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez producenta
dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez Labo-
ratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe - Swia-
dectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiadac¢ catkowita pewnosé¢,
co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym mierni-
kiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Podtaczenie napigcia wyzszego niz 600V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

'\
A

Konieczno$¢ zajrzenia do instrukciji.

Gotowos$¢ do wykonania pomiaru.

NOISE]

Napis ukazujgcy sie po pomiarze $swiadczy o duzych zaktéceniach w sieci
podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

READY znika, LED
$wieci na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwigkowy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajgce wieksze od 50V.
Pomiar jest blokowany.

Zataczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciagty
sygnat dzwiekowy.

Err HLE

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie
LIMIT I! Utrzymujgcym sie przez 20s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej
napiecie osiggneto poziom nominalny.

Err “dE E LED

$Swieci na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwiekowy.

Podczas pomiaru pojawito si¢ napiecie zmienne lub przez 30s nie udaje sie
roztadowac obiektu. Po 5s miernik powraca do stanu domysinego - woltomierza.

brr

Btad wewnetrzny.

2
bAEE

Stan akumulatorow:
Akumulatory natadowane
Akumulatory roztadowane

Akumulatory wyczerpane.
Natadowaé akumulatory lub wymieni¢ pakiet.
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