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z funkgji
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OBROTOWY PRZELACZNIK FUNKCJI

Wybor funkcji pomiarowej:

- U= - pomiar napigcia

- 50V - pomiar R, napigciem 50V

- 100V - pomiar R, napigciem 100V

- 250V - pomiar Rs, napigciem 250V

- 500V - pomiar R,s, napigciem 500V

- 1000V - pomiar R, napigciem 1000V

- Reonr - pomiar rezystancji przewodow
ochronnych i wyréwnawczych

- Ry - niskonapieciowy pomiar rezystancji

- Ruero - kompensacija rezystanciji przewodow
pomiarowych dla Reoyr i Ry
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Miernik MIC-10 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikna¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-10, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i
zastosowac sie do przepis6w bezpieczenstwa i zalecen producenta.

« Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzgdu
i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Mierniki MIC-10 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace wymagane
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nie-
uprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.

* Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje
niebezpieczne napiecie do 1kV.

« Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od na-
piecia,

* W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu zanim
nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 3.1); w przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie
roztadowana, co grozi porazeniem,

« Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
witasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-
ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie
konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

« Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,
= przewoddw z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-

niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

« Nalezy pamieta¢, ze napis BATT zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie za-
silajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw badz wymiany baterii. Napisy Err X, gdzie
X jest cyfrg 1...9, sugerujg niepoprawng prace urzadzenia. Jezeli po ponownym uruchomieniu sy-
tuacja sie powtarza, swiadczy to o uszkodzeniu miernika.

« Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowsg i sprawdzi¢, czy przewody
podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych,

¢ Nie wolno uzywaé miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢
go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

« Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przytgczenia
do obwodu bedacego pod napieciem) do 550V, dla woltomierza do 600V.

« Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
Przy prébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 i Windows 10
moze ukazac¢ si¢ informacja: ,,Instalacja nie powiodta si¢”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest blokada in-
stalacji sterownikow nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiagzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikdw w systemie
Windows.
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Uwaga:
W zwiazku z ciagtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekto-
rych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukciji.

2 Konfiguracja miernika

Wiaczy¢ miernik trzymajac weisniety przycisk
SET/SEL.

Przyciskami q i D przechodzi sie do kolej-

@ nego parametru.

Przyciskami A ¥ zmienia sie wartos¢ para-
metru. Warto$¢ lub symbol do zmiany miga.

; Symbol YES oznacza parametr aktywny, symbol
IL, J no - nieaktywny.

@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:

PaN

v

9

PN

v

BI0  no  ACL

PN aN PaN

v \% v

100 <o YES <o bAEE < -

S lizacj .

para- | o | Sz | s
metr | OFF nacisniecia sasilania

przycisku

S 0rF | bEEP | SupP

‘ Zatwierdzi¢ ostatnig zmiane i przej$¢ do funkcji po-
£ miarowej przyciskiem ENTER.

lub
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@ ‘ Przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania

Q zmian przyciskiem ESC.
3 Pomiary

3.1 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowa¢, aby nie sty-
kaly sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek
przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony do-
datkowym btedem.

Przetgcznik obrotowy wyboru
funkgji ustawi¢ na jednej z po-
zycji Riso, Wybierajac jednocze-
$nie napiecie pomiarowe. Mier-
nik jest w trybie pomiaru napie-
cia.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.
Ry

RISO+ Rlso"
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dNE

Logw e Miernik gotowy
AW G " A
» i do pomiaru.
i
Un Suu \'

M.
LI

Pomiar jest wykonywany w spos6b ciggty az

‘ Nacisnac¢ i przytrzymac przycisk START.
do puszczenia przycisku.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru

‘ wcisng¢ przycisk ENTER trzymajgc wcisniety
przycisk START - pojawi sie symbol
@ Lock. Aby przerwa¢ pomiar w tym trybie
wcisna¢ przycisk ESC lub START.

G [ [}
“-_- . Wyglad ekranu
“%h wm 16 06 sde e podczas pomiaru.

L o

)
U.sol‘f'il E A
\' @ Lock

RISO

G [}
‘--_- . Po zakonczeniu
“%‘\ w166 X pomiaru odczytac
L o "o wynik.

RISO

- W)
e
LA

Przyciskami <] i t> mozna wys$wietli¢ pojemnosé
badanego obiektu C.
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“‘ W : READY o 105

K
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W celu wyeliminowania wptywu pragdéw powierzchniowych w urzagdzeniach do 1kV stosuje sie po-
miar tréjzaciskowy. Przyktadowo przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej matego silnika,
gniazdo G miernika tgczymy z obudowg silnika:

N\

Uwagi:

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernikow MIC-10 wystepuje niebezpieczne napiecie do 1kV.
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A

Niedopuszczalne jest odigczanie przewodow pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

- Symbol LIMIT I! oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy (np. podczas tadowania
obiektu).

- Jesli praca z ograniczeniem prgdowym utrzymuje sie przez 20sek., pomiar jest przerywany.

- Pojemnosé obiektu mierzona jest pod koniec pomiaru podczas roztadowywania obiektu.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie zaci-
skéw pomiarowych rezystancjg 100kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Obecnos$é napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
Koniecznos$¢ zajrzenia do instrukgii.

READY Gotowos¢ do wykonania pomiaru.
Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych zakio-
m ceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢
obarczony dodatkowg niepewnoscig.
LIMIT I! Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu
v towarzyszy ciggly sygnat dzwiekowy.
}- W Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).
|S Trwa roztadowanie obiektu po zakonczeniu pomiaru.

ud |.: , dwuto-

nowy sygnat dzwie-
kowy

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.

Roztadowane akumulatory (baterie).
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3.2 Niskonapigciowy pomiar rezystancji

3.2.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyrownawczych
pradem 200mA

UWAGA:
Miernik MIC-10 umozliwia pomiar jednokierunkowy.

Przetgcznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na pozycji Rconr.

s ¢ F 5 il

B

BEADY Miernik gotowy do po-
miaru.

RCDNT

@ Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu.
Pomiar rozpoczyna sie automatycznie, jezeli miernik wykryje re-
zystancje mieszczaca sie w zakresie pomiarowym.
Mozna tez wyzwoli¢ pomiar recznie przyciskiem START.
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® . ® ® w Ol
3 ‘5‘ T e Odczytac wynik
& READY] y yni.
RCONT
]
-, T, T n
4 -‘
@ ‘ Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar bez odtgczania przewodéw
pomiarowych od obiektu nacisng¢ przycisk START.

@

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych
m zaki6ceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru
moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

et

u , dwuto- | Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest bloko-
nowy sygnat wany.
dzwiekowy

Wykonano kompensacje rezystancji przewodoéw po-

AUTO-ZERO miarowych. Rezystancja kompensacyjna jest uwzgle-

dniana przy wyswietlaniu wyniku.

3.2.2 Pomiar rezystancji

Przetgcznik obrotowy wyboru funkgji usta-
wi¢ na pozycji Rx.

Ry
U= Rz

. 2T w 1]
i‘---...ﬂ iy
P\ Miernik gotowy do pomiaru.

R
g .

> lddda
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Uwagi:

Podtaczyé miernik do badanego obiektu. Pomiar jest ciagty.

R,

50
10 'y
LguuEEEny ¢,

”

00 5

Odczytac wynik.

R
IZLIZg 0

- Dla R<30Q pojawia sie ciggty sygnat dzwigkowy.
3.2.3 Kompensacja rezystancji przewodow pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru (Rcont i Rx),
mozna przeprowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

O

Riso)
280,

HIO0V)

2000V Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
R wi¢ na pozycji Rzero.

Rz
R7ERO)
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@ Zewrze¢ przewody pomiarowe.

@ ‘ Nacisna¢ przycisk START.
G

@ Pojawia sie napis

oraz 0N $wiadczacy o wykonaniu
kompensacji rezystancji przewo-
déw pomiarowych.

READY

Kompensacja jest dostepna dla
Rcont i Rx i aktywna réwniez po
wytgczeniu i wigczeniu miernika.
-,

@ Aby usuna¢ kompensacje (powrécic¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykonac po-
wyzsze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi — znikajg napisy
[(UITFTE oraz an, pojawia sie napis UFT-.

3.3 Pomiar napiecia

O @ m
R250) 1000y Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji usta-
P00 R wi¢ na pozycji U .

R
R7ERO)

14 MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI



@ UX Podtaczyé miernik do zrédta napiecia.

@ AL} Pomiar odbywa sie w sposéb cig-
gty.

U'N -y e
~ A A
NN | UK

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

nn
> BUUV, dwu- | Napigcie wigksze od dopuszczalnego.
tonowy sygnat Natychmiast odtgczy¢ przewody pomiarowe.
dzwiekowy

3.4 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zmie-
nione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Po przejsciu do
ekranu wyjsciowego danej funkcji automatycznie lub przyciskiem ESC, mozna przywotaé ten wynik na-
ciskajac przycisk ENTER. Podobnie mozna wyswietli¢ ostatni wynik pomiaru po wytgczeniu i ponownym
wigczeniu miernika, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetgcznika funkcji.
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4 Zasilanie miernika
4.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii/akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony
w prawym gérnym rogu ekranu:

qllll: Baterie/akumulatory natadowane.

Baterie/akumulatory bliskie roztadowaniu.

i

I

Baterie/akumulatory skrajnie wy-
czerpane.
Miernik wytgcza sie samoczynnie.

4.2 Wymiana baterii/akumulatorow

Mierniki MIC-10 sa zasilane czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH rozmiaru

A

UWAGA! Przed zdjeciem pokrywy baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe.

W celu wymiany baterii/akumulatoréw nalezy:

Odtgczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytaczy¢ miernik,
Odkreci¢ 4 wkrety w dolnej czesci obudowy i zdjg¢ pokrywe,
Wymieni¢ wszystkie baterie/akumulatory na nowe,

Zatozy¢ i przykreci¢ pokrywe.

rpOPO~

Uwaga:
Roztadowane akumulatory nalezy natadowa¢ w zewnetrznej tadowarce.

UWAGA!
Nie wolno uzytkowac¢ miernika z otwartym lub niedomknigetym pojemnikiem bate-
rii/akumulatorow oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej
instrukciji.
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4.3 Ogolne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-wodorko-
wych (NiMH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna byé
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrocic ich zywotnosc.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokosé roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsza jest jego zywotnosc.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w spos6b ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jakis$ czas dotadowaé¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajag zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumu-
latoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie
procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumula-
tora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej
temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumu-
latora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamiegtaé, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskac kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotadowy-
wania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej pojemno-
ScCi.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukujg

zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami w
bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.
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5 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajac ogolnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby pory-
sowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

* odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« dokladnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

* przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

« aby unikngé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy diugim przechowywaniu nalezy je co ja-
ki$ czas dotadowywac.

7 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic selektywnie, tj. nie umieszczac z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych cze-
Sci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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8 Dane techniczne

8.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

0,0...299,9V

0,1V

+(2% w.m. + 6 cyfr)

300...600V

1V

+(2% w.m. + 2 cyfry)

*  Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

« doktadnos¢ zadawania napiecia (Rose [Q2] = 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50V: 50kQ...250,0MQ

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

dla Uy = 50V
0.0...999.9kQ 0.1kQ

1,000...9,999MQ 0.001MQ .

10,00...99,99MQ 0.01MQ % (3 % w.m. + 8 cyfr)

100.0...250,0MQ 0.1MQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 100V: 100kQ...500

,OMQ

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

dla Uy = 100V
0.0...999.9kQ 0.1kQ

1,000...9.999MQ 0.001MQ

10,00...99,99MQ 0.01MQ % (3% w.m. + 8 cyfr)

100.0...500,0MQ 0.1MQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-

2 dla Uy = 250V: 250kQ...2,000GQ

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

dla Uy =250V
0,0...999,9kQ 0,1kQ

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ + (3% w.m. + 8 cyfr)

100,0...999,0MQ 0,1MQ

1,000...2,000GQ 0,001GQ

MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI
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Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500V: 500kQ...5,000GQ

Zakres . s
wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
dla Uy = 500V podstawowa
0,0...999,9kQ 0,1kQ

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ * (3% w.m. +8 cy)
100,0...999,0MQ 0,1MQ

1,000...5,000GQ 0,001GQ + (4% w.m. + 6 cyfr)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000V: 1000kQ...10,00GQ

Zakres Niepewnos¢
wyswietlania Rozdzielczos¢
dla Uy = 1000V podstawowa
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ o
10,00...99,99MQ 0,01MQ +(3%w.m. +8 cyi)
100,0...999,9MQ 0,1MQ
1,000...9,999GQ 0,001GQ
10.00GQ 0.01GQ + (4 % w.m. + 6 cyfr)

=  Uwaga: Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu
na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UlSOnam
Ri1s0 min = ——
IlSOnam
gdzie:
Risomin — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — nominalne napigcie pomiarowe
lisonom —nominalny prad przetwornicy (1mA)
Pomiar pojemnosci
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
1...999nF 1nF o
1,00..9,990F 0.01pF + (5 % w.m. + 10 cyfr)

« Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso
« Dla napigé pomiarowych ponizej 100V i rezystancji mierzonej mniejszej niz 10MQ btad pomiaru
pojemnosci nie specyfikowany

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancii

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyrownawczych pradem 200mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,10...1999Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99Q 0,01Q o
20,0..199,9Q 010 *(2% w.m. + 3 cyfry)
200...1999Q 1Q +(4% w.m. + 3 cyfry)

« Napiecie na otwartych zaciskach: <8V
* Prad wyjsciowy przy R < 2Q: lsc > 200mA

20 MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI



« Kompensacja rezystanciji przewodéw pomiarowych
«  Pomiar jednokierunkowy

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,0...199,9Q 0,1Q
200...1999Q 10

+(3% w.m. + 3 cyfry)

« Napiecie na otwartych zaciskach: <8V

¢ Prad dla zwartych zaciskow 5mA< Isc <15mA

«  Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30Q * 10%
« Kompensacja rezystanciji przewod6éw pomiarowych

Pozostate dane techniczne

kategoria pomiarowa ..........ccccevieeiiiieeennnen.

zasilanie miernika

—_—

masa miernika
temperatura przechowywania
LT 0] oT=T =L LN L= W o] = U OSSPSR OPRPRI
Wilgotnose.......coovvieiniieeene.
temperatura odniesienia.........
wilgotnos¢ odniesienia...........
wysokos¢ n.p.m

33;5:;383@ Q0O T o

standard jakosci
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

tes

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ..............

rodza iZOIAC]i.....ccovveriiiiii i podwojna, wg PN-EN 61010-1i IEC 61557
IV 600V (Il 1000V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wWg PN-EN 60529 ........ccccueiiiiiiiiiiii e
4 akumulatory lub baterie alkaliczne rozm. AA
WYMIAry .....coceeeene 220 x 100 x 60 mm

IP67

WYSWIBTIACZ ..o LCD segmentowy
opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

8.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w nie-

standardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

8.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢é dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napigcie zasilania E, 0% (nie Swieci BATT)
Temperatura 0...35°C Es 2%

8.2.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (Rcont 200mA)

Wielko$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napigcie zasilania E, 0% (nie swieci BATT)
Temperatura 0...35°C Es 2%

MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI
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9 Wyposazenie

9.1 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu MIC-10 dostarczanego przez producenta wchodza:

MIC-10 — WMPLMIC10,

przewdd 1,2m kat. 11 1000V — 2 sztuki (czerwony - WAPRZ1X2REBB, czarny - WAPRZ1X2BLBB),
krokodylek kat. Il 1000V — 1 sztuka (czarny - WAKROBL20K02),

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — 2 sztuki (czarna - WASONBLOGB1 i czerwona -
WASONREOGB1),

futerat na miernik i akcesoria — WAFUTMG6,

certyfikat kalibracji,

karta gwarancyjna,

instrukcja obstugi,

komplet baterii alkalicznych 4xAA 1,5V,

pasek do noszenia miernika — WAPOZSZEA4,

plastikowy haczyk (do powieszenia miernika) - WAPOZUCH1.

9.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

22

WAPRZ1X2BUBB WAKROBU20K02

e przewdd 1,2m kat. Ill 1000V niebieski . krokodylek kat. Il 1000V niebieski

WAKRORE20K02 WASONBUOGB1

*  krokodylek kat. Ill 1000V czerwony e sonda ostrzowa z gniazdem bananowym
niebieska

LSWPLMIC10

*  Swiadectwo wzorcowania
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10 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MIC-10 — INSTRUKCJA OBStUGI
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11Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzgdéw
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sg nastepujace typy
przyrzgdow:

* mierniki do pomiaréw wielkos$ci elekirycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystanciji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedanc;ji petli
zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej czynnej i
biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w
przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natezenia o$wie-
tlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napiecie i prad (DC), napiecie i prad (AC), rezystancja (DC), energia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodnoéé parametréw zadeklarowa-
nych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem nie-
pewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktérych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg znor-
malizowane i opisane w instrukcjach:

* W01 Wzorcowanie cyfrowych miernikbw napiecia, pradu i rezystancji,

* IW02 Wzorcowanie kalibratoréw,

* IW03 Wzorcowanie wzorcow wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczng,
* IW04 Wzorcowanie wzorcow rezystancji metodami niskonapieciowymi.

* IW08 Wzorcowanie licznikow energii elektrycznej.

Zgodnie z normg PN-EN I1SO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produkowa-
nych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13 mie-

siecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 25
miesigcy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez producenta
dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez Labo-
ratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe - Swia-
dectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiadac¢ catkowita pewnosé¢,
co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym mierni-
kiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Podtaczenie napigcia wyzszego niz 600V migdzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Konieczno$¢ zajrzenia do instrukcji.

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

READY Gotowos¢ do wykonania pomiaru.
m Napis ukazujgcy sie po pomiarze $wiadczy o duzych zaktéceniach w sieci
podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
LIMIT It Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggty
v sygnat dzwigkowy.
H 'L £ Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).

udtk
u , dwutonowy | Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
sygnat dzwiekowy

Er r Btad wewnetrzny.

AUTO-ZERO Wykonano kompensacje rezystancji przewoddw pomiarowych.
Stan baterii lub akumulatoréw:

'llll Baterie lub akumulatory natadowane

Baterie lub akumulatory roztadowane

I
th’: Baterie lub akumulatory wyczerpane.

Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowa¢ akumulatory.
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