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Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zawiera wskazowki istotne dla bezpiecznego uzytkowania jak réwniez
opis konfiguracji i obstugi lokalizatora.
Przed wigczeniem urzgdzen przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi.

A E i Na etykietach urzgdzen znajdujg sie numery seryjne.

Prosimy wpisac je ponizej i zawsze podawac podczas kontaktu z serwisem Sonel S.A..

Identyfikacja

Produktu
Odbiornik LKO-1000:

Nadajnik LKN-1000:
Przewdd lokalizujacy .....m:
Cegi N-2:

Adapter separujgcy AS-1:
Sonda nadawcza NAD-1:
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Symbole Symbole uzyte w niniejszej instrukcji majg nastepujgce znaczenie:

Typ Opis

Niebezpie | Wskazanie sytuacji bezposredniego zagrozenia, ktére moze doprowadzi¢
czenstwo | do $mierci lub powaznych obrazen.

Q Ostrzezenie | VWSkazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej, ktéra moze
spowodowac smierc lub powazne obrazenia.

Uwaga Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub uzycia niezgodnego z
przeznaczeniem, ktora moze spowodowac smierc lub
powazne obrazenia.

@ Wazne wskazéwki, ktére nalezy zastosowaé w praktyce, zapewniajgce
wydajne i technicznie prawidtowe uzytkowanie urzgdzenia.
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1. Informacje ogélne

1.1 Jak uzywaé niniejszego podrecznika?

@ Zaleca sie uzytkowanie urzgdzenia po wczesniejszym zapoznaniu sie z trescig instrukcji.

Skorowidz Skorowidz znajduje sie na koncu niniejszego podrecznika.

Oznakowanie Na lokalizatorze (odbiorniku) i nadajniku sygnatu znajdujg sie tabliczki zawierajgce wazne

urzadzenia informacje przedstawione za pomocg rysunkow. W instrukcji przedstawiono wiekszosc¢ z
nich.
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1.2

Informacje ogdlne

Opis

Lokalizator LKO-1000 (odbiornik) jest wykorzystywany do wykrywania podziemnych kabli
emitujgcych sygnat elektromagnetyczny, wytwarzany przez prad elektryczny przeptywajgcy
przez kabel.

Nadajnik LKN-1000 jest wykorzystywany do wzbudzenia sygnatu w przewodach, ktére mogg
nie emitowac sygnatow elektromagnetycznych, lub ze szczegolnych powodow nie mogg zostac
wykryte. Generator sygnatu jest wymagany do przeprowadzenia pomiaru gtebokosci potozenia
kabla.

Zestaw lokalizacyjny opisany w niniejszej instrukcji znaczgco usprawnia proces wykrywania
podziemnej infrastruktury terenu oraz pomaga zmniejszy¢ niebezpieczenstwo i koszty zwigzane
z uszkodzeniami przewodow podziemnych. Wykrywanie sygnatow elektromagnetycznych
zalezy od przewodnosci poszukiwanych przewodow (przewody metalowe) oraz emitowanego
sygnatu wywotanego przez przeptywajacy przez te przewody prad elektryczny.

Warto pamietac, ze lokalizator moze nie wykry¢ wszystkich obiektéw podziemnych, dlatego
wykopy powinny by¢ prowadzone z nalezytg ostroznoscig. Nalezy przyja¢ bezpieczny system
pracy, ktory obejmuje planowanie prac z wyprzedzeniem, wykorzystanie map ewidencyjnych,
wykorzystanie wykrywaczy i generatorow sygnatow oraz przyjecie bezpiecznych praktyk
zwigzanych z wykopami.

Brak pozytywnego wskazania przez lokalizator nie oznacza petnej gwarancji fizycznego
braku kabla lub innego obiektu. W terenie mogg znajdowac sie instalacje podziemne nie
dajgce zadnego sygnatu.

LKZ-1000 moze zlokalizowac obiekty niemetaliczne, takie jak plastikowe rury zazwyczaj
uzywane do przesytania wody i gazu, wytgcznie za pomocg odpowiednich akcesoridow.
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Akcesoria Zaprojektowane do zwiekszenia wykrywalnosci obiektow nieprzewodzgcych sygnatow
elektromagnetycznych, lub o bardzo matym ich natezeniu.

Kontrola Funkcja przeznaczona do sprawdzenia czy urzgdzenie dziata poprawnie. Skorzystaj z
funkcjonowania rozdziatu "Zatgcznik A Kontrola funkcji", aby zdoby¢ wiecej informacji.
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1.3

Urzadzenia i akcesoria

Informacje ogdlne

LKZ-1000 to zestaw przeznaczony do wykrywania kabli i innych obiektow podziemnych,
zaréwno metalowych jaki i niemetalowych.

Zestaw a) lokalizator (odbiornik)
podstawowy: LKO-1000 (WMXXLKO1000)
b) nadajnik LKN-1000
(WMXXLKN1000)
c) futeratL-6  (WAFUTLS6)
c
Przeglad a) przewod lokalizujgcy (do
akcesoriow wykrywania rur niemetalowych):
dodatkowych: - 30m (WAPRZPN30)
- 50m (WAPRZPN50)
- 80m (WAPRZPNS80)
b) sonda nadawcza NAD-1
(WASONNAD1)
c) adapter separujgcy AS-1
(WAADAAS1PL)
d) cegi N-2 (WACEGN2)
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Tryby pracy

Sygnaly elektromagne-
tyczne

Wykrywanie pasywne

Wykrywanie aktywne

Pomiar gtebokosci

Strefa zagrozenia

Maksymalny poziom
sygnatu

Korzystanie z lokalizatora
Informacje ogdlne

* Tryby pasywne (Power i Radiowy)
* Tryby aktywne (8kHz i 33kHz)
» Tryb automatyczny (potgczone tryby Power oraz Radiowy)

Sygnat elektromagnetyczny jest emitowany przez podziemna infrastrukture terenu, jesli przeptywa przez
nig prad elektryczny. Lokalizator przetwarza te sygnaty i sygnalizuje ich obecnosc¢ na wyswietlaczu.

Niektore sygnaty wystepujg w podziemnej infrastrukturze terenu, dzieki czemu mogg one bez
trudu zosta¢ wykryte przez wykrywacz. Mowimy wéwczas o wykrywaniu pasywnym. Sygnaty te
Sg generowane przez sieci przesytu energii elektrycznej i nadajniki radiowe.

Niektoére przewody metalowe nie emitujg sygnatow elektromagnetycznych. instalacje takie
mozna wykrywac indukcyjnie za pomocg generatora sygnatu.

Pomiar gtebokosci jest mozliwy tylko z uzyciem nadajnika lub sondy. Gtebokosc jest mierzona
do $rodka przewodu lub sondy.

Wykrywacz generuje sygnat alarmowy wskazujgcy na bliskosc¢ lokalizowanego przewodu emitu-
jacego sygnat podczas pracy w trybie 8kHz, 33kHz oraz Power.

Pomaga doktadnie zlokalizowac przewdd zapamietujgc najwyzszy poziom sygnatu przez
pewien okres czasu.
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2.2 Opis lokalizatora LKO-1000 (odbiornika)

Budowa odbiornika
LKO-1000

a) Panel wyswietlacza
Zawiera przyciski umozliwiajgce sterowanie
urzgdzeniem.

b) Glosniki (zamontowane we wnetrzu po lewej i prawej
stronie), aktywne podczas pracy w trybie Power, a
takze gdy sygnat zostanie wykryty.

c) Przycisk wiaczania/wytaczania
Nacisnij i przytrzymaj przycisk, aby uruchomi¢ wykry-
wacz. Pusc przycisk, aby wytgczy¢ wykrywacz.

d) Zatrzask pokrywy baterii
Nacisniecie przycisku spowoduje odblokowanie
pokrywy umozliwiajgc dostep do komory baterii.

e) Komora baterii
Urzadzenie dziata z szescioma bateriami typu LR6
(AA). Wymieniaj wszystkie baterie jednoczesnie,
zgodnie ze wskazaniami.

f) Stopka

(@D Stopka powinna zosta¢ wymieniona gdy zostanie starta.
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Panel wyswietlacza

a) Wskaznik poziomu sygnatu
Wyswietla poziomu sygnatu odbieranego przez lokalizator.

b) Wskazniki trybu pracy
Informujg o wybranym trybie pracy: Power, Radiowy, 8kHz, 33kHz, Automatyczny (jak
na rysunku - od dotu do gory).

c¢) Przycisk funkcji ,,F”
Stuzy do wyboru trybu pracy.

d) Czujnik swiatta
Automatycznie wigcza/wytgcza podswietlenie ekranu pod wptywem warunkéw
oswietleniowych.

e) Wskaznik poziomu natadowania baterii
Wskazuje stan baterii. lloS¢ kresek maleje wraz ze spadkiem energii w baterii. Wymien
baterie, gdy wskaznik poziomu natadowania baterii jest pusty.

f) Przycisk ,,i”
Uzywany do zmiany ustawien oraz odczytu gtebokosci lokalizowanego obiektu.
g) Klucz

Wskazuje kiedy wykrywacz powinien zosta¢ przekazany do serwisu w celu dokonania
okresowego przegladu. Zaleca sie przeprowadzenie okresowej kalibracji urzgdzenia raz na 12 miesiecy.

h) Jednostki pomiaru
Gtebokosc jest wyswietlana w metrach lub stopach i calach.

i) Wyswietlacz alfanumeryczny
Alfanumeryczny wyswietlacz wskazujgcy ustawienia wykrywacza i odczyt gtebokosci.

j) Wskaznik strefy zagrozenia
Wskazuje istnienie ptytko potozonego kabla podziemnego lub innego obiektu na matej gtebokosci. Ikona znajdujgca sie na ekranie
wskazuje tryb pomiaru gtebokosci liniowy lub sondy.
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2.3 Konfiguracja i informacje

LKZ-1000 posiada szereg ustawien, ktore uzytkownik moze dostosowac do swoich

preferencji. Wyswietlacz LKO-1000 pokzuje miedzy innymi nastepujgce informacje:

Ustawienie | Opis
Wykonuje kontrole funkcji sprzetu i oprogramowania wykrywacza, jesli kontrola zakohczy

EST sie pomysinie na wyswietlaczu zostanie wyswietlony napis PAS w przeciwnym razie
wyswietlony zostanie napis ERR.

H.Z Wigcza lub wytgcza ostrzezenie o strefie zagrozenia.

VOL Kontrola mocy gto$nikow (0 - 10).

HLD Ustawienie czasu wyswietlania dla maksymalnego odczytu (0 - 5 sekund).

SSI Wyswietla cyfrowe wskazanie sity sygnatu.

CST Regulacja kontrastu wyswietlacza (0 - 15).

M/l Wyswietla jednostki w jakich wykonywany jest pomiar.

CAL Wyswietla date kolejnego przeglagdu serwisowego w formacie DD/MM/RR.

TEL Wyswietla numer telefonu producenta.

1.D. Wys$wietla nazwe operatora.

PWR Wyswietla regionalne ustawienia trybu Power. Przejdz do rozdziatu "Zatgcznik B
Czestotliwosc¢ i napiecie pradu elektrycznego na swiecie", aby uzyskac wiecej informaciji.

SR# Wyswietla numer seryjny instrumentu.

VER Wyswietla wersje oprogramowania
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Dostep i konfiguracja
funkciji

A Niebezpieczenstwo

Wymiana baterii

(&

w N

NOo oA

. Wiacz LKO-1000.
. Upewnij sie, ze odbiornik pracuje w trybie Power. Jesli jest to konieczne, nacisnij

przycisk Funkciji ,F”, aby wybrac¢ tryb pracy Power.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk "i" na 2 sekundy. Wprowadzone ustawienia zostang
wyswietlone na wyswietlaczu.

Naciskaj przycisk funkcji ,F”, az dotrzesz do zgdanej funkgciji.

Nacisnij przycisk "i", aby wybra¢ ustawienia.

Nacisnij przycisk funkcji ,F”, aby aktywowaé/skonfigurowaé funkcje.

Nacisnij przycisk "i", aby zapisac ustawienia i wyjs¢ z trybu konfiguracii.

Lokalizator moze nie wykry¢ obiektow elektrycznych w trybie Power jesli przystosowany jest do innej
czestotliwosci sieci.

Srodki ostroznosci:

Przed uzyciem upewnij sig, ze wykrywacz zostat skonfigurowany do pracy z czestotliwoscig prgdu
elektrycznego w Twoim kraju. Opcjonalne czestotliwosci to 50 i 60Hz. Przejdz do rozdziatu "Zatgcznik
B. CzestotliwoS¢ i napiecie prgdu elektrycznego na swiecie", aby zdoby¢ wiecej informacii.

Skontakiuj sie z firmg Sonel S.A. w przypadku watpliwosci.

Baterie nalezy wymieni¢ (lub natadowac
akumulatory), gdy wskazywany jest
minimalny poziom natadowania baterii. W tym
celu nalezy:

1.

2.

Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych.

Wcisnac przycisk blokady pokrywy baterii
oraz wyjac pojemnik baterii.

Wymieni¢ wszystkie 6 baterii na nowe -
typ LR6(AA) lub natadowac¢ akumulatory

(typ D).
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24

Opis

Wskazania na
wyswietlaczu dla strefy
zagrozenia

Strefa zagrozenia

LKO-1000 generuje sygnat alarmowy wskazujgcy na bliskos¢ lokalizowanego przewodu
emitujgcego sygnat podczas pracy w nastepujgcych trybach:

 Power
* 8kHz lub 33kHz

« Tryb automatyczny (tylko tryb Power)

Wskazania stanu

Opis

Strefa zagrozenia jest wtgczona.

Strefa zagrozenia jest wtgczona, alarm.

Strefa zagrozenia jest wytgczona.

16
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Brak pozytywnego wskazania przez wykrywacz nie oznacza petnej gwaranciji fizycznego
A Uwaga braku kabla lub innego obiektu. W terenie mogg znajdowac sie instalacje podziemne nie

dajgce zadnego sygnatu.

Wykrywacz moze zlokalizowac przewody niemetaliczne, takie jak plastikowe rury zazwyczaj

uzywane do przesytania wody i gazu, za pomocg odpowiednich akcesoridow.

Srodki ostroznosci:

Wykopy nalezy prowadzi¢ zawsze z zachowaniem ostroznosci.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000 17



2.5

Test urzadzenia

Proces lokalizacji kabli

Wykrywanie kabli podziemnych

Ponizsza sekwencja testowa zostanie wykonana zawsze po wtgczeniu lokalizatora.

Uruchomiony test

Sygnalizacja wykonania
testu

Informacje na etykiecie

Emisja sygnatu

Dzwiek wtgczony w
trakcie wykonywania

dzwiekowego. testu.
Sita sygnatu jest
Wskaznik sity sygnatu. |wyswietlana
narastajgco.

Wskaznik trybu pracy.

Krotko podswietlony.

Wskaznik poziomu
natadowania baterii.

Krotko podswietlony.

Odczyt z wyswietlacza,
wskaznik trybu gtebokosci.

Krotko podswietlony.

Nastepnie urzgdzenie przejdzie do pracy w trybie Power z maksymalng czutoscia.

Proces lokalizacji przebiegu kabli mozna podzieli¢ na trzy sposoby:
* wykrywanie ciggte/wahadtowe,
» dokfadne zlokalizowanie kabla,
« wykrywanie kierunku przebiegu kabla.

18
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Wykrywanie
ciagte/wahadtowe

Urzgdzenie przejdzie automatycznie
w tryb Power oraz ustawiona
zostanie maksymalna czutos¢ pracy.

Tryb automatyczny tgczy korzysci z
rownoczesnego wykrywania w trybie
Power i Radiowym, pozwala potwier-
dzi¢ obecnos¢ sieci podziemnej
infrastruktury terenu w poczatkowej
fazie badania. Docelowo,
doktadniejszg lokalizacje
(identyfikacje) zapewni praca w
jednym trybie wykrywania.

1. Nalezy okresli¢ obszar, na ktérym majg zostac¢ przeprowadzone wykopy.

2. Podczas pracy w trybie Power przejchodzi¢ zygzakiem przez zdefiniowany obszar od
lewej do prawej trzymajgc odbiornik LKO-1000 w pionie (nie kotyszgc urzgdzeniem). Po
obroceniu sie o 90 stopni i nalezy powtorzy¢ procedure wykrywania.

Upewnij sie, ze lokalizator trzymany jest w pionie i nisko nad gruntem.

3. Wykrywanie nalezy kontynuowac¢ do momentu zlokalizowania sygnatu, lub do osiggniecia

zadowalajgcego wyniku badania danego obszaru.

W przypadku wykrycia kabla bedzie styszalny sygnat dzwiekowy; poziom sygnatu na
wyswietlaczu bedzie zmieniac sie podczas przechodzenia nad kablem.

4. Proces wykrywania powtorzy¢ w trybie radiowym.

@ Przeszukiwanie terenu musi zosta¢ przeprowadzone przynajmniej w trybach Power i
Radiowym, gdyz nie wszystkie kable (m.in. niektore elektryczne) wysytajg mozliwy do
wykrycia sygnat. Kable te mogg zosta¢ wykryte w trybie Radiowym lub w trybach aktywnych.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Dokladne lokalizowanie
kabli.

Opcja ,strefa zagrozenia” moze by¢ wykorzystywana podczas pracy w trybach Power, 8kHz,
33kHz oraz trybie automatycznym. Powoduje, ze wykrywacz generuje sygnat alarmowy
wskazujgcy na bliskos¢ lokalizowanego kabla.

Po powrocie do miejsca, gdzie sita A
odbieranego sygnatu byta najwyzsza 9?\‘

mozna okresli¢ doktadne potozenie
kabla - znajduje sie bezposrednio pod
wykrywaczem, gdzie poziom sygnatu
wskazywany na wyswietlaczu jest
najsilniejszy. Gtosnos¢ sygnatu
dzwiekowego zostanie automatycznie
dostosowana do sity sygnatu
wskazywanej na wyswietlaczu w celu

utatwienia doktadnego zlokalizowania -
kabla.

* Do znakowania przebiegu przewodu mozna uzywac kredy lub farby, nigdy natomiast nie
nalezy uzywac kotkbw wbijanych w ziemie.
» Wskaznik sity sygnatu nie informuje o rozmiarach, gtebokosci lub typie przewodu.

il

<
/N

Maksymalny odczyt

Po witgczeniu opcji wskazywania maksymalnego odczytu zostanie wyswietlony i
zapamietany maksymalny poziom sygnatu uzyskany podczas wykrywania przewodu.
Maksymalny odczyt moze by¢ wyswietlany w czasie od 0 do 5 sekund.

20
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Wykrywanie kierunku
przebiegu kabla

. Umiesc¢ lokalizator doktadnie nad

kablem.

Obrd¢ lokalizator wokot jego osi.
Korpus lokalizatora bedzie znaj-
dowac sie w osi kabla, gdy
wskaznik sity sygnatu wskaze
minimum, lokalizator pokaze
maksimum sygnatu bedgc
prostopadle do trasy kabla.

Pomiar gtebokosci

. Wzbudzenie sygnatu w kablu -

patrz rozdziat 3 ,Korzystanie z
generatora sygnatu".

Wybierz tryb 33kHz lub 8kHz aby
dostosowac czestotliwosc pracy
wykrywacza do czestotliwosci
generatora sygnatu. Umiesc
wykrywacz bezposrednio nad oraz
pod kagtem 90 stopni do przewodu.
Nacisnij i pusc przycisk "i".

Na wyswietlaczu zostanie wska-
zana gtebokosc¢ kabla,

zostanie wyswietlona ikona trybu
liniowego.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Wiaczenie wskazania gtebokosci sondy spowoduje btedny odczyt gtebokosci obiektu -
np. nie uwzgledniona srednica rury.

Do oznaczania przebiegu kabla zawsze uzywaj kredy lub farby, nigdy nie uzywaj kotkéw i
innych przedmiotoéw wbijanych w grunt.

Na obszarze wykopow mogg znajdowac sie inne kable, oprécz tych, ktorych gtebokosc¢
moze zosta¢ pomierzona.

Odczyt bedzie bardziej doktadny jesli zostanie wykonany bezposrednio nad kablem, w
miejscu gdzie kabel nie zgina sie, nie krzyzuje z innymi i nie odchodzg od niego
odgatezienia w innych kierunkach.

Pomiar nalezy powtérzyc¢, trzymajac lokalizator 10cm nad ziemig i korygujgc o tg wartosc
uzyskany wynik.

Wskazywana i aktualna gtebokosé¢:

d1 - gtebokosc¢ przedstawiona przez LKO-1000
= gtebokosc¢ do osi kabla.

d2 - aktualna gtebokosc¢ potozenia obiektu.
Nalezy zwréci¢ uwage na réznice miedzy
odczytami d1 a d2!

P = -

Odczyt gtebokosci moze nie odzwierciedlac rzeczywistego ptozenia obiektu, jesli lokalizator
odbiera sygnat wzbudzony np. w rurze przez sonde lub przewdd lokalizacyjny. Sygnat ten
pochodzi od osi przewodu lub sondy - jest to istotne, gdy sygnat jest generowany przez
sonde, znajdujgcg sie w rurze o duzej srednicy!

Srodki ostroznosci:

Odczyt gtebokosci nalezy zawsze skorygowac o srednice badanego obiektu.

22
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Pomiar gtebokosci
sondy

—
=

@5 3. Nastepnie nalezy nacisngc i

1. Po wigczeniu sondy nalezy

ustawi¢ zgdang czestotliwosc¢
(patrz rozdziat 7 ,Korzystanie
z sondy").

2. W odbiorniku LKO-1000

nalezy wybraé tryb (33kHz lub
8kHz) odpowiedni do
czestotliwosci pracy sondy,
nastepnie umiescic lokalizator
bezposrednio nad oraz w osi
sondy (patrz rozdziat 7
,Korzystanie z sondy").

przytrzymac przycisk "i" przez

2 sekundy.

4. Na wyswietlaczu zostanie

wskazana gtebokosc¢ sondy,
oraz podswietlona ikona
sondy.

5. Pomiar nalezy powtorzy¢, trzymajgc lokalizator 10cm nad ziemig i korygujgc o tg wartosc¢
uzyskany wynik.

(& .

Wiaczenie gtebokosci liniowej spowoduje btedny odczyt gtebokosci.
Do oznaczania przebiegu obiektéw mozna uzywac kredy lub farby; nigdy nie nalezy

uzywac kotkow i innych przedmiotéw wbijanych w grunt.

Na obszarze wykopow mogg znajdowac sie inne kable, oprécz tych, ktorych gtebokosc¢

moze zosta¢ zmierzona.

SiInstrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Wskazywana glebokos¢ i srednica:

~ nalezy pamigtac, ze wskazywana gtgbokos¢
~~ moze nie by¢ rzeczywistg gtebokoscig obiektu.

A Ostrzezenie Srodki ostroznosci:
Odczyt gtebokosci nalezy zawsze skorygowac o $rednice wykrywanego obiektu.

Ko_dy informacy!'ne Kod informacyjny Opis Informacja na (tjabllczce
zwigzane z pomiarem przyrzadu
* k SCi T [ | .

gigbokoscl Eﬂ WE metry Obiekt potozony jest zbyt ptytko, by metres ftineh

TE R poprawnie wykaza¢ jego gteboko$é. :

" " 2 Stopy -

gg E cale

Q/j <03m
1ft
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. . . Informacja na
Kod informacyjny Opis tabliczce przyrzadu
B9 . i iduie si ingh
@H H@i metry Obiekt znajduje sie zbyt gteboko.
B ISIE. B
R stopy -
“aEEmuun" “=n cale
>3.0m
10ft
i ﬁéﬁ Sygnat odbierany przez LKO-1000 jest
B ™ zbyt staby, aby prawidtowo okreslié
gtebokosc.
o
Eﬁﬁi Sygnat odbierany przez LKO-1000 jest
AN § RREE zbyt silny, aby dokona¢ poprawnego
odczytu.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Kod informacyjny

Opis

Informacja na
tabliczce przyrzadu

T T T T T
RN T

M e e

Funkcja pomiaru gtebokos$ci jest
niedostepna. LKO-1000 pracuje w
nieprawidtowym trybie, aby dokonac¢
pomiaru gtebokosci.

26
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3.
3.1

Wykrywanie sygnatu

Tryby pracy

Opis

Korzystanie z nadajnika LKN-1000

Informacje ogdine

Nadajnik wzbudza sygnat w postaci prgdu elektrycznego w metalowym obiekcie (kablu), co umozliwia
wykrycie i identyfikacje przewodu przez odbiornik LKO-1000 pracujgcy z identyczng czestotliwoscig.

Istniejg trzy tryby pracy:

» 8kHz do pracy w terenie z duzg iloscig stosunkowo gesto utozonych kabli,

* 33kHz do pracy w normalnym terenie,

* mieszany 8kHz + 33kHz jest dostepny w trybie galwanicznym, umozliwia wygodng prace na terenie z
gesto utozonymi kablami. Odbiornik moze pracowac¢ w obydwu trybach.

Aktywne wykrywanie to termin, ktory czesto jest uzywany gdy stosowany jest nadajnik - generator sygnatu
do wzbudzenia sygnatu w kablu, co umozliwi wykrycie jego przebiegu. Uzycie generatora sygnatu
znaczgco usprawnia wykrywanie kabli, ktore mogg nie wysyta¢ zadnych sygnatéw.

Sygnat wytwarzany przez generator moze zosta¢ wzbudzony w kablu na dwa sposoby:

* Tryb indukcyjny (8kHz lub 33kHz):

Indukcja to tatwy sposdb na wzbudzenie sygnatu w kablu bez fizycznego podtgczania generatora do
przewodu. Generator sygnatu wykorzystuje antene wewnetrzng do transmisji sygnatu, nalezy mie¢ na
uwadze, ze sygnat zostanie wzbudzony w wielu kablach znajdujgcych sie w poblizu nadajnika.

« Tryb galwaniczny (8kHz lub 33kHz lub tryb mieszany 8kHz + 33kHz) - jest to najefektywniejszy
sposob wzbudzania sygnatu w kablach, tryb ten powinien by¢ wykorzystywany wszedzie tam, gdzie jest
to mozliwe. Zestaw przewodow generatora sygnatu jest podtgczany do kabla, ktory bedzie wykrywany i
identyfikowany.

« Prawdopodobienstwo przejscia sygnatu podczas pracy w trybie 8 kHz na inne kable jest mniejsze,
dzieki czemu wykrywanie na obszarach z gesto utozonymi kablami jest tatwiejsze.

* Tryb 33kHz jest odpowiedni do pracy w normalnym terenie.

» Tryb mieszany 8 + 33kHz (tylko przy podigczeniu galwanicznym) jest uzyteczny na obszarach z gesto
utozonymi kablami, gdzie zaréwno tryby 8 lub 33kHz majg zalety zapewniajgce dobre wyniki lokalizaciji.
Najlepsze wyniki mozna wowczas osiggngc przetgczajgc tryby (czestotliwosci pracy) na odbiorniku
LKO-1000.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000 27



3.2

Elementy nadajnika
LKN-1000

Budowa nadajnika

[a})]
(wa
(@]

LR

i)

Pokrywa pojemnika baterii

Schowek na akcesoria

Sonda

Gniazdo potaczeniowe

uzywane do podtgczania akcesoriow (zestaw
przewodow zakonczonych krokodylkami, przewdd
lokalizujacy, cegi).

Panel kontrolny czestotliwosci i mocy

do ustawiania odpowiedniej mocy i czestotliwosci,
wartosci wskazywane przez diody LED.
Przycisk wyciszenia

nacisniecie spowoduje wyciszenie gtosnika.
Wskazanie trybu pracy

pokazuje wybrany tryb pracy - galwaniczny lub
indukcyjny.

Kontrola i wskazanie mocy sygnatu

wybor mocy generatora:

- poziom 1 - minimalna moc wyjsciowa - swieci
dioda najnizsza,

- poziom 4 - maksymalna moc wyjsciowa, Swiecg
wszystkie diody,

- domysinym poziomem jest 2.

Wylacznik i wskaznik roztadowania baterii
zatgcza / wytgcza nadajnik, dioda wskazuje
koniecznos¢ wymiany baterii.

Glosnik

28
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Wymiana baterii

c Ostrzezenie

Wskaznik poziomu natadowania baterii miga, sygnalizujgc spadek poziomu natadowania
baterii do poziomu, kiedy nalezy wymieni¢ baterie lub natadowa¢ akumulatory. Aby wymienic
baterie nalezy:

1.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem
- przed wyjeciem baterii / akumulatorow

nalezy odtgczy¢ wszystkie akcesoria od

nadajnika.

odkreci¢ dwie sruby mocujgce pokrywe M
pojemnika baterii, a nastepnie zdjgc \'\fﬂ
pokrywe,

. wymieni¢ wszystkie baterie na nowe

alkaliczne LR20 (typ ,D”) lub wyjacC i

natadowac zestaw akumulatorow. |? 4X LRZO (D)
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3.3

Test urzadzenia

Wykrywanie kabli podziemnych z uzyciem nadajnika LKN-1000

Ponizsza sekwencja testowa jest wykonana zawsze po witgczeniu LKN-1000.

Uruchomiony test

Sygnalizacja wykonania testu

@
8kHz \\ I%

33khf}§‘),<

S

O

Emisja sygnatu dzwiekowego.

Wskaznik w czasie testu pozostaje wtgczony.

Diody LED.

Diody swiecg sie podczas testu.

Wybor trybu domysinego.

Automatycznie jest wybierany tryb 33kHz i
poziom 2 mocy sygnatu. Tryb indukcyjny jest
wybierany domyslnie, chyba ze do gniazda
podigczony jest zestaw przewoddw lub inne
akcesoria.

30
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Praca z nadajnikiem w
trybie indukcyjnym

. Wigcz nadajnik i obserwuj wskazania diod. Zmien baterie, gdy bedzie to wymagane.
2. Ustaw poziom mocy wyjsciowej oraz czestotliwos¢ (odpowiednig dla sytuacii).
. Umies¢ nadajnik LKN-1000 nad podziemng siecig uzbrojenia terenu, strzatki znajdujgce sie

na obudowie urzgdzenia powinny by¢ skierowane zgodnie z domniemanym kierunkiem
przebiegu kabla.

. Sygnat wzbudzany jest bezposrednio w podziemnych kablach za pomocg anteny

wewnetrznej urzgdzenia.

(patrz rozdziat 2 ,Korzystanie z lokalizatora").

Pracuj w odlegtosci przynajmniej 10m od nadajnika, aby unikng¢ jego wptywu na dziatanie
odbiornika. Zmien potozenie nadajnika jesli bedzie to konieczne.
Najwiekszg efektywnos¢ pracy daje czestotliwos¢ 33kHz.

. Podczas sledzenia kabla odbiornik LKO-1000 musi pracowac na identycznej czestotliwosci.

Sygnat przeniknie na sgsiednie obiekty w zaleznosci od gtebokosci ich potozenia i kierunku.

Zmniejszenie sity sygnatu moze wydtuzy¢ czas pracy na bateriach, prawdopodobienstwo
przejscia sygnatu na sgsiedni kabel (obiekt) staje sie mniejsze.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Praca z nadajnikiem w
trybie galwanicznym

=

. Wiacz nadajnik LKN-1000 i sprawdz poziom»naiadowania baterii. Podtgcz wtyczke

zestawu kabli do nadajnika.

. Wbij sonde do ziemi (po upewnieniu sie, ze nie ma tam zadnych kabli), podtgcz do sondy

czarny przewod.
Podtacz czerwony przewdd do badanego obiektu.

. Wybierz poziom mocy wyjsciowej oraz czestotliwos¢. Gdy sygnat osigga odpowiedni

poziom jest to wskazane jest przez diody LED oraz zmiane emitowanego sygnatu z
pulsujgcego na ciggty.

. Podczas wykrywania kabli (obiektow podziemnych) lokalizator powinien pracowac¢ w

identycznym trybie jak generator (patrz rozdziat 2 ,Korzystanie z lokalizatora”).
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Podtgczenie zestawu przewodow do kabla bedgcego pod napieciem moze prowadzi¢ do

2 porazenia prgdem!

Srodki ostroznosci:
Zestawu przewodow nie wolno bezposrednio podtgczaé do obiektu bedacego pod
napieciem.

» Gdy korzystasz z sondy uziemiajgcej, upewnij sie, ze pod ziemig nie ma zadnych
@ przewodow. Wczesniej sprawdz teren za pomocg wykrywacza.

» Czarny przewod moze zostaé poditgczony do przewoddéw metalowych wystajgcych z
gruntu.

» W warunkach bardzo niskiej wilgotnosci gruntu (suchy piasek) moze by¢ wymagane
polanie sondy uziemiajgcej wodg w celu uzyskania lepszej przewodnosci.

+ Sprawdz miejsce podigczenia przewodow i usuh wszystkie zanieczyszczenia jesli wcigz
nie stychac ciggtego dzwieku.

c Potencjalnie nadajnik moze generowac napiecie grozgce porazeniem prgdem
elektrycznym.
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4.1

Opis

4.2

Korzystanie z przewodoéw lokalizujacych: 30m (WAPRZPN30), 50m

(WAPRZPN50) lub 80m (WAPRZPN80)

Informacje ogoélne

Przewdd lokalizujgcy umozliwia wykrywanie rur i kabli o matej srednicy nie przewodzgcych
sygnatéw elektrycznych. Moze by¢ wykorzystywany zaréwno w trybie Liniowym oraz Sondy.

Informacje ogolne o przewodzie lokalizujgcym

a)

b)

d)

Zakonczenie przewodu: Tryb sondy
Wykorzystywany do doktadnego
wskazania konca przewodu
lokalizujgcego.

Przewéd: Tryb liniowy

Elastyczny, pokryty wibknem
szklanym, we wnetrzu znajdujg sie
przewodzgce sygnat przewody
miedziane.

Gniazda do podigczenia sygnatu
Wykorzystywane do podtgczenia
generatora sygnatu.

Stelaz

Stuzy do nawijania elastycznego prze-
wodu. Moze by¢ uzywany w potozeniu
pionowym (na rysunku) jak i
poziomym.

34
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4.3 Wykrywanie obiektéw podziemnych za pomocg przewodu lokalizujgcego

1. W6z przewdd lokalizujgey do rury
(kanatu) na odpowiednig dtugosc.

2. Podtgcz zestaw przewodow do
gniazda nadajnika.

3. Whbij sonde do ziemi (po
upewnieniu sie, ze nie ma tam
zadnych kabli), podtgcz do sondy
czarny przewod.

4. Podtgcz przewod czerwony do
koncowki ,+” stelaza przewodu
lokalizujgcego.

5. Wigcz nadajnik i sprawdz poziom
natadowania baterii.

6. Wybierz poziom mocy wyjsciowej
oraz czestotliwos$¢. Odpowiednio
wysoKi poziom sygnatu
wskazywany jest przez diody LED
oraz zmiane emitowanego sygnatu
Z pulsujgcego na ciggty.

7. Podczas wykrywania kabli
(obiektéw podziemnych) lokalizator
powinien pracowac w identycznym
trybie jak generator (patrz rozdziat
2 ,Korzystanie z lokalizatora”).

Wykorzystanie
przewodu
lokalizujgcego w trybie
liniowym

» Gdy korzystasz z sondy uziemiajgcej, upewnij sie, ze pod ziemig w miejscu jej wbicia nie
@ ma zadnych kabli. Wczesniej sprawdz teren za pomocg lokalizatora.
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* Podczas pracy przewod lokalizujgcy powinien by¢ rozwiniety przynajmniej do potowy jego
dtugosci.

—

Wykorzystanie . Wbz przewdd lokalizujgcy do rury (kanatu) na odpowiednig dtugoscé.

przewodu 2. Podtgcz przewody do gniazda nadajnika a nastepnie czerwony przewdd do koncowki ,+”
lokalizujgcego podczas stelaza przewodu lokalizujgcego, zas czarny przewod do koncéwki ,-” stelaza przewodu
pracy w trybie sondy lokalizujgcego.

3. Wybierz poziom mocy wyjsciowej oraz czestotliwosé. Odpowiednio wysoki poziom
sygnatu wskazywany jest przez diody LED oraz zmiane emitowanego sygnatu z
pulsujgcego na ciggty.

4. Podczas wykrywania kabli (obiektow podziemnych) lokalizator powinien pracowa¢ w
identycznym trybie jak generator (patrz rozdziat 2 ,Korzystanie z lokalizatora”).

Podczas pracy przewdd lokalizujgcy powinien by¢ rozwiniety przynajmniej do potowy jego

@ dtugosci.
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5. Korzystanie z cegéw nadawczych
5.1 Informacje ogdine

Opis Cegi N-2 zapewniajg bezpieczny sposdb wzbudzania sygnatu w kablach
telekomunikacyjnych itp. Sg podtgczane do nadajnika i zapinane na kabel. Prad ptyngcy w
przewodzie nie zostanie zaktocony przez wzbudzony sygnat z cegow.

5.2 Opis cegow N-2

Budowa cegéw

a) Koncowka do potgczenia z
/\ C nadajnikiem
d b) Szczeki
c) Uchwyt
d) Przewdd

5.3 Wykrywanie przewodow podziemnych za pomoca cegow

Korzystanie z cegow 1. Podtgcz cegi do generatora sygnatu.

2. Otworz szczeki cegdw i umiesc je wokot kabla, ktéry bedzie sSledzony.

3. Wigcz nadajnik LKN-1000 i wybierz zgdang czestotliwosc pracy. Jesli styszalny jest ciggty
dzwiek dochodzgcy z nadajnika oznacza to, ze poziom sygnatu jest odpowiedni.

4. Podczas sledzenia kabla lokalizator (odbiornik) LKO-1000 powinien pracowac na identycznej
czestotliwosci.

« Upewnij sie, ze szczeki sg dobrze zacisniete wokoét przewodu.

» Najlepsze efekty pracy w trybie cegéw osigga sie w trybie 33kHz.
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A

Niebezpieczenstwo

A

Niebezpieczenstwo

W przypadku podpiecia cegow do czynnego kabla, caty uktad moze przejg¢ niebezpieczne
napiecie elektryczne.

Srodki ostroznosci:
Przed zapieciem cegow na czynnym kablu nalezy je podtaczy¢ najpierw do nadajnika LKN-
1000.

Na kablu moze istnie¢ napiecie elektryczne, ktore spowoduje porazenie pragdem.

Srodki ostroznosci:
Nie uzywaj cegow gdy kabel elektryczny nie ma izolacji lub jest ona uszkodzona. Jesli masz
watpliwosci co do stanu kabla nie uzywaj cegow.
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Opis

6.2

Elementy adaptera
separujgcego

Korzystanie z adaptera separujacego AS-1
Informacje ogdine

Adapter separujgcy zapewnia bezpieczenstwo podczas wzbudzania sygnatu w kablach
elektrycznych bedacych pod napieciem. Jest podtgczany do obwodu za pomocg wtyczki do
gniazdka elektrycznego, przesyta sygnat, ktéry moze zosta¢ wykryty w kablu. Prgd w
kablach elektrycznych nie jest w zaden sposob zakitdécany przez wzbudzony sygnat.

Adapter mozna podigczac do sieci o napieciu <250V.

Opis adaptera separujgcego

a) Wtyczka do gniazdka elektrycznego
b) lzolator sygnatowy

/ a
@ c) Koncéwka do potgczenia z
M b nadajnikiem

C
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6.3 Wykrywanie kabli podziemnych za pomoca adaptera separujgcego

Korzystanie z adaptera

separujgcego
2
1 ;
IM
1. Podtgcz adapter separujgcy do nadajnika LKN-1000.
2. Podtgcz adapter separujacy do gniazdka elektrycznego bedgcego pod napieciem. Upewnij
sie, ze wtyczka jest dobrze zamocowana.
3. Wigcz nadajnik i ustaw zgdang czestotliwosc pracy. Jesli styszalny jest ciggty dzwiek
dochodzacy z nadajnika oznacza to, ze poziom sygnatu jest odpowiedni.
4. Podczas sledzenia kabla lokalizator (odbiornik) LKO-1000 powinien pracowac na identycznej
czestotliwosci.
@ » Gniazdko elektryczne musi znajdowac sie pod napieciem <250V
* Najlepsze efekty pracy osigga sie w trybie 33kHz.

40 Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000



Na wtyczce adaptera podtgczonej do gniazdka elektrycznego znajduje sie napiecie.
A Srodki ostroznosci:
Adapter separujgcy powinien najpierw zostac¢ podtgczony do nadajnika, a nastepnie do

Niebezpieczenstwo
gniazdka elektrycznego.

W gniazdku lub na przewodzie moze istnie€ napiecie elektryczne, ktére spowoduje

A Qorazenie pradem.
Srodki ostroznosci:
Niebezpieczenstwo Nie uzywaj adaptera, gdy przewod nie ma izolacji lub jest ona uszkodzona. Jesli masz

watpliwosci co do stanu przewodu nie uzywaj adaptera.

Instrukcja obstugi lokalizatora LKZ-1000
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Korzystanie z sondy nadawczej NAD-1
71 Informacje ogdine

Opis Sonda jest dwuczestotliwosciowym nadajnikiem sygnatu, wykorzystywanym do Sledzenia
przebiegu rur kanalizacyjnych, kanatow sciekowych i innych obiektéw nieprzewodzgcych
sygnatow elektrycznych. Sonda moze zosta¢ zamocowana na réznego rodzaju sprzecie,
m.in. pretach drenazowych, urzgdzeniach wiertniczych i kamerach. Jest zasilana przez
baterie 1.5V LR6 (AA) dzieki czemu nie wymaga podtgczenia do nadajnika w
przeciwienstwie do innych akcesoriow.

Sygnat emitowany przez sonde jest inny niz sygnat emitowany przez badany obiekt; najsil-
niejszy sygnat odbierany jest bezposrednio nad sondg, stabszy z tytu i z przodu sondy. Z
tego powodu sonda jest wykrywana za pomocg specjalnej metody. LKO-1000 posiada
cyfrowy wskaznik sity sygnatu (opcja SSI ustawiona na ON), ktéry znaczgco usprawnia
proces wykrywania.

@ Cyfrowy wskaznik sity sygnatu znajduje sie na panelu wykrywacza.

7.2 Sonda

a) Dioda LED

b) Korpus sondy

c) Bateria LR6 (AA)

d) Pokrywa z gwintem M10

Giéwne elementy budowy
sondy

@ Sonda zostata wyposazona w meski gwint M10, posiada adaptery zaréwno dla europejskich
jak i brytyjskich pretow drenazowych.
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Zmiana czestotliwosci Przejscie na prace w trybie 33kHz:
pracy sondy

1 + - 1. Odkrec i zdejmij pokrywe. Wt6z baterie, znakiem "plus" do Srodka.
(11 ‘:'[@3 Zatdz pokrywe.
2. Przytrzymaj sonde w pionie.Sprawdz czy zielona dioda swieci sie
stale.
2 3. Poczekaj okoto 10 sekund az dioda LED zacznie pulsowac.
4. Sonda jest gotowa do pracy w trybie 33kHz, gdy dioda LED
pulsuje.

2l 33kHz

@ 10 sec
Y
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Przejscie na prace w trybie 8kHz:

1 + - 1. Odkrec i zdejmij pokrywe sondy. Wtz baterie, znakiem "plus" do
an= [@3 $rodka. Zatéz pokrywe.
2. Przytrzymaj sonde w pionie. Sprawdz czy zielona dioda swieci sie
> A X stale.

3. Obroc sonde diodg LED do dotu i odczekaj ok. 1 sekunde.
4. Obroc¢ sonde do gory. Upewnij sie, ze dioda zmienita kolor na
bursztynowy i Swieci sie stale.
Powtorz kroki od 1, jesli dioda LED swieci sie nadal na zielono.
5. Poczekaj okoto 10 sekund az dioda LED zacznie pulsowac¢ w
kolorze bursztynowym.
. Sonda jest gotowa do pracy w trybie 8kHz, gdy dioda LED pulsuje.

([ D

(oY)
D

L
%

5

B
21 1)

A
»

Xx

(o)}

(o))
T De=(D
-
o
o
@
O

w0
=
L
N

Po wykonaniu sprawdzenia pracy sondy za pomocg LKO-1000 pracujgcego z identyczng
czestotliwoscig, moze ona zostaC¢ zamontowana na pretach drenazowych lub innych
elementach umozliwiajgcych jej wprowadzenie do badanego obiektu.
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7.3 Wykrywanie obiektéw podziemnych za pomoca sondy

Wykrywanie sondy

1. IdZz zgodnie z przewidywanym kierunkiem
przewodu obserwujgc stale wyswietlacz. Sita
wykrywanego sygnatu bedzie rosng¢ i maleé
jak na rysunku; najsilniejszy sygnat zostanie
odebrany bezposrednio nad sondg. Cyfrowy
wskaznik sity sygnatu pokaze najwyzszg
wartosc, gdy wykrywacz odbierze sygnat
bezposrednio nad sonda.

2. Wré¢ do miejsca gdzie wykrywacz odbierat

najsilniejszy sygnat. Przesuwaj odbiornik
LKO-1000 od lewej do prawej, az uzyskasz
najwyzszy odczyt na cyfrowym wskazniku sity
sygnatu. Odczyt wskaze doktadne potozenie
sondy.
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3. Pomiar gtebokosci
Pomiar gtebokosci moze zostac przeprowadzony za pomocg lokalizatora znajdujgcego sie
bezposrednio nad sondg i w jej osi (obré¢ LKO-1000 wokét jego osi, aby odnalezé punkt,
w ktorym jest odbierany najsilniejszy sygnat). Nacisnij i przytrzymaj przycisk "i" przez 2
sekundy. Gtebokos¢ sondy zostanie wyswietlona na wyswietlaczu, a ponizej wyswietlacza
bedzie widoczna ikona sygnalizujgca prace w trybie sondly.

+ Dla wygody wykrywania oznaczaj teren co 3 - 4 metry.

@ « Dla utatwienia przec¢wicz proces nad ziemig.
Badanie pionowego @3 Jesli badasz pionowy kanat Sciekowy,
kanatu sciekowego musisz skorzysta¢ z metody

umieszczenia sondy w pionie, na przy-
ktad w celu zlokalizowania
zakopanego wiazu. Wykrywacz
wykryje wiele sygnatow i punkt zerowy
posrodku. Jest to doktadna metoda,
ale konieczne jest aby sonda
znajdowata sie w pionie.
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8.
8.1

Transport w terenie

Transport samochodowy

Wysyltka

Wysyika, transport baterii

8.2

Produkt

Przechowywanie i transport
Transport

Podczas przenoszenia urzgdzen w terenie nalezy zawsze upewnic¢ sie, czy stosowane sg
oryginalne opakowania.

Nigdy nie nalezy przewozi¢ urzgdzen luzem, poniewaz mogg ulec zniszczeniu wskutek
wstrzgsow i drgan. Zawsze muszg by¢ przewozone w pojemniku transportowym i
odpowiednio zabezpieczone.

Podczas transportu kolejowego, morskiego lub powietrznego zawsze uzywaj oryginalnego
opakowania - pojemnika transportowego i futeratu, w celu zabezpieczenia urzgdzenia przed
wstrzgsami i drganiami.

Przy transporcie lub przesytaniu baterii, osoba odpowiedzialna za produkt musi upewnic sie,
ze przestrzegane sg obowigzujgce w tym zakresie krajowe i miedzynarodowe regulacje
prawne. Przed transportem lub przesytaniem, skontaktuj sie z biurem firmy transportowej.

Przechowywanie

Przestrzegaj granicznej temperatury przechowywania instrumentu, zwltaszcza w lecie przy
przechowywaniu urzgdzen wewnatrz pojazdu. W rozdziale 9 ,Dane techniczne" znajdujg sie
informacje o dopuszczalnych temperaturach.

Jesli planowany jest dtuzszy okres nieuzywania urzgdzenia, nalezy usungc z niego baterie,
co zapobiegnie wyciekowi elektrolitu.
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8.3

Czyszczenie i suszenie

Zawilgocone urzadzenia, pojemnik, wktadki piankowe i akcesoria nalezy suszy¢ w
temperaturze nie wiekszej niz 40°C/ 104°F. Do futeratu powinno sie wktadac tylko catkowicie

suche urzadzenia.

Nalezy dbac o to, by wtyczki i przewody byty zawsze suche, usuwac wszelkie zabrudzenia z
wtyczek przewoddw potgczeniowych.
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9.
9.1

Typowy zakres wykry-
wania

Zakres pracy

Typowa dokladnosé
pomiaru giebokosci

Czestotliwosci pracy

Dane techniczne

Dane techniczne lokalizatora (odbiornika) LKO-1000

Tryb

Odlegtos¢ wzdtuz kabla

Tryb Power

dtugosc¢ kabla

Tryb radiowy

dtugosc kabla

Tryb pracy z przewodem lokalizacyjnym

dtugos¢ przewodu lokalizacyjnego

Tryb Glebokos¢
Tryb Power do 3m
Tryb radiowy do 2m
Tryb pracy generatora sygnatu do 3m

Niepewnosé podstawowa

10% gtebokosci w trybie liniowym lub sondy

od 0.3 do 3.0m (1 do 10 ft)

Tryb Czestotliwos¢
Tryb Power 50Hz lub 60Hz
Tryb radiowy 15kHz do 60kHz
Tryb 8kHz 8,192kHz
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Tryb

Czestotliwosé

33kHz

32,768kHz

Tryb automatyczny

Tryby power i radiowy

Panel wyswietlacza + Wyswietlacz sktadajacy sie z 48 stupkdow + Zintegrowane podswietlenie ekranu

Wskazniki 5 trybow pracy
Wskaznik stanu natadowania baterii
» Wskaznik gtebokosci przewodu

« Wskaznik gtebokosci sondy

» Wskaznik serwisu rocznego
+ 3 wyswietlacze alfanumeryczne o
wymiarach 5x7 punktow

Klawiatura 2 przyciski membranowe
Gtosniki * 2 glosniki:
Natezenie sygnatu dzwiekowego: 85dBA @ 30cm
Dzwiek: Tryby Power, Radiowy i Automatyczny: dzwiek ciagty
(inne natezenie dla kazdego tonu).
Tryb 8kHz oraz 33kHz: dzwiegk pulsujgcy (inne
natezenie dla kazdego tonu).
Wszystkie pie¢ dzwiekdw jest innych.
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Bateria wewnetrzna Typ: 6 baterii alkalicznych typu LR6 (AA)
Typowy czas dziatania: 40 godzin nieciggtej pracy w temperaturze 20°C w trybie
8kHz lub 33kHz

Wymiary 85 mm/3.4 Inches
760 mm/30 Inches
250 mm/10 Inches
Waga 2,7kg

(wlgcznie z bateriami)
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Parametry srodowiska
uzytkowania

Zgodnos¢ z przepisami
lokalnymi

Pasmo czestotliwosci

Moc wyjsciowa

Typ

Opis

Temperatura

Dziatanie

Przechowywanie

-20°C do +50°C

-40°C do +70°C

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie przed
wodg, pytem i piaskiem

IP54 (IEC 60529)
Zabezpieczenie przed pytem

Wilgoé

95% wilgotno$¢ powietrza, bez kondensacji.
Efekty kondensaciji pary wodnej mogg byc¢
niwelowane przez okresowe osuszanie
instrumentu.

» Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujgce w USA)
* Niniejszym, Sonel S.A. oswiadcza, ze lokalizator LKO-1000 pozostaje w zgodnosci z
gtdbwnymi postanowieniami i wytycznymi Dyrektywy 1999/5/EC.

by¢ bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii

C € Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) mogg

Europejskiej.

« Zgodnosc dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg europejskag
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.

Od 50Hz do 60kHz

Tylko odbior
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9.2

Typowy zakres wykry-
wania

Czestotliwosci pracy

Wyswietlacz

Klawiatura

Wbudowane gtosniki

Zasilanie

Dane techniczne nadajnika LKN-1000

Tryb

Odlegtos¢

Tryb indukcyjny

150m

Tryb galwaniczny

250m

- 8,192kHz (8kHz) Iub
- 32,768kHz (33kHz)

» wySwietlanie trybu - 2 x LED

» wskazanie czestotliwosci pracy - 2 x LED

» wskaznik poziomu natadowania baterii

« sygnalizacja mocy sygnatu wyjsciowego - 3XxLED

4 przyciski membranowe

Natezenie sygnatu dzwiekowego:
Dzwiek:

85dBA @ 30cm

tryb 8kHz: niski dzwiek

tryb 33kHz: wysoki dzwiek

tryb indukcyjny: dzwiek pulsujgcy

tryb galwaniczny: dzwiek pulsujgcy przy braku
potgczenia lub ztym sygnale, cigglty gdy potgczenie OK

Typ: 4 baterie alkaliczne typu LR20 - typu D (w zestawie) lub
akumulatory typu D
Typowy czas dziatania: 30 godzin nieciggtej pracy w temperaturze 20°C w trybie

galwanicznym
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Wymiary

Waga

Parametry srodowiska
uzytkowania

280 mm/11 Inches

2,4 kg
(razem z bateriami)

Typ Opis
Temperatura Dziatanie -20°C do +50°C

Przechowywanie

-40°C do +70°C

Ochrona przed

Otwarta pokrywa

IP54 (IEC 60529) Zabezpieczenie przed pytem.

wodag, pytem i

piaskiem Pokrywa IP65 (IEC 60529) Odpornosé na pyt. Wodoodpornosé
zamknieta i do 1 m, chwilowe zanurzenie w wodzie.
zatrzasnieta

Wilgoc¢ 95% wilgotnos$¢ powietrza, bez kondensacji. Efekty

kondensacji pary wodnej mogg by¢ niwelowane przez
okresowe osuszanie instrumentu.
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Zgodnosé z przepisami  *+ Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujgce w USA)
lokalnymi * Niniejszym, Sonel S.A. oswiadcza, ze LKN-1000 pozostaje w zgodnosci z gtdwnymi
postanowieniami i wytycznymi Dyrektywy 1999/5/EC.
Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) moga
c € by¢ bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.
« Zgodnosc¢ dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg europejskag
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.

Moc wyjsciowa Maksymalnie 1W, podczas bezposredniego podtgczenia do podziemnej infrastruktury
uzbrojenia technicznego terenu, rezystancja 100Q lub mniejsza.
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9.3

Maksymalna gtebokos¢
lokalizacji

Odlegtos¢ wykrywania

Czestotliwosci pracy

Wymiary

Waga

Dane techniczne przewodoéw lokalizujagcych 30m, 50m, 80m.

Oba tryby, Liniowy i Sonda: Zwykle 3,0m

Maksymalnie: 30m (WAPRZPN30); 50m (WAPRZPN50); 80m (WAPRZPNS80).
W zaleznosci od dtugosci przewodu na szpuli

- 8,192kHz (8kHz)
- 32,768kHz (33kHz)

— @ 13 mm/0.512 Inches

490 mm/19.3 Inches

210 mm/8.3 Inche%

440 mm/17.3 Inches

7,3kg
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Parametry srodowiska

) . Typ Opis
uzytkowania

Temperatura Dziatanie -20°C do +50°C
Przechowywanie [-40°C do +70°C

Ochrona przed woda, |[Stelaz IP54 (IEC 60529) Zabezpieczenie przed pytem
pytem i piaskiem

Przewod lokalizacyjny [Mozliwe catkowite zanurzenie w wodzie

Wilgo¢ 95% wilgotnos$¢ powietrza, bez kondensacji.
Efekty kondensacji pary wodnej mogg by¢
niwelowane przez okresowe osuszanie
instrumentu.

Zgodnos$¢ z przepisami  « \Nymagania czesci 15 FCC (obowigzujace w USA)
lokalnymi « Niniejszym Sonel S.A. o$wiadcza, ze Przewdd Lokalizujacy pozostaje w zgodnosci z
gtdbwnymi postanowieniami i wytycznymi dyrektywy 1999/5/EC.
Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) mogg by¢
C € bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.
« Zgodnosc¢ dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg europejskag
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.
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9.4

Czestotliwosci pracy

Bateria wewnetrzna

Wymiary Instrumentu

Waga

Dane techniczne sondy nadawczej NAD-1

- 8,192kHz (8kHz) lub
- 32,768kHz (33kHz)

Typ:
Typowy czas dziatania:

1 bateria alkaliczna typu LR6 (AA)
40 godzin nieciagtej pracy w temperaturze 20°C; w trybie

8kHz lub 33kHz

@38 mm/1.5 Inches

120 mm/4.7 Inches

0,18 kg
(wkgcznie z baterig)
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Parametry srodowiska Typ Opis

uzytkowania Temperatura Dziatanie -20°C do +50°C
Przechowywanie -40°C do +70°C

Zabezpieczenie Zabezpieczenie przed |Mozliwe catkowite zanurzenie w wodzie
woda, pytem i piaskiem

Wilgoc¢ 95% wilgotnos¢ powietrza, bez kondensacji.
Efekty kondensaciji pary wodnej mogg byc¢
niwelowane przez okresowe osuszanie
instrumentu.

Zgodnosc¢ z przepisami  « Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujgce w USA)
lokalnymi * Niniejszym, Sonel S.A. oswiadcza, ze sonda pozostaje w zgodnosci z gtbwnymi
postanowieniami i wytycznymi Dyrektywy 1999/5/EC.
Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) mogg by¢
c € bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.
« Zgodnosc¢ dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg europejskg
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.
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9.5

Czestotliwosci pracy

Wymiary Instrumentu

Waga

Parametry srodowiska
uzytkowania

Dane techniczne adaptera separujgcego AS-1

- 8,192kHz (8kHz) Iub
- 32,768 (33kHz)

L

80 mm/3.1 Inches

o
=

\ 100 mm/3.9 Inches

0,15 kg

Typ

Opis

Temperatura

Dziatanie
Przechowywanie

-20°C do +50°C
-40°C to +70°C

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie przed
wodag, pytem i piaskiem

IP54 (IEC 60529)
Zabezpieczenie przed pytem

Wilgoé

95% wilgotnos¢ powietrza, bez kondensacji.
Efekty kondensaciji pary wodnej mogg byc¢
niwelowane przez okresowe osuszanie
instrumentu.
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Zgodnos¢ z przepisami  *+ Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujgce w USA)
lokalnymi * Niniejszym, Sonel S.A. oswiadcza, ze Zestaw Potgczeniowy pozostaje w zgodnosci z
gtdbwnymi postanowieniami i wytycznymi Dyrektywy 1999/5/EC.

Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) mogg by¢

C € bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.

« Zgodnosc¢ dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg europejskag
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.
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9.6 Dane techniczne cegéw nadawczych N-2

Czestotliwosci pracy 32,768kHz (33kHz)
podczas pracy z generatorem sygnatu dziatajgcym z czestotliwoscig 33kHz.

250 mm/9.8 Inches
. ‘w‘z mm/5.6 Inches
Wymiary
100 mm/4 Inches

Waga 0,354kg
Parametry srodowiska Typ Opis
uzytkowania Temperatura Dziatanie -20°C do +50°C

Przechowywanie -40°C do +70°C

Zabezpieczenie Zabezpieczenie przed  |IP54 (IEC 60529)

woda, pytem i piaskiem |Zabezpieczenie przed pytem

Wilgo¢ 95% wilgotnos¢ powietrza, bez kondensacji.
Efekty kondensaciji pary wodnej mogg byc¢
niwelo-wane przez okresowe osuszanie
instrumentu.
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Zgodnosé z przepisami
lokalnymi

» Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujgce w USA)
» Niniejszym, Sonel S.A. o$wiadcza, ze cegi nhadawcze N-2 pozostajg w zgodnosci z
gtdbwnymi postanowieniami i wytycznymi Dyrektywy 1999/5/EC.

C€

Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE) mogg by¢
bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.

« Zgodnosc dla panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg Europejskg
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC musi by¢ uprzednio zaakceptowana do uzytku.
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Zatacznik A Kontrola funkcji
A1 Kontrola lokalizatora (odbiornika) LKO-1000

Przed przystgpieniem do testéw, zaleca sie sprawdzenie stanu urzgdzenia, poziomu
natadowania baterii oraz podstawowej funkcjonalnosci.
W sktad wspomnianego zestawu czynnosci sktada sie:

Kontrola funkcji

1. Sprawdzenie
* Obudowa Obudowa urzgdzenia musi by¢ wolna od widocznych uszkodzen.

* Oznakowanie Etykiety i oznakowanie muszg by¢ czytelne i nienaruszone. Panel
operacyjny wraz z oznakowaniem nie moze by¢ zniszczony ani
porysowany.

Pokrywa baterii Pokrywa baterii musi by¢ zablokowana.

Komora baterii Wszelkie styki i sprezyny komory baterii muszg by¢ wolne od
korozji, a sama komora musi by¢ czysta.

Styki baterii Styki baterii muszg by¢ wolne od korozji.

Gdy zostanie sprawdzony ogdélny stan wykrywacza mozna przystgpi¢ do testu
audiowizualnego.

2. Test audiowizualny wyswietlacza

Po nacisnieciu wtgcznika wykrywacz sprawdzi wyswietlacz i gtosniki podswietlajgc kreski na
wyswietlaczu kreskowym, a takze wskazniki trybu pracy i funkcji oraz wyswietlacz
gtebokosci, wskaznik poziomu baterii bedzie swiecit sie podczas testu wyswietlacza.
Wszystkie ekrany LCD muszg dziata¢, a instrument musi wydawac sygnat dzwiekowy.
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Kontrola pracy wykry-
wacza

(&

Kontrola pomiaru
gtebokosci

3. Baterie / Samoczynne sprawdzenie

Jesli po nacisnieciu wigcznika nie ma zadnej reakgji lub gdy po tescie wyswietlony zostanie
komunikat o niskim poziomie natadowania baterii (symbol moze rowniez migac), nalezy baterie
wymienic. Uzywaj baterii alkaicznych. Wszystkie baterie wymieniaj w tym samym czasie.

Celem ponizszej procedury jest sprawdzenie pracy lokalizatora. Test powinien by¢ przeprowa-
dzany na obszarach wolnych od zaktocen elektromagnetycznych i promieniowania emitowanego
przez przewody podziemne.
1. Wigcz LKO-1000.
2. Podczas pracy w trybie Power wcisnij przycisk ,i", a nastepnie czekaj az zostang wyswietlone
ustawienia.
3. Naciskaj przycisk funkcji ,F” tak dlugo, az na wyswietlaczu pokaze sie napis EST.
4. Nacisnij przycisk ,i”, aby uruchomic test.
5. Obserwuj informacje pojawiajgce sie na wyswietlaczu:
PAS oznacza, ze instrument dziata w granicach zadanych tolerancji i jest sprawny.
ERR oznacza, ze dziatanie instrumentu wykracza poza zadany zakres tolerancji i powinien on
zostac¢ wystany do serwisu.

* Powtodrz test w innym miejscu jesli na wyswietlaczu nadal widnieje komunikat ERR.
+ Wykrywacz automatycznie powtorzy test jesli wczesniej zakonczy sie on niepowodzeniem.
« Whyslij instrument do serwisu jesli kolejne testy rowniez zakonczg sie niepowodzeniem.

Kontrolny pomiar gtebokosci mozna wykonac w terenie testowym, w ktérym znamy gtebokos¢
potozenia przewodu.

Wiacz LKO-1000 i upewnij sie, ze pracuje on w trybie 33kHz.

Umiesc lokalizator pod katem prostym nad przewodem.

Nacisnij, a nastepnie pus¢ przycisk "i", aby wykonac pomiar gtebokosci.

Odczytaj wynik pomiaru gtebokosci.

Jesli odczyt gtebokosci odbiega od normalnych wartosci lub wyswietlony jest kod btedu,
lokalizator musi zosta¢ wystany do serwisu.

a0~
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A.2

Kontrola funkciji

Kontrola nadajnika LKN-1000

Celem ponizszej procedury jest kontrola pracy nadajnika.

Przed przystgpieniem do testow, zaleca sie sprawdzenie stanu urzgdzenia, poziomu
natadowania baterii oraz podstawowej funkcjonalnosci.

» Obszar testowy musi by¢ wolny od podziemnej infrastruktury terenu, patrz rysunek
ponizej.

1. Sprawdzenie

e Obudowa Obudowa urzgdzenia musi by¢ wolna od widocznych uszkodzen.

* Oznakowanie Etykiety i oznakowanie muszg byc¢ czytelne i nienaruszone. Panel
operacyjny wraz z oznakowaniem nie moze by¢ zniszczony ani
porysowany.

* Pokrywa baterii Pokrywa baterii musi by¢ zablokowana.

 Komora baterii Wszelkie styki i sprezyny komory baterii muszg by¢ wolne od
korozji, a sama komora musi by¢ czysta.

» Styki baterii Styki baterii muszg by¢ wolne od korozji.

Po sprawdzeniu stanu generatora sygnatu mozna przystgpi¢ do wykonania testu
audiowizualnego.

2. Test audiowizualny wyswietlacza
Wigcz nadajnik. Zaswiecg sie wszystkie diody, oraz pojawi sie sygnat dzwiekowy. Wszystkie
diody LED muszg by¢ sprawne, a sygnat dzwiekowy wyrazny.
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3. Kontrola baterii

Niski poziom natadowania baterii sygnalizowany jest miganiem wskaznika baterii. W takim
wypadku nalezy baterie wymieni¢ na nowe, lub natadowac¢ akumulatory. Nalezy uzywac
baterii alkaicznych i wymieniaC wszystkie baterie w tym samym czasie.

Kontrola pracy nadajnika Test powinien zosta¢ przeprowadzony poza obszarem wplywu pola elektromagnetycznego.

1. Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ poziom natadowania baterii / akumulatorow,
po sprawdzeniu nadajnik nalezy wytgczyc.

2. Nalezy podtgczyc¢ zestaw przewodow do gniazda nadajnika, a nastepnie poftaczy¢ ze sobg
krokodylki na koncach przewodow czarnego i czerwonego.

3. Przytrzymujgc przycisk czestotliwosci nalezy wigczy¢ nadajnik LKN-1000 (przycisk
czestotliwosci musi by¢ wcisniety az do chwili rozpoczgcia rozszerzonego testu).

4. Obserwowac informacje na wyswietlaczu:

Kontrola trybu yswietlacz trybu: Dioda indukcji swieci
indukcyjnego
yswietlacz Dioda czestotliwosci swiecl, wskazujgc
czestotliwosci: na trwanie testu.
yswietlacz trybu: Dioda indukcji wytgczona.
Kontrola trybu yswietlacz trybu: Dioda podtgczenia swieci.
podfgczenia — _ - _
yswietlacz Diody czestotliwosci swiecg, wskazujgc
czestotliwosci: na trwanie testu.
yswietlacz trybu: Dioda podtgczenia nie swieci.

5. Wyniki testu:
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ynik pozytywny skaznik poziomu [Dioda mruga.
Fva’fadowania baterii:
Dzwiek: [Pulsujacy trzykrotny dzwiek
przemienny wysoki-niski.
Wynik negatywny skaznik poziomu [Dioda mruga.
natadowania baterii:
[DZzwiek: [Niski dzwiek.
yswietlacz trybu: [Dioda ,podfaczenie” Tub ,indukcja”
Swieci sie, zaleznie od btedu.
ySwietlacz czestotliwosci: [Dioda czestotliwosci mruga
wskazujgc btad.
@ e Jesli urzagdzenie wykaze btgd, sprawdz poprawnosc¢ podtgczenia kabla.

W przypadku btedoéw w trakcie testu, test jest prowadzony bez przerwy, urzgdzenie nie
pozwoli sie wigczy¢ w trybie pracy nawet po wytgczeniu (przerwaniu testu).
» Jesli kolejne testy wypadng negatywnie, urzgdzenie nalezy wysta¢ do serwisu.

Jesli ktérykolwiek z testéow wykaze brak sygnatu zwrotnego, lub gdy wynik dziatania
bedzie znacznie odbiegatl od wskazan normalnych, nadajnik LKN-1000 nalezy wystaé

do serwisu.

Uwaga! Potencjalnie nadajnik moze generowac napiecie grozgce porazeniem elektrycznym.
Nalezy zachowac ostroznosc¢ przy prazy z nieodstonietymi lub nieizolowanymi potgczeniami,
w szczegolnosci zestawem przewodow potgczeniowych. Nalezy rowniez ostrzec wszystkie

osoby znajdujgce sie w poblizu.
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A3

Kontrola funkciji

Kontrola przewodu lokalizujgcego

Celem ponizszej procedury jest kontrola pracy przewodu lokalizujgcego.

W celu przeprowadzenia testow wymagany jest:

. Nadajnik LKN-1000 stuzgcy do generowania sygnatu w trybie Sondy lub Liniowym.

. Zestaw przewodow dotgczonych do przewodu lokalizujgcego.

Podtgcz zestaw przewodow do nadajnika LKN-1000, a nastepnie przewod czerwony do
trzpienia ,+” stelaza przewodu lokalizujgcego, zas czarny do trzpienia ,-". Wigcz nadajnik i
ustaw sygnat na minimum tak, by sygnat dzwiekowy byt staty. Po odtgczeniu czarnego
przewodu od nadajnika sygnat dzwiekowy musi pulsowac.

Jesli test wykaze brak sygnatu zwrotnego, lub gdy wynik dziatania bedzie znacznie
odbiegat od wskazan normalnych, przewod lokalizacyjny nalezy wystaé do serwisu.
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A4

Kontrola funkciji

Kontrola sondy

Celem niniejszej procedury jest umozliwienie uzytkownikowi dokonania weryfikacja
poprawnosci pracy sondy.

W celu przeprowadzenia testow, wymagane sa:

* Lokalizator LKO-1000 (odbiornik) przeznaczony do wykrywania sygnatow.
* Obszar testowy wolny od podziemnej infrastruktury terenu, patrz rysunek.

1. Sprawdzenie
e Obudowa  Obudowa powinna by¢ wolna od powaznych uszkodzen, pierscien
uszczelniajgcy i gwint sruby powinny by¢ nietkniete.

Gdy ogdlny stan sondy zostanie oceniony, mozna przeprowadzi¢ test funkcjonowania
urzgdzenia oraz sprawdzi¢ stan natadowania baterii.

2. Test diod LED
Wigcz sonde, wyswietlacz diodowy LED zaswieci sie.

3. Kontrola baterii
Ciemna dioda LED oraz maty zasieg wykrywania sygnatu oznacza niski poziom energii w
bateriach. Uzywaj baterii alkaicznych.

1. Wiacz sonde i aktywuj tryb 33kHz.

2. Ustaw tryb 33kHz na lokalizatorze LKO-1000 i wyceluj w kierunku sondy (spéjrz na
rysunek).

3.W odlegtosci 2m lokalizator musi wskazywa¢ maksimum.

4.Powtorz powyzszg procedure dla sondy i lokalizatora pracujgcych w trybie 8kHz
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GEPD

R ﬁ m/6.56 ft
~5m/16.4 ft o

=5m/16.4 ft

@ Jesli ktéorykolwiek z tych testow wykaze brak sygnatu zwrotnego, lub gdy wynik
dziatania bedzie znacznie odbiegat od wskazan normalnych, sonde nalezy wystaé¢ do
serwisu.
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Zatacznik B

Ameryka Péinocna
Kanada

Meksyk

Stany Zjednoczone

Ameryka Srodkowa
Antyle Holenderskie
Barbados

Belize

Bermudy
Gwatemala

Haiti

Honduras

Jamajka

Kostaryka

Kuba

Nikaragua

Panama

Portoryko

Republika Dominikany
Salwador

Trynidad i Tobago
Wyspy Bahama
Wyspy Dziewicze

Czestotliwosc¢ i napiecie elektryczne na swiecie

120V / 60Hz
120V / 50Hz, 60Hz
120V / 60Hz

110-127 V / 50Hz
115V / 50Hz
110-220V / 60Hz
115V / 60Hz
115-230V / 60Hz
110-220V / 60Hz
110-220V / 60Hz
220V / 50Hz
120V / 60Hz
115-120V / 60Hz
120V / 60Hz
120V / 60Hz
120V / 60Hz
110-220V / 60Hz
120-240V / 60Hz
115-230V / 60Hz
115V / 60Hz
120V / 60Hz

Ameryka Potudniowa
Argentyna

Boliwia

Brazylia

Chile

Ekwador

Gujana Francuska
Gujana

Kolumbia
Paragwaj

Peru

Surinam

Urugwaj
Wenezuela

Australia, Oceania
Australia

Nowa Zelandia
Wyspy Fidzi

Wyspy Salomona
Wyspy Tonga

230V / 50Hz
110V / 50Hz
110-127-220V / 60Hz
220V / 50Hz
110-220V / 60Hz
220V / 50Hz
110-240V / 60Hz
110-220V / 60Hz
220V / 60Hz
220V / 60Hz
110-127V / 60Hz
220V / 50Hz
120-240V / 60Hz

240V / 50Hz
230V / 50Hz
240V / 50Hz
240V / 50Hz
230V / 50Hz
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Europa
Albania
Austria
Belgia
Biatorus
Butgaria
Chorwacja
Dania
Estonia
Finlandia
Francja
Grecja
Hiszpania
Holandia
Islandia
Irlandia
Witochy
Litwa
Luksemburg
totwa
Motdawia
Niemcy
Norwegia
Polska
Portugalia
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230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz

Republika Czeska
Rosja

Rumunia

Serbia i Czarnogéra
Stowacja
Stowenia
Szwajcaria
Szwecja

Ukraina

Wegry

Wielka Brytania

230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
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Afryka
Algieria
Angola
Benin
Botswana
Burkina Faso
Burundi
Czad
Dahomey
Egipt
Eiopia
Gabon
Gambia
Ghana
Kamerun
Kenia
Kongo
Lesoto
Liberia
Libia
Malawi
Mali
Mauritania
Mauritius
Maroko

127-220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
230V / 50Hz
240V / 50Hz
127-220V / 50Hz
240V / 50Hz
220V / 50Hz
220-240V / 50Hz
120V / 60Hz
115-220V / 50Hz
230V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
230V / 50Hz
127-220V / 50Hz

Mozambk

Namibia

Niger

Nigeria

Republika Potudniowej Afryki
Republika Srodkowej Afryki
Ruanda

Senegal

Sierra Leone

Somalia

Sudan

Suazi

Tanzania

Togo

Tunezja

Uganda

Wybrzeze Kosci Stoniowe;j
Zair

Zambia

Zimbabwe

220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
230V / 50Hz
220-240V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
110V / 50Hz
230V / 50Hz
220V / 50Hz
240V / 50Hz
220V / 50Hz
230V / 50Hz
127-220V / 50Hz
127-220V / 50Hz
240V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
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Azja

Abu Zabi
Afghanistan
Arabia Saudyjska
Armenia
Azerbejdzan
Bahrain
Bangladesz
Birma
Brunei
Chiny

Cypr
Filipiny
Gruzja
Hong Kong
Indie
Indonezja
Iran

Irak

|zrael
Japonia
Jemen
Jordania
Kambodza
Katar

230V / 50Hz

220V / 50Hz

127-220V / 50Hz

220V / 50Hz

220V / 50Hz

110-230V / 50Hz, 60Hz
230V / 50Hz

240V / 50Hz

240V / 50Hz

220V / 50Hz

240V / 50Hz

110-220V / 60Hz

220V / 50Hz

220V / 50Hz

230-250V / 50Hz, 60Hz
127-220V / 50Hz

220V / 50Hz

220V / 50Hz

230V / 50Hz

100-220V / 50Hz, 60Hz
220V / 50Hz

220V / 50Hz

220V / 50Hz

240V / 50Hz
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Kazahstan
Kirgistan

Korea (Pétnocna)
Korea (Potudniowa)
Kuweit

Laos

Liban

Malezja

Oman

Pakistan
Singapur

Sri Lanka

Syria

Taiwan
Tadzhikistan
Tajlandia

Turcja
Turkmenistan
Uzbekistan
Wietnam
Zjednoczone Emiraty Arabskie

220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
110-220V / 60Hz
240V / 50Hz
220V / 50Hz
110-220V / 50Hz
240V / 50Hz
240V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
230V / 50Hz
220V / 50Hz
110-220V / 60Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
220V / 50Hz
120-220V / 50Hz
220V / 50Hz
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