INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIKI
REZYSTANCJI IZOLACJI

MIC-10k1 i MIC-5050



Cyfrowe mierniki MIC-10k1 i MIC-5050
przeznaczone sg do pomiarow rezystancji
izolacji oraz ciggtosci przewodu ochronnego.

Do najwazniejszych cech przyrzgdéw
MIC-10k1iMIC-5050 naleza:

O Pomiar rezystancijiizolacji:

Z napigcia pomiarowe: MIC-10k1: 250 V,
500V, 1000 Vv, 2500V, 5000 Vi 10000 V
lub regulowane w zakresie 50 V...10000V,
MIC-5050: 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,
2500V i5000V lubregulowane w zakresie
50V...5000V,

4 pomiar rezystancji izolacji do 40 TQ -
MIC-10k1, 20 TQ - MIC-5050,

/wykres warto$ci rezystancji i napigcia lub
pradu w funkcji czasu z cyfrowym odczy-
temco5s,

2 pomiar napigciem narastajgcym SV,

A pomiar wskaznika roztadowania dielektry-
ka DD,

4 wskazywanie pradu uptywu,

/bezpoéredni pomiar jednego lub dwoch
wspotczynnikow absorpciji,
samoczynne roztadowywanie pojemnosci

mierzonego obiektu po zakonczeniu po-
miaru rezystancji izolacji,

A pomiar pojemnosci mierzonego obiektu,
/pomiard%ugos’cikabla,
4 pomiar statej czasowej TC.

U Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego
prgdem 200 mA dla obu polaryzacji prgdu
pomiarowego.

O Pomiartemperatury.

O Pozostate:

4 automatyczny wybér zakresu pomiarowe-
go,

4 pamie¢ wynikow pomiaréw z mozliwoscig
ich przestania do komputera PC przez
tacze Bluetooth lub USB,

A duzy, czytelny wyswietlacz z mozliwoscig
podswietlenia,

/ monitorowanie stanu natadowania akumu-
latora,

4 samoczynne wytgczanie si¢ nieuzywanego
przyrzadu (AUTO-OFF),
ergonomiczna obstuga,

2 mozliwoéé wykonywania pomiaréw pod-
czas tadowania akumulatora.
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Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzadami pomiarowymi, tatwymi
i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ bledéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpiecze nstwo

Przyrzady MIC-10k1 i MIC-5050, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzg do wykonywania pomiaréw, kt6-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisOw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzg-

du i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-

nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem po-

waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napiecie do 10 kV dla MIC-10k1 i do 5 kV dla MIC-5050.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od

napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewoddéw od badanego obiektu zanim

nie nastgpi koniec pomiaru (patrz punkt 0); w przeciwnym razie pojemnos¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem.

Przyrzadu nie wolno stosowaé do sieci i urzadzen w pomieszczeniach o specjalnych warunkach,

np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis BAT! zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie za-

silajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ witasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sa do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia Riso miernika sa zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedgcego pod napieciem) do 825 V przez 60 sekund.

Naprawy mogg byé wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
W zwiazku z ci ggtym rozwijaniem oprogramowania przyrz ~ adu, wygl ad wys$wietlacza dla nie-
ktérych funkcji mo ze byé nieco inny ni z przedstawiony w niniejszej instrukcji.

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora byto pr awidlowe, nale zy przed rozpocz e-
ciem eksploatacji miernika roztadowa ¢ a nastepnie catkowicie natadowa ¢ akumulator.
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2 Menu

Wocisna¢ przycisk MENU.

4} liubierz

Educija Lhgjd#

Menu gtéwne zawiera nastepujgce pozycje:
¢ Transmisja bezprzewodowa

* Ustawienia pomiaréw

* Ustawienia miernika

e Wybor jezyka

« Informacje o producencie

®

‘ Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
S @ zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opciji.

2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w punktach 5.3 do 5.5.

2.2 Ustawienia pomiaréw

@

Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastepujgce pozycje:
¢ Czestotliwos¢ sieci

e Czasy tl, t2, t3 do obliczenia wspétczynnikéw absorpcji
*  Wspoiczynniki absorpcji Abl, Ab2 lub DAR PI

¢ Prad pomiarowy l;so

6 INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01



e Ustawianie limitéw

« Jednostka temperatury

¢ Autoinkrementacja komorki

¢ Filtr - ograniczenie wyswietlania R;so
¢ Wybor rodzaju wykresu

®

‘ Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opciji.

2.2.1 Czestotliwo $¢€ sieci

Tylko pomiar z wlasciwie wybrang czestotliwoscig sieci zapewni optymalng filtracje zaktoécen.
Miernik przystosowany jest do filtracji zakldcen pochodzgcych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Us: e
@ CZESTOTLINOSE SIECT |

= 9B@Hz
60H:z

: Lghierz Akceptui Llyjd#

‘ Przyciskami 4, Y wybraé czestotliwosé
sieci. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybér.

2.2.2 Czasytl, t2, t3 do obliczenia wspoétczynnikow  absorpcji

st awi 2 pomiartw BE:57
D= CZAS POMIAR Firso |

@ @ @
t=|38 |s t=[68 |s t=] — |s
® & (7}

¥ Uubierz  [EHTER eptuj Llgjd#

Przyciskami ‘ » przechodzi sie do kolej-
nych czaséw, a przyciskami f i ustawia
wartos$¢ czasu. Przyciskiem ENTER zatwier-
dzi¢ wybér. Wybor w zakresach: t1 (1 s...600
s),t2 (1 s...600 s, ale >t1), t3 (1 s...600 s, ale
>t2).
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2.2.3 Rodzaj wspoétczynnikow absorpciji

Abl, Ab2Z

@DAR,PI

Zlgbierz  [EATEH Akoeptuj [ Wyjdz

Przyciskami 4, Y wybraé rodzaj wspot-
czynnikéw: Ab lub DAR PI. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.

L=’ i Sr G
Iy PRAD Irso J

#12mA
B3mA
B 5SmA

:I_.IHI:-iEr-z eptuj B Uyjd2

‘ Przyciskami 4, Y wybra¢ wartosé pradu.
Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2 pomiardu B304
i USTAWIENIA LIMITel |

@ Wtaczone
Wyltaczone

i Ugjdz
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Przyciskami f ‘ wybra¢ ustawianie limi-
téw wigczone lub wytaczone. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.

Smisr i 5365 |0
s JEDNOSTKA TEHPERATURY |

Przyciskami f ‘ wybrac¢ jednostke tempe-
ratury. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
bor.

2.2.7 Autoinkrementacja numeru komérki pami  eci

@ ERpiEE) AUTOIHKRENENTOUANIE KOl

@ Wtaczone
Wyltaczone

 lubierz eptuj [ WajdZ

‘ Przyciskami f ‘ wybra¢ autoinkremento-
A wanie numeru komorki wigczone lub wytaczo-
ne. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01



2.2.8 Filtr

Miernik posiada zaawansowany filtr cyfrowy umozliwiajacy stabilizacje wyniku w szczegdlnie
trudnych i niestabilnych warunkach pomiarowych. Miernik wyswietla filtrowang warto$¢ pomiaréw, z
wybranego odcinka czasu, ktéry moze wynosi¢ 10 s, 30 s lub 60 s.

2 pomiar s B3:45
@ T OGRANICZENIA WYSUIETLANIA DLA Riso

=19s
B38s
B60s
@ brak

 lubierz eptui (B9 Llyjdz

Przyciskami f ‘ wybra¢ odcinek czasu
lub wytgczy¢ filtr. Przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.

2.2.9 Wybor rodzaju wykresu

Dla zobrazowania wynikéw pomiaru na wykresie mozna wybraé przebieg rezystancji i pradu
(Pomiar pradu) lub rezystancji i napiecia (Pomiar napiecia) w czasie.

Pamiar pradu
[® Poizr napigcia

: Lghierz Akceptui Llyjd#

Przyciskami 4, Y wybraé wielkos¢ do zo-
brazowania na wykresie. Przyciskiem ENTER
zatwierdzi¢ wybor.

2.3 Ustawienia miernika

Opcja Ustawienia miernika zawiera nastepujgce pozycje:
« Kontrast LCD

« Automatyczne wytgczanie

« Dataiczas

¢ Ustawienia fabryczne

«  Aktualizacja programu

10 INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01



*  Dzwieki klawiszy

@

¥ Uybierz [T

Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wej$¢ do wybranej opcji.

ca
@ W KONTRAST LED |

168 =1
20% & Tex
30% 0%
483 388
50% 108%

¥ Wubierz  [EHTEH Akceptuj (B0 Ugjd2

‘ Przyciskami 4, ¥ i €@ W wybrac wartosé
kontrastu; przyciskiem ENTER zatwierdzi¢

wybor.

2.3.2 Automatyczne wyt aczanie (Auto-OFF)

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wylgczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

Us: a
@ AUTOMATYCZNE WYEACZAMIE

(@ AUTO-OFF wutaczony
S minut

15 minut

38 minut

50 minut

2 Ugbierz i Uyjdz

[ & I T T 1
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/)
"

‘ Przyciskami 4, Y ustawié czas do Auto-

@ OFF, przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3.3 Dataiczas

= ka
Em DRTATCZAS |

DATA CZAS
@ ® ® ® [©]
24].[@4].[2613] [10]:[@2]
® ® ® ® ®

¥ Wubierz  [EHTEH Akceptuj (B0 Ugjd2

Przyciskami ‘ » ustawic¢ wielkosé do
zmiany (dzien, miesigc, rok, godzina, minuta).
Przyciskami 4, Y ustawic wartos¢. Po do-
konaniu koniecznych ustawien wcisngé przy-
cisk ENTER.

1884
i USTAWIENIA FABRYCZME |

Czy przgwrcic
ustawienia fabraczne?

¥ Wubierz

[ G — —

W celu wprowadzenia ustawien fabrycznych

‘ (domysinych) przyciskami ‘ » zaznaczy¢

TAK i wcisngé przycisk ENTER.

©)

2.3.5 Aktualizacja programu

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wyt gcznie dla u zytkownikdw biegle postuguj acych si e
sprz etem komputerowym.
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz  gdu na skutek niewta sciwego
uzycia tej funkciji.
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UWAGAI
Przed programowaniem nale zy natadowa ¢ akumulator.
W czasie programowania hie wolno wyt gczaé miernika ani rozt gczaé kabla do

transmisji.

Przed przystapieniem do uaktualnienia programu nalezy ze strony internetowej producenta
(www.sonel.pl) $ciggng¢ program do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego miernika, zainstalo-

wac go na komputerze i podtgczy¢ miernik do komputera.

Po wybraniu w MENU pozycji Aktualizacja programu nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami

wys$wietlanymi przez program.

2.3.6 Dzwieki klawiszy

Fwigki klawiszy 8-
@ e DZUTERT KLATSZY ]

@ Wtaczone
Wyltaczone

 lubierz i Uyjdz

Przyciskami f ‘ wybra¢ dzwieki klawiszy
wigczone lub wytgczone. Przyciskiem ENTER
zatwierdzi¢ wybor.

gber jazuka 215
@ I~ UWBOR JEZVKA |

[ polski
english
Deutsch
pyaokmi

< Lubierz i Uyjdz

‘ Przyciskami f ‘ ustawi¢ zgdany jezyk,
wcisngc¢ przycisk ENTER.

INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01
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2.5 Informacje o producencie

Sonel SR,
Wokulskiego 11
58-188 Swidnica
wusonelpl
sonel@zonelpl
+43 74 8583 500

Ligjdz

| D N R
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3 Pomiary
Uwagi:

- Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar lub zmie-
niona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Utrzymuje sie on na ekranie przez 20 s. Mozna
go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER, réwniez po wytaczeniu i ponownym witgczeniu miernika.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przet aczaé przetacznika zakreséw, gdy z moze to spo-
wodowa € uszkodzenie miernika i zagro zenie dla u zytkownika.

3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik - limi  ty

Miernik ma mozliwos¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach. W tym
celu mozna ustawi¢ limit, czyli maksymalng lub minimalng warto$¢, jakiej wynik nie powinien przekro-
czy¢. Dla pomiaréw rezystancji izolacji limit jest warto$cig minimalng, dla pomiaréw ciggtosci przewo-
déw ochronnych i potgczen wyréwnawczych - warto$cig maksymalna.

Limity wtgczane sa globalnie w gidwnym menu (rozdz. 2.1.5). Przy wtgczonym ustawianiu limi-
téw, w lewym dolnym rogu wyswietlacza pokazujg sie symbole o nastepujgcym znaczeniu:

- : wynik poprawny, mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,
-E3: wynik niepoprawny, nie mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,

Spos6b ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczgcych danych pomiaréw. W funk-
cjach DD ,SV oraz dopalania nie ma mozliwosci ustawiania limitow.

3.2 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie mo ze znajdowa € sie pod napi eciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza du zych rezystancji, nale zy dopilnowa €, aby nie stykaly si e ze
sob g przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewa z na skutek przeptywu pr adéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru mo  ze zosta € obarczony dodatkow g niepewno $cig.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1,2 mA, 3 mA lub 5 mA. Zalgczenie
ograniczenia prgdowego sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwiekowym. Wynik pomiaru jest
woéwczas prawidiowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wy-
brane przed pomiarem. Ograniczenie pradu wystepuje w pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania
pojemnosci badanego obiektu.

INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01 15



Napigcie pomiarowe
A

10KV — MIC-10K1
) &/ :
g g \ .
§ Y @7 : Wiasciwe
8 6\0@6\“ pomiary
J °§ eSS >
T
&
: : : » Rezystancja
2 MQ 3,33 MQ 10 MQ izolacji Rx
Napiecie pomiarowe
A
5KV |eoeeee MIC-5050
. & :
g 57 '\'L“\P \ o s
/A g : Wiasciwe
g qsf : g‘a«Ww : pomiary
& S& 5\0‘\0
s
)
: : ; » Rezystancja
1MQ 1,66 MQ 5MQ izolacji Rx

Rzeczywiste napi ecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystancji izola cji R x (dla maksymalnego
napi ecia pomiarowego)

3.2.1 Pomiar dwuprzewodowy

@

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawié¢
na jednej z pozycji Riso, Wybierajgc jednocze-
$nie napiecie pomiarowe (dla MIC-10k1 na po-
zycji 50...10000V napiecie jest regulowane:
50V..1kVco 25V, 1kV..10kV co 50V, dla
MIC-5050 na pozycji 50...5000V napiegcie jest
regulowane: 50 V...1 kV co 10 V, 1 kV...5 kV
co 25 V). Miernik jest w trybie pomiaru napie-
cia zaktocajgcego mierzonego obiektu Uy.

Fo

[ T CZRS LIATT FOMOC
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Aby zmieni¢ napigcie pomiarowe wcisng¢ przycisk F1

7N ‘ Przyciskami f ‘ ustawi¢ wartos¢ napiecia, przy-
ciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

a7
‘ Aby ustawi¢ czas pomiaru wcisng¢ przycisk F3| CZAS |.
®
‘ .-: CZAS POMIARL
® ®
n=[01]:[20|
) ®

4 Ugbierz  [ERTER Akoeptui [ Lwidz

Aby ustawi¢ pojemnos¢ jednostkowg badanego obiektu w
@ [nF/km] weisng¢ przycisk F2

=1F) WYEOR POJEMNOSCT Cx

 Mubierz  [ERTER Akceptuj  [ESE Liwid

‘ Przyciskami f ‘ ustawi¢ wartos¢ pojemnosci, przyci-
(@) ‘ skiem ENTER zatwierdzi¢ wybér. Zakres zmian od 10 nF
do 990 nF. Przy ustawieniu --- (ponizej 10 nF lub powyzej
990 nF) funkcja obliczania dlugosci jest wylgczona.

‘ Aby ustawic¢ limit (min rezystancje) wcisng¢ przycisk F4

@ [ ],

INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01
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@ VARTOS MINIMALNA

||

O ‘ O ‘ Postugujac sie przyciskami « » i ENTER wpisa¢ war-
&) ©) @D tosc rezystangj.

Ugjdz

Postugujac sie przyciskami f ‘ i « » oraz

‘ ENTER wybra¢ jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem

@ @ 5[ ok |

Dla Riso limit jest warto$cig minimalng. Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od
1 kQ do 40 TQ dla MIC-10k1 lub do 20 TQ dla MIC-5050.

®

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytaé¢
wartos$¢ napiecia zaktocajgcego.

MIN=288G0

Foni

aty
[ T CZRS LIATT FOMOC

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
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O

o

o)

(X) O °°=0

‘ Nacisngc i przytrzymac przycisk START.

Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggly az do pusz-
czenia przycisku lub osiggniecia zaprogramowanego
czasu.

‘ W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru wcisngé
przycisk ENTER trzymajac wcisniety przycisk START,
@ po czym mozna pusci¢ przyciski. Aby przerwa¢ pomiar

w tym trybie wcisngé ponownie przycisk START lub
ESC.

A3a4

Riso=531GQ
Wyglad ekranu podczas pomiaru.

‘ Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia

> wykresu mierzonej rezystancji i prgdu w funkcji czasu.

A28

RITII Rrso=1,17T0 1=8,45nA t=60:18 ItmA1
1,2

‘ Przy wyswietlanym wykresie przyciskiem F4

(D) powraca sie do wyswietlania wyniku w formie tabelki.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01
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Ris0=1,40TQ

Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢ wynik.

M MIN=288G0

@ RITO FRizzo=T3360 I.=8,86nA =88:85 1nA1

Wynik w postaci wykresu. Linia przery-
wana pozioma pokazuje wartos¢ usta-

wionego limitu. Przyciskami « » prze-
suwa sie linie kursora (pionowa przery-
wana) i na wyswietlaczu pokazujg sie da-
ne dla ustawionego punktu Riso, I oraz
czas.

Uwagi:

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko ncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wy-
stepuje niebezpieczne napi ecie do 10 kV dla MIC-10k1 lub do 5 kV dla MIC-5050.

A

Niedopuszczalne jest odt aczanie przewoddéw pomiarowych przed zako Aczeniem pomiaru.
Grozi to pora zeniem wysokim napi eciem i uniemo zliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Wylgczenie czasu t2 spowoduje wylaczenie réwniez czasu t3.

- Czas pomiaru tn jest niezalezny od czasoéw t1, t2, t3 ustawionych w MENU i jest nadrzedny tzn., je-
zeli np. tn < t3 to pomiar bedzie trwat tn.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Uiso.

- Napis LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje sie
przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Podczas pomiaru $wieci zétta dioda HV.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskéw Riso+ oraz Riso- rezystancjg 100 kQ w MIC-5050 lub 200 kQ w MIC-10k1, wys$wietlane jest przy
tym napiecie na obiekcie.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazdg zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).
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(>O<> O °°0O

Informacje dodatkowe wy Swietlane przez miernik

A Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakldcajgce mniejsze
od 50 V DC lub 500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

SZUM!

Napiecie na obiekcie
U>50V (U>500V dla
AC) + dwutonowy sy-
gnat dzwigkowy + mi-
ganie czerwonej diody

Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest blokowany.

LIMIT | Zalgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy ciggly sygnat dzwiekowy.
Zafpti;xf,r ad Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).

3.2.2 Pomiar tréjprzewodowy
W celu wyeliminowania wpltywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar tréjprzewodowy. Przykladowo:

. przy pomiarze rezystancji migdzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:
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przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie taczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyty z gniazdem G miernika:

Ekran kabla
Ptaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

cocoooo

Q |e=g

OX)UODO

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystanciji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, do-
taczajac do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.
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3.2.3 Pomiary z AutolSO-5000

Podtaczy¢ adapter Au-
T tolSO-5000.
O - Miernik automatycznie
G wykrywa ten fakt, zmie-
° ﬁﬂta(ﬂ"se(’) niajac wyglad ekranu.
02 © == -5000

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2[ cx |iF3[ czAs |ustawi¢
wg potrzeb napiecie pomiarowe,
pojemnosé obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

‘ gggz:ggg Naciskajac przycisk F4
() 8 PrzewsdS TRYB | przej$¢ do wyboru
B Kabel 3 rodzaju przewodu lub kabla

B Kabel4
KabelD

(3-, 4- lub 5-zytowy).
1 lUgbierz  [EATEH Akoeptuj  [ESC Lujd#

'

‘ Przyciskami f ‘ zaznaczy¢ odpowiednig pozycje,
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

O

Przyciskami « » przejs¢ do wyboru drugiej grupy pa-

:é§ rametrow.
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Ru-c
Ri-c
Ri:¢ =--

MIN=1,8@8G0

Naciskajac przycisk F4
przejs¢ do ustawienia minimal-
nej rezystancji. Jest ona jedna-
kowa dla wszystkich par zyt
przewodu lub kabla.

CEEEE

[ T | N

¥ Lubierz Wpisz Ugjd#

[ ] I o] [ &

X

Postugujac sie przyciskami « » i ENTER
wpisac wartos¢ rezystanciji.

HEEHEEGEEELE

¥ lubierz Wpisz Wyjdz

I . . [

‘ Postugujac sie przyciskami « » f ‘ i ENTER

wybra¢ jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem F5
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Pomiar

Ru-c =—
RL-c =—
Ri:-6 =—

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napiecia zaktdcajacego.

HIN=1,8@50

Famiar 4 » Ligbierz

Un = CEZAS TRYE POMOC

Podtgczy¢ adapter AutolSO-5000 do badanego przewodu.

Adapter

AutolSO
-5000

coooo

O
a
@)

‘ Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczg¢ pomiar. Najpierw jest
wykonywane sprawdzenie napieé na poszczeg6lnych parach zyt.
W przypadku, gdy ktére$ z napig¢ przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napiecia z “I” (np. Un.pe!), @ pomiar jest
przerywany.

Wyglad ekranu w czasie

pomiaru.
Ri.-c =4,19GQ Po zakonczeniu pomiaru
Ri;-6s =6,33GQ odczyta¢ wyniki.

M MIN=1,88G0

[ERTER Lipis=

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01
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@ ‘ Przyciskami F1| 4 Para|i F2| v Para | zmienia sie wy$wietlane
grupy wynikow.

Ru-c =1,64TQ

Rre-c =2,99G0)

ﬁ HIN=1,8@50

Uwagi:

- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.2.3.

3.2.4 Pomiary napi eciem narastaj gcym - SV

W tym trybie miernik wykonuje serie 5-ciu pomiaréw napieciem zwiekszajgcym sie skokowo, o
wartos$¢ zalezng od ustawionego napigcia maksymalnego:
-1kV: 200V, 400V, 600V, 800 Vi1000V,
-2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kVi25kV,
-5kV:1kV, 2kV, 3kV,4kVi5kV,
- 10kV(dla MIC-10k1): 2 kV, 4 kV, 6 kV, 8 kV, 10 kV.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z 5-ciu pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwieko-
wo oraz przez zapalenie odpowiedniego mnemonika.

@

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji SV. Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2| _cx |iF3| czAs |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

omiar

FEiTER) Fo aty
U Cx cers | [ [ POmOC
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Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk START.

Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggly az do pusz-
@ czenia przycisku lub zakonczenia pomiaru.

po czym mozna pusci¢ przyciski. Aby przerwa¢ pomiar
w tym trybie wcisngé ponownie przycisk START lub
ESC.

‘ W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru wcisnaé
é przycisk ENTER trzymajac wcisniety przycisk START,

Rrs0=6,5060 Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢
wynik.
i izt 1z
@ ‘ Przyciskami F4| <Ekran ] F5| Ekran> | przetacza sie pomiedzy

kolejnymi pomiarami dla danej sekwencji od 1 do 5.

@ ‘ Przyciskiem F1 mozna przejs¢ do wyswietlenia wykre-
> su mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.
Uwagi:

- Pozostate uwagi i wySwietlane symbole jak dla zwykiego pomiaru R;se.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Spos6b wyswietlania wynikéw
jest zblizony do pomiaru Riso z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujgco:

Pomiar

Un Cx Cz2RS TRVE POMOC

3.2.5 Wskaznik roztadowania dielektryka - DD

W prébie roztadowania dielektryka mierzony jest prad roztadowania po 60 sekundach od zakon-
czenia pomiaru (tadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujgca jakos¢ izolaciji, nie-
zalezng od napiecia préby.

Zasada pomiaru jest nastepujgca: Najpierw badang izolacje taduje sie napieciem przez okreslo-
ny czas. Jezeli napiecie nie bedzie sie réwnalo napigciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, po 20
sekundach miernik przerywa pomiar. Po zakonczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym pra-
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dem pltyngcym przez izolacje jest prad uptywowy. Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izola-
cje zaczyna ptyng¢ catkowity prad roztadowania dielektryka. Prad ten, poczgtkowo jest sumg pradu
roztadowania pojemnosci, ktory bardzo szybko zanika i prgdu absorpcji. Prad uptywowy jest pomijalny,
bo nie ma napigcia probierczego.

Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptyngcy prad. Wartos¢ DD obli-
czana jest z réwnania:

DD: I1n"in
U, C

gdzie:

l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
U, — napigcie préby [V],

C — pojemnos$¢ [pF].

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji DD. Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2| _cx |iF3| czAs |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
(1 min...60 min) analogicznie jak w
punkcie 3.2.2

Un x CZRS [ [Fonac

@ ‘ lub ‘ Rozpoczag¢ pomiar analogicznie jak w punk-
@ @ ce324

Zaréwno w czasie pomiaru jak i po
jego zakonczeniu istnieje mozliwos¢
przetgczania sie pomiedzy ekranem
z wynikami i ekranem z wykresem

przy pomocy przycisku F4 .
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DD=-8.8926

Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢
wynik.

@ ‘ Przyciskiem F1 mozna przejs¢ do wyswietlenia wykre-

o su mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.

RIG Rrso=234M0 1=26,EuA 1=00:85 ItwAl
14,8 26,8

Kursor, czyli przerywang pionowa linie,
mozna przesuwac¢ za pomocg przyciskow

I 13,3 « » Na ekranie wartosci zmierzone wy-
Swietlane sg odpowiednio w miejscach
gdzie jest aktualnie ustawiony kursor.
Wynik pomiaru swiadczy o stanie izolacji,
mozna go poréwnac z tabela:

Warto §¢ DD Stan izolacji
>7 Zka
4-7 Staba
2-4 Nienajlepsza
<2 OK

Uwagi:

- W $rodowiskach silnie zaktéconych pomiar moze by¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Spos6b wyswietlania wynikdw
jest zblizony do pomiaru R;so z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujgco:

DDy-n =

DDw,-pE=--
DDw-pE =-—

Paniar

Un = CEZAS TRYE POMOC
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3.2.6 Lokalizacja uszkodzenia (dopalanie)

Miernik wykonuje pomiar jak dla Riso, Z tym, ze nie przerywa go przy przebiciu. Jezeli nastgpi
przebicie, pomiar jest kontynuowany, w tym czasie mozna znalez¢ miejsce uszkodzenia po odgtosie
przebicia.

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji usta-

wi¢ na pozycji ¥. Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2| _cx |iF3| czAs |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

‘ ‘ Rozpoczag¢ pomiar analogicznie jak w punk-

@ lub @ cie322

Wyglad ekranu podczas pomiaru.
Zaréwno w czasie pomiaru jak i
Ris0=459G po jego zakonczeniu istnieje moz-
liwos¢ przetgczania sie pomiedzy
ekranem z wynikami i ekranem z

wykresem przy pomocy przycisku
Fa

Jezeli nastapi przebicie izolacji
miernik nie przerywa pomiaru (tak
jak jest to w innych funkcjach) a
na wyswietlaczu (u géry) pojawia
sie odpowiedni mnemonik.
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Po zakonczeniu pomiaru

Riso=8kQ odczytaé wynik.
Wyglad ekranu po pomiarze z
przebiciem.
@ ‘ Przyciskiem F4 mozna przejs¢ do wyswietlenia wykre-
su mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.
2 1254 |0

RITR Pasosfd3G0  LL=2SEnA 0805 Al

848 1.2

3.3 Niskonapi eciowy pomiar rezystancji

3.3.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i pot  aczen wyrOéwnaw-
czych pr adem +200 mA

@

Przelgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pOZiji Rcont.

Miernik gotowy do pomiaru.
Naciskajac przycisk F4
przejs¢ do ustawienia maksy-
malnej rezystanciji.

misr

Forczero) N I [ ] [ oo |
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HEEHEBEEECELE
(]

¥ lubierz Wpisz Wyjdz

I . . [

Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od 0,01 Q do 999 Q. Wartos¢ limitu usta-
wia sie analogicznie jak dla Rso.

® }

Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu. Wyzwoli¢ pomiar przy-
ciskiem START.

coooo

O °°=0

(XOUODO

@ Ficont + 206mA

R=8,16Q
Odczyta¢ wynik.

a HMAK=2,080

Patiiar Wpisz

[orozers | N N [ ] [ o |

Informacje dodatkowe wy $wietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewno-
$cig okreslong w danych technicznych.

Napiecie na
obiekcie U ,>10 V
+ dwutonowy, cig- Napigcie zakidcajgce wigksze od dopuszczalnego,
gly sygnat dzwie- pomiar jest blokowany.

kowy + miganie
czerwonej diody
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3.3.2 Kalibracja przewodoéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-

prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

@ é Nacisna¢ przycisk F1 .

Aby wyelininowad
rezystancia przewoddu
pomiarowych nalezy zewrzed
ich koricduki,
anastepnie nacisnad 5

Pomiar Lhgjd#

[T T T T 1

@ Wykona¢ polecenia zawarte na ekranie.

r

coooo

Q=23

(X)UOEIG

FRicont £ 2868mA

Pojawia sie napis AUTOZERO s$wiad-
czacy o wykonaniu kalibracji przewo-
déw pomiarowych, po czym miernik
przechodzi do trybu pomiarowego. Na-
pis AUTOZERO pozostaje w czasie
pomiaréw.

& -2 080 Kompensacja jest aktywna réwniez po

wytaczeniu i wigczeniu miernika.

Pomiar Lpisz

[Forozer) [ (] [t ] [roree |

@ Aby usung¢ kalibracje (powr6ci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykona¢ powyz-
Sze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi.
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3.4 Pomiar temperatury

Pomiar temperatury nastepuje po podigczeniu sondy temperaturowej i wykonywany jest w kaz-
dej funkcji. Na wyswietlaczu jest to sygnalizowane wyswietleniem zmierzonej temperatury. W przy-
padku odtaczonej sondy na wyswietlaczu jest ,T=---". Od$wiezanie wartosci nastepuje co 1 sekunde.

i Uyjdz
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4  Pamieé wynikdw pomiarow

4.1 Organizacja pami eci

Pamie¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (rysunek ponizej). Uzytkownik ma mozliwos$¢
zapisu danych dla dziesieciu klientéw. W kazdym z klientéw moze utworzy¢ max. 999 obiektow, w kt6-
rych moze zapisa¢ do trzech pozioméw podobiektéw, do 999 podobiektéw dla kazdego poziomu. W

kazdym obiekcie i podobiekcie jest mozliwo$¢ zapisu do 999 pomiardw.

Calos¢ jest ograniczona wielkoscig pamieci. Pamie¢ pozwala na jednoczesny zapis 10 peinych
opisow klientéw oraz minimum: kompletu wynikdw pomiaréw dla 10000 punktéw pomiarowych i 10000
nazw punktéw pomiarowych, 999 opiséw dla obiektéw, 999 opiséw podobiektéw i zapamietanie stwo-
rzonego ukfadu tych obiektéw. Dodatkowo ma miejsce na listy nazw (listy wyboru) rozbudowanych do

99 wpisow.
4.1.1 Wyglad gtéwnych okien w trybie zapisu pomiaru

Okno gtéwne folderéw

Pasek z nazwa klien-  llo$¢ wolnej pamigci:
ta/pasek lokalizacjiw  wszystkie kreski - 100 %,

menu brak kresek - 0 %\
Pogrubionem Paniz I

wanie wskazuje, na

ktorym miejscu jest 1 I
Kursor ———— B @x7 ®xa ®xo Oxo

374 (44

1 §
[ 14 [ 24

@xa @xa

=

Pasek podpowiedzi —, e s
] ]

Ikona obiektu
Ikona podobiektu

Pasek nazwy obiektu
lub podobiektu oraz -
w przypadku kursora
na kliencie - adresu
klienta (o ile zostat
wpisany)

taczniki wskazujgce mozliwos¢ prze- v\Oznaczenia przyci-

mieszczania sie pomiedzy ikonami

Obiekt bez zadnego podobiektu

Numer kolejny/ [ 471 |m4/ Symbol obiektu
calkowita liczba obiektow — | = o
A

skéw funkcyjnych

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego obiektu)

Obiekt zawieraj acy co najmniej jeden podobiekt

(ea) 3018

\ tacznik

174 |ﬁ .&— Symbol obiektu na szarym tle
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Podobiekt bez kolejnych podobiektow

Numer kolejny/ Symbol podobiektu
catkowita liczba podobiektow w

jednym poziomie

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego podobiektu)

Podobiekt zawieraj acy kolejne podobiekty

4/ Symbol podobiektu na szarym tle

\ tacznik (pojawia sie po najechaniu kursorem
na ikone.)

Okno edycji klienta

Klientt

Pole aktywne —

[—— Pola danych

dhidds

Educia Ugidz

[ 1 1 Imm

2 Ubierz

el

Informacja o trybie wpi- [~ Pole wpisu

Su nazwy

— Klawiatura ekranowa

¥ Ligbd: Llgjd#

[ ] I o] [ &

Aby uzyska¢ duze fonty ustawi¢ kursor na Shift i wcisng¢ przycisk ENTER.
Aby uzyskac fonty specjalne (polskie) ustawi¢ kursor na ALT i wcisngc¢ przycisk ENTER.
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Okno zapisu wyniku pomiaru

Numer kolejny/
catkowita liczba zapisa-
nych komorek

Uwagi:

- W jednej komoérce mozna zapisac¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikdw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej, usta-
wione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.

- Komorki niezapisane nie sg dostepne.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

- Do jednej komérki mozna zapisac¢ albo wynik pomiaru R;so 2(3)p, albo Riso SV, albo DD.

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony nr komorki.

4.2 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pami  eci

‘ Po wykonaniu pomiaru wcisnag¢ przycisk ENTER.

4.2.1 Wpisywanie wynikéw bez rozbudowy struktury pa mieci

@ }

Ponownie wcisng¢ przycisk ENTER.

Komérka wolna dla danego typu
pomiaru.
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Komérka zajeta dla danego typu
pomiaru.

2 Fomiar  [EW

o
e ] [ [ [even ] [Eware |

Przyciskami F4| <Ekran |, F5[ Ekran> | mozna przeglada¢ skia-

@ dowe wyniku.

@ Wyboér punktu pomiarowego (komorki) przyciskami f ‘

@ ‘ lub ‘ Woecisngé przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik lub ESC,
@ @ aby powrd6ci¢ do wyswietlenia struktury pamieci.

@ Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

Komérka rajeta
Madpisad?

4+ Lighierz

@ ‘ lub ‘ Po wybraniu TAK wcisngé przycisk ENTER, aby nadpi-
@ @ sa¢ wynik lub ESC, aby zrezygnowac.

Uwagi:

- Do pamiegci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtowny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.
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® ©

Nacisng¢ przycisk ESC aby przej$¢ do tworzenia obiektow.
ESC

[
* Ugbierz Upisz

Crer |

Naciskajagc przycisk f ustawia sie kursor na Klient 1 .

i
«_pliubierz Ugjd#

[Ceovern | I I DN N

Przyciskami « » przechodzi sie do kolejnych klientow (1 - 10).

Przyciskiem F1 przechodzi sie do edycji danych klienta.
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40

Educjaklienta

Edycia Uyjdz

= Wubierz

Przyciskami 4, ¥ ustawia sie kursor na poszczegoinych pozycjach, a przyci-
skiem ENTER wchodzi do edycji-

[SOMEL S.H._

HEGEIEEGEEEHE
(L] L1l

[EFTER Lpisz  [EEE] Wyid2
I .

Przyciskami « » i ‘ wybiera sie znak do wpisania, a przyciskiem ENTER
wpisuje.

Przyciskiem F4 |COFNIJ| kasuje sie wpisane litery.

Przyciskiem F5 zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @

W ten spos6b mozna wpisa¢ wszystkie dane klienta.

Swidnica

ul. Wokulskieoo 11

Przyciskiem F5 zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @

Przyciskiem ‘ ustawi¢ kursor na ikonie obiektu. Przyciskiem F1 wejsé
do edycji nazwy obiektu.
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2 Ugbidr =l

o ] [ o

Wopisa¢ nazwe obiektu jak w przypadku danych klienta. Mozna postuzy¢ sie listg
propozycji dostepng po nacisnigciu przycisku F1 . Najpierw jednak nalezy
tg liste stworzy¢.

[ ]

245 Buddnek

249 Pietra
45 Parter
5/5 Rozdzislnia

EDYCIA =3

Naciskajac przycisk F1 ozna dopisywac¢ kolejne nazwy do listy (do 99

pozyciji), a przyciskiem F2 usuwac pozycje.

@ Przyciskiem F5 zatwierdzi¢ nazwe, ktéra pojawia sie na ekranie.

“ Uybierz Lpisz. bLhgjd#

o | [ [ [rove | [rova |

@ Woecisngé przycisk ENTER, przejs¢ do punktu pomiarowego.
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= Foniar

@ Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna teraz wej$¢ do edycji nazwy punktu pomiarowe-
go.

2 Uubdr Wpisz Lyjdz

LI5TH ostarrie | [ [ COFrT OK.

Whpisaé nazwe punktu pomiarowego w sposéb analogiczny, jak dla nazwy obiektu.

@ Wcisnaé przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik pomiaru.

Po wejsciu do pamieci mozna rozbudowac strukture pamieci dodajgc nowe obiekty i podobiekty
wg potrzeb.

u
“ Uybierz Lpisz. bLhgjd#

[z ] [ I [ o ] [ |

@ Aby doda¢ nowy obiekt, wcisng¢ przycisk F5 .
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@ Aby dodac now iodobiekt, ustawi¢ kursor na odpowiednim obiekcie i wcisngc
przycisk F4 NOWY ()

@ Uzywajac przyciskéw F4 i F5 mozna dodawaé nowe obiekty i podobiekty (do 5
pozioméw).

A“rliybierz [EFTER] Lipis Wujd#

[z ] [ N [ ] [0 6 |

Uwagi:

- Nowe obiekty (podobiekty w poziomie) dodajg sie z prawej strony zaznaczonego kursorem obiektu

(podobiektu).
- Na ekranie widoczne sg tylko podobiekty nalezgce do obiektu (podobiektu), na ktérym jest ustawiony

kursor.

- Usuwanie obiektow i podobiektow mozliwe jest tylko w trybie przeglagdania pamigci.

- Zmiana nazwy obiektu, podobiektu lub pomiaru mozliwa jest w trybie przegladania pamieci lub po
wejsciu do pamieci po wykonaniu pomiaru.
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4.3 Przegl gdanie pami eci

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUAHIE PRZESYE DAHYCH
IEDVCIA PAMIECT 00 PAMIECT
FAMIECT ZEUNETRZNED

4 v Lighierz Rkoeptuj

'

G  Pryciskami €@ W ;;nac2y¢ “PRZEGLADANIE | EDYCIA
O PAMIECY".

Wcisna¢ przycisk ENTER.

Ostatnio zapisany pomiar w podobiekcie 3
| — poziomu 1.

@ Przyciskami « » i f ‘ mozna sie porusza¢ pomiedzy obiektami i podo-
biektami po istniejgcych tgcznikach.
Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna wej$¢ do edycji nazwy obiektu (podobiektu),
aby jg zmienié. Przyciskiem F2 | USUN | mozna usunaé dany obiekt (podo-
biekt) wraz ze wszystkimi zapisanymi w nim wynikami.
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Przy ustawieniu kursora na Klient, przyci-

skami « » mozna przechodzi¢ do kolej-
nych klientéw.

i
4 phabierz Uujdz

[eren ] (v ] (N I I

@ ‘ Po zaznaczeniu wybranego obiektu (podobiektu)
wcisna¢ przycisk ENTER.

Numer punktu pomiarowego / ilos¢
wszystkich punktéw pomiarowych.

R150-6,57GQ2 Numer typu pomiaru / ilo$¢ wszyst-
kich typéw pomiaréw w danym
punkcie.

Ed o
HAZUA [ [<Ekran Ekrane

@ Przyciskami f ‘ zmienia sie punkt pomiarowy.

Przyciskiem F1 mozna wejs¢ do edycji nazwy punktu pomiarowego,
aby jg zmieni¢.
Przyciskami F4[ <Ekran ]i F5| Ekran»> ]wyéwietla sie poszczegoine typy wyni-
kéw danego punktu.
Przyciskiem F2 mozna usung¢ dany punkt pomiarowy wraz ze
wszystkimi zapisanymi w nim wynikami lub pomiar:

USUK PUNET UL AHULU]
FOMIAROLIY POMIAR

4 ¢ Llghierz Rkceptuj Lhgjd#
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4.4 Kasowanie pami eci

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUAHIE PRZESYE DAHYCH
IEDVCIA PAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECT ZEUNETRZNED

4 v Lighierz Rkoeptuj

iy Przyciskami 4, Y zaznaczy¢ “"KASOWANIE PAMI ECY".

® }

grm—
EER

Wcisna¢ przycisk ENTER.

Czy skasowad
catapamigd
pomiardn?

@ O ‘ QO ‘ Przyciskami « » wybra¢ TAK lub NIE. Wcisngé
<@ ) @ przycisk ENTER.
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Uwagi:

5 Transmisja danych

- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatora.

5.1 Pakiet wyposa zenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod USB lub modut Bluetooth i od-
powiednie oprogramowanie dostarczane wraz z miernikiem.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspétpracy z wieloma przyrzgdami produk-
cji SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB.

Szczegotowe informacje dostepne sa u producenta i dystrybutoréw.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zt gcza USB

@

@ © ©

Przelgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUANIE PRZESYL DAMYCH
IEDYCIA FAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECT ZELMETRZNED

4 v Lighierz Rkoeptuj

Przyciskami f ‘ zaznaczy¢ “PRZESYL DANYCH DO
N PAMIECI ZEWNETRZNEJ".

‘ Wcisna¢ przycisk ENTER.

grm—
EER

Potaczy¢ przewodem USB miernik z komputerem lub Pendrive'em.

Uruchomi¢ program.
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5.3 Nawigzywanie pot gczenia z miniaturow g klawiatur g Bluetooth

5.3.1 Reczne nawi gzywanie pot gczenia

Aby potgczy¢ sie z klawiaturg Bluetooth (sparowac klawiature) nalezy przej$¢ do MENU —
Transmisja bezprzewodowa — Transmisja bezprzewodowa.

Komunikacia bezprzewodowa

Dostepne urzadzenia:

L le} Lhgjd#

Uubierz
EEE e e e

Wigczy¢ klawiature i ustawi¢ jg w tryb nawigzywania potgczenia (specjalny przycisk na klawiaturze -
nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi klawiatury). Na mierniku wybra¢ "F1 - Szukaj". Miernik wy-
szuka dostepne urzadzenia z interfejsem Bluetooth, czas operacji jest zalezny od liczby urzgdzen
w zasiegu.

Frzeruij

Po zakonczeniu procesu wyszukiwania miernik wyswietli liste dostepnych klawiatur (inne urzadzenia:
telefony, palmtopy, komputery, itp. nie sg pokazywane).

ne urzadzenia

[ Fini Blustocth Keuboard

S lgbierz  [EHTEH Potacz [Ed Wjdz

[BEETEAN | S [ e e |

Na liscie dostepnych urzadzen nalezy wybra¢ jedng z klawiatur i nacisngé "ENTER - Potgcz" - miernik
wyswietli pasek postepu odliczajacy 30 sekund. W tym czasie na klawiaturze nalezy wprowadzi¢ kod
PIN miernika i potwierdzi¢ klawiszem ENTER umieszczonym réwniez na klawiaturze.
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Uwaga: Kod PIN mozna odczyta¢ lub zmieni¢ w MENU — Transmisja bezprzewodowa — Zmiana ko-
du PIN.

Operacja parowania moze zakonczy¢ sie na jeden z trzech sposobéw:

- Polgczenie bezprzewodowe aktywne - parowanie przebiegto pomysinie, klawiatura zostata zapamie-
tana i nie bedzie wymagata ponownego wprowadzenia kodu PIN, nawet w przypadku zmiany kodu
PIN miernika. Aktywnos¢ potaczenia sygnalizowana jest symbolem E koto zegara oraz zaznaczeniem
na liscie dostepnych urzadzen*. Od tego momentu dostepne jest automatyczne nawigzywanie potg-
czenia.

ne urzadzenia

Fini Elustooth kegboard

Wujdz

- Btad potgczenia bezprzewodowego. Podano zty numer PIN - nie udato sie nawigza¢ potaczenia, po-
dany kod PIN nie jest zgodny z ustawionym w mierniku.

Komunikacja bezprzewodous

Fodana ztu numer PIN

Uyjdz

- Btad potaczenia bezprzewodowego. Nie znaleziono urzadzenia - klawiatura przestata by¢ dostepna
do nawigzywania potgczenia.
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Komunikacjs bezp

"4 ﬂm
'’

EBtad potaszenia bezprzeucdowe oo

Uyjdz

Miernik moze zapamieta¢ do 16 klawiatur (kazda z nich wymaga przejscia petnej sciezki recznego
nawigzywania potgczenia).

* Lista dostepnych urzadzen pelni jeszcze jedng funkcje: aktywna klawiatura wyswietlana jest na liscie
dostepnych urzgdzen zawsze jako pierwsza i dodatkowo jest zaznaczona symbolem "V". Dostgpna
jest dla niej dodatkowa opcja "F2 - Roztacz". Rozlgczenie powoduje usuniecie parowania dla danego
urzadzenia, a co za tym idzie brak mozliwosci automatycznego nawigzywania potgczenia.

5.3.2 Automatyczne nawi gzywanie pot gczenia

Jezeli miernik ma sparowang przynajmniej jedng klawiature, bedzie probowat nawigza¢ z nig po-
taczenie zawsze kiedy klawiatura bedzie wigczona w trybie nawigzywania potgczenia. Proces ten jest
automatyczny i dziata zawsze niezaleznie od wybranej funkcji pomiarowej (z wyjgtkiem aktywnego po-
taczenia z komputerem PC za pomocg Bluetooth i tadowarki). Automatyczne nawigzanie potaczenia
sygnalizowane jest symbolem K koto zegara. W przypadku gdy sparowane jest wiecej niz jedna kla-
wiatura i w danym momencie dostepne jest wiecej niz jedna klawiatura i w danym momencie dostepne
jest wiecej niz jedna z nich w trybie nawigzywania potaczenia, potgczenie zostanie nawigzane z kla-
wiaturg ktéra jako pierwsza odpowie na zgdanie potgczenia.

5.4 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

1. Uaktywni¢ modut Bluetooth w komputerze PC (jesli jest to modut zewnetrzny, to nalezy go wcze-
$niej podtaczy¢ do komputera). Postepowaé zgodnie z instrukcjg zastosowanego modutu.

2. Wiaczy¢ miernik i ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji MEM.

3. Na komputerze PC wejs¢ w tryb potgczen Bluetooth, wybra¢ urzadzenie MIC-10k1 (MIC-5050) i
nawigza¢ potaczenie.

4. Jesli nawigzywanie potgczenia przebieglo prawidlowo woéwczas na wyswietlaczu miernika pojawi
sie nastepujgcy widok:

KOMUNIKAC

5. Uruchomi¢ program do odczytu/archiwizacji danych (np. Sonel Reader, Sonel PE) i dalej postepo-
wac zgodnie z jego instrukcjg obstugi.

50 INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01



5.5 Odczytizmiana kodu PIN dla pot gczen po Bluetooth

W MENU gtéwnym miernika wybraé pozycje Transmisja bezprzewodowa

MEMU GEOLNE

4} Ugbierz Educia lujd?

wcisng¢ przycisk ENTER.

Wybra¢ pozycje ZMIANA KODU PIN,

TRAHSMISIA ZMIANA KODU
BEZPRZELIOOOLIA PIN

4 rLighierz Educia WyjdZ

wcisng¢ przycisk ENTER. Odczyta¢ aktualnie ustawiony kod PIN i w razie potrzeby dokona¢ jego
zmiany, zatwierdzajgc zmieniong wartos¢ przyciskiem ENTER.

Zmiana kodu PTH

Uwagi:

Standardowy PIN dla transmisji Bluetooth to ,123".

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01 51



6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napi ecia zasilaj gcego

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora byto pr awidtowe, nale zy przed rozpocz e-
ciem eksploatacji miernika roztadowa ¢ a nastepnie catkowicie natadowa € akumulator.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulator natadowany.

Akumulator roztadowany.

|IBIHT!| Axumulator wyczerpany.

JJ 2 Akumulator skrajnie wyczerpany, wszystkie po-
miary sg blokowane.

6.2 Zasilanie z akumulatora

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 s3g zasilane z akumulatora zelowego, ktéry moze by¢ wymieniany
tylko w serwisie.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspoétpracuje jedynie z firmowym akumulato-
rem. Zasilana jest z sieci 230 V. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy
pomocy opcjonalnej przetwornicy 12 /230 V AC.

UWAGA!
Nie wolno zasila ¢ miernika ze zrodet innych ni Z wymienione w niniejszej instrukciji.

6.3 tadowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotaczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wylgczony czy nie. Zmieniajgce sie wypelnienie symbolu baterii oraz miganie zielonej diody
Swiadczy o przebiegu fadowania. Akumulator jest tadowany wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” -
proces ten pozwala skréci¢ czas tadowania do ok. 7 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnali-
zowane jest petnym wypetnieniem symbolu baterii i cigglym $wieceniem zielonej diody. Aby wylgczy¢
przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki.
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Uwagi:
- Na skutek zaktdcen w sieci moze sig zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatora. W

przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu fadowania nalezy wytgaczy¢ miernik i rozpoczaé tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wy $wietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 1 raz
na sekunde, animacja symbolu akumulatora Trwa fadowanie.
na wyswietlaczu.
Ciagte swiecenie zielonej diody, wyswietlenie
symbolu petnego akumulatora na wyswietla- Koniec tadowania.
czu.
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 2 razy
na sekunde.

Btad podczas tadowania.

Za wysoka temperatura
akumulatora, pomiary sg
blokowane.

Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze-
stotliwoscig 2 razy na sekunde.

6.4 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest prowadzenie pomiaréw podczas tadowania akumulatora. W tym celu w trybie tado-
wania nalezy wcisng¢ przycisk ESC - miernik przechodzi do trybu pomiaréw pozostajgc jednoczesnie
w trybie tadowania. Podobnie bedzie w przypadku podtgczenia zasilania z sieci w czasie pracy mierni-
ka.

Wytaczenie miernika przyciskiem lub przez Auto-OFF nie powoduje przerwania tadowania
akumulatora.

Informacje dodatkowe wy $wietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie wszystkich segmentéw symbolu bate-
rii z czestotliwoscig 1 raz na sekunde.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze- | Za wysoka temperatura
stotliwoscig 2 razy na sekunde. akumulatora.

Koniec tadowania.

6.5 0Ogoblne zasady u zytkowania akumulatoréw zelowych (otowio-
wych)

- Akumulatory nalezy przechowywaé¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chro-
ni¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem. Nie wolno tez ich instalowa¢ w szczelnie zamknigtych
pojemnikach. Przy przetadowaniu baterie moga wydziela¢ palny gaz, co bez mozliwosci wentylaciji
moze spowodowaé wybuch. Najlepsza temperatura otoczenia dla przechowywania i eksploatacji aku-
mulatoréw to 15 C...25 TC.

- Nie wolno umieszcza¢ akumulatoréw w poblizu urzgdzen wytwarzajgcych iskry, ani przechowywaé w
pomieszczeniach zakurzonych.

- Nie wolno tgczy¢ z akumulatorem zadnych czesci plastikowych ani obudoéw zawierajgcych rozpusz-
czalniki. Moze to prowadzi¢ do rozszczelnienia i pekania obudowy akumulatora.

- Podczas przechowywania akumulatoréw otowiowych nastepuje samoistne ich roztadowanie. Czas
przechowywania bez dotadowywania zalezny jest od temperatury otoczenia: od 6 miesiecy dla 20 T
do 2 miesiecy dla 40 C. Aby nie dopu $ci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, co powoduje
znaczne obnizenie ich pojemnosci i trwatosci, nalezy co wymieniony okres dotadowa¢ akumulatory.
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- Nie wolno roztadowywa¢ akumulatora ponizej napiecia odciecia podawanego przez producenta.
Proba natadowania akumulatora nadmiernie roztadowanego (ponizej zalecanego napiecia odciecia)
moze powodowac hazard temperaturowy, ktory z kolei prowadzi do deformacji akumulatora lub tez do
zmiany struktury i rozktadu elektrolitu w akumulatorze, gdy odparuje cze$¢ wody. Pogarszajg sie w
zwigzku z tym parametry akumulatora, podobnie jak przy diugotrwatym przetadowaniu. Zawsze nalezy
natadowa¢ akumulator natychmiast po roztadowaniu, nawet jezeli nie bylo ono przeprowadzone do za-
lecanego napiecia odciecia. Pozostawienie baterii w stanie roztadowania nawet na kilka godzin a cze-
sto mniej, jezeli roztadowanie byto gtebokie, spowoduje zasiarczenie.

- tadowanie musi odbywac sie tadowarka o $cisle okreslonych parametrach oraz w warunkach okre-
$lonych przez producenta. Niespetnienie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia, prze-
grzania a nawet eksplozji.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa € jedynie metody konserwacji podane przez producenta W ni-
niejszej instrukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajac ogdlnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikéw ani $srodkéw czyszczacych, ktére moglyby
porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do su-
cha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

¢ odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« dokladnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

¢ dtugie przewody pomiarowe nawingé na szpulki,

« przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyjaé z miernika,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dlugim przechowywaniu nalezy je co
jaki$ czas dotadowywac.

9 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.

54 INSTRUKCJA OBStUGI MIC-10k1 wersja 1.01



10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,m.w.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napi eé AC/DC

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno §¢ podstawowa
0,0V...29,9V 0,1V +(2 % m.w. + 20 cyfr)
30,0V...299,9V 01V +(2 % m.w. + 6 cyfr)
300 V...750 V 1V +(2 % m.w. + 2 cyfr)

e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystancii izolaciji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla MIC-5050 Uy = 5000V: 5,00MQ...20,0TQ, dla MIC-10k1 Uy =
10000V: 10,0MQ...40,0TQ

Pomiar napieciem statym i narastajagcym (SV) dla Uiso =5 kV

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno $¢€ podstawowa
000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ
10,0 MQ...99,9 MQ 0,1 MQ + (3% m.w. + 10 cyfr)
100 MQ..999 MQ 1 MQ
1,00 GQ..9,99 GQ 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ
100 GQ...999 GQ 1GQ + (3,5 % m.w. + 10 cyfr)
1,00 TQ...9,99 TQ 0,01 TQ + (7,5 % m.w. + 10 cyfr)
10,0...20,0 TQ dla MIC-5050
10,0...40,0 TQ dla MIC-10k1 0,1TQ + (12,5 % m.w. + 10 cyfr)

przy Uy = 10 kV

Dla innych napie¢ niepewnos¢ mozna wyliczy¢ z ponizszego wzoru:

Br= *(3 %+(Uiso/( Uiso-Ram-21-10"9)-1) -100 %) + 10 cyfr
gdzie:
Uiso — napigcie przy ktérym wykonywany jest pomiar [V]
R.m — warto$¢ mierzonej rezystancji [Q]

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Zakres pomiarowy

Napiecie Zakres pomiarowy dla AutolSO-5000

50V 200 GQ 20,0 GQ

100 V 400 GQ 40,0 GQ

250 V 1,00 TQ 100 GQ

MIC-10k1 i MIC-5050 500 V 2,00 TQ 200 GQ
1000 V 4,00 TQ 400 GQ

2500 V 10,0TQ 400 GQ

5000 V 20,0 TQ 400 GQ

MIC-10k1 10000 V 40,0TQ
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= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie dokladnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem prgdu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UISOnom
Rsomin = ——
| ISOnom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Ussonom — Nominalne napiecie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1 mA, 3 mA lub 5 mA)
Pomiar z AutolSO-5000
Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno $¢ podstawowa
000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ
. ; : +(3 % m.w. + 10 cyfr) mier-
10,0 MQ. 99,9 MQ 0.1 MQ nika £ 1 % niepewnosci do-
100 MQ...999 MQ 1 MQ datkowej AutolSO-5000
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ

100 G...do wartosci,
przy ktérej niepewnosc
dodatkowa od AutolSO-
5000 wynosi 5%

+(3 % m.w. + 10 cyfr) mier-
1GQ nika = 5 % niepewnosci do-
datkowej od AutolSO-5000

Pomiar pr adu uptywu

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno $¢ podstawowa
0...1,2 mA
0..3mA * *
0..5mA

* - rozdzielczos¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystancji izolacji
** - obliczana na podstawie wskazan rezystancji

Pomiar pojemno_$ci

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno $¢ podstawowa

0nF...999 nF 1nF
1,00 pF...49,99 pF 0,01 pF

« Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).

« Niepewnos$é podstawowa jest spetniona dla badanej pojemnosci przytagczonej réwnolegle z
rezystancjg wiekszg niz 10 MQ.

« Dla napig¢ pomiarowych ponizej 100 V, btagd pomiaru pojemnosci nie specyfikowany.

« Dlugos¢ przewodu L liczona jest jako C/Cx, niepewnos$¢ pomiaru zalezy od zakresu pomiaro-
wego.

¢ Stala czasowa TC liczona jest jako Riso x C, niepewnos¢ pomiaru zalezy od zakresu pomia-

rowego.

+ (5 % m.w. + 5 cyfr)

Pomiar ci agto $ci pot aczen ochronnych i wyréwnawczych pr agdem 200 mA

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12 Q...999 Q

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno $¢ podstawowa
0,000Q...19,99 Q 0,01Q +(2 % m.w. + 3 cyfry)
20,00Q...1999 Q 0,1Q

200 Q...999 Q 1Q +(4 % m.w. + 3 cyfry)
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Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...24 V,

Prad wyjsciowy przy R <15 Q: min 200 mA (Isc: 200 mA...250 mA),

Prad przeptywajacy w dwoch kierunkach, na wyswietlaczu pokazywana warto$¢ Srednia rezy-
stancji,

Kompensacja rezystancji przewod6éw pomiarowych, autozerowanie.

Pomiar temperatury

a)
b)
<)
d)
e)

f)

Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Niepewno §¢ podstawowa
-40,0...99,9 C 01C +(3% m.w. + 8 cyfr)
-40,0...211,8 F 01F +(3% m.w. + 16 cyfr)

Pozostate dane techniczne

rOdZ@] IZOIAC]i ... eee et podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIArOWA ..........ccuveeeieeiiiiiiee e 1V 600 V (111 1000 V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529...........ccccoevveennnne P40, (dla zamknietej obudowy IP67)
zasilanie miernika...........ccccceeevivvnenn. akumulator zelowy 12 V, sieciowe 90 V + 260 V 50 Hz/60 Hz
wymiary ............... 390 mm x 310 mm x 180 mm
masa miernika

temperatura przechowywania.

9)
h)
i)
)
k)
)

m)

n)
0)
p)
)
N

temperatura pracy ..................
wilgotnosé............
WYSOKOSE N.P.M....cevirrennnne.
temperatura odniesienia ......
WiIlGOtNOSE OUNMIESIENIA. ... .eeeeiieeeiiiiei ittt ettt e e e e e e e e e e e e e aeeaanes
WYSWIBTIACZ ..ottt et e e e e st e e e e e e e e anbeeeaeeeaas

ilos¢ pomiaréw Risowg PN-EN 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora .
TrANSMISA WYNIKOW........ooiiiiiiiiiie ittt e s tacze USB lub BlueTooth
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001

przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61010-1 i IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

UWAGA!
Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 zakwalifikowano z punk tu widzenia EMC do
przyrz gdéw klasy A (do stosowaniaw  $rodowiskach przemystowych - wg PN-
EN 50011). Nalezy liczy € sie z mozliwo $cig zakitocania pracy innych urz adzen
przy stosowaniu miernikéw w innych  $rodowiskach (np. domowym).

10.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtownie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.2.1 Niepewno $ci dodatkowe wg PN-EN 61557-2 (R |s0)

Wielkos¢ wplywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napigcie zasilania E, 1 % (nie Swieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 C Es 6 %
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10.2.2 Niepewno $ci dodatkowe wg PN-EN 61557-4 (R conT)

58

Wielkos¢ wplywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napigcie zasilania E, 0,2 % (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35 C Es; 1%
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11 Wyposa zenie

11.1 Wyposa zenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodzg:
. miernik MIC-10k1 — WMPLMIC10k1 lub MIC-5050 — WMPLMIC5050

. komplet przewodéw pomiarowych:
= przewod 10kV 3m (kat.
WAPRZO003REBB10K

IV 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi czerwony -

= przewodd 10 kV 3 m ekranowany (kat. IV 1000 V), zakoriczony wtykami bananowymi, czarny —

WAPRZ003BLBBE10K

= przewod "E" 10kV 3 m (kat. IV 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi, niebieski -

WAPRZ003BUBB10K
. krokodylek 5,5kV (kat.

IV 1000V) — 3szt.

WAKRORE32K07 i niebieski — WAKROBU32K07)
. sonda ostrzowa 5,5 kV z gniazdem bananowym — 2 szt. (czerwona — WASONREOGB5X5 i

czarna — WASONBLOGB5X5)
. przewdd interfejsu USB — WAPRZUSB

. przewdd zasilajgcy 230V — WAPRZ1X8BLIEC

. futerat L-4 na akcesoria — WAFUTL4
. instrukcja obstugi

. karta gwarancyjna

. certyfikat kalibracji

11.2 Wyposa zenie dodatkowe

(czarny - WAKROBL32K07, czerwony -—

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

WAPRZO005BLBBE10K

e przewdd 5 m 10 kV czarny ekranowany

(kat. IV 1000V)

WAPRZO005REBB10K

e przewdd 5m czerwony 10 kV (kat. IV
1000V) zakonczony wtykami banano-

wymi

WAPRZ020BLBBE10K

e przewod 20 m 10 kV czarny ekranowany
(kat. IV 1000V)

WAPRZ020REBB10K

e przewéd 20 m czerwony 10 kV (kat. IV
1000V) zakoriczony wtykami bananowy-
mi
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WAPRZ005BUBB10K

e przewdd 5m niebieski 10 kV (kat. IV
1000V) zakorczony wtykami banano-

wymi

WAPRZO010BLBBE10K

e przewdd 10 m czarny ekranowany (kat.
IV 1000V) zakonczony wtykami bana-
nowymi

WAPRZ010REBB10K

e przewdd 10 m czerwony 10 kV (kat. IV
1000V) zakorczony wtykami banano-

wymi

WAPRZ010BUBB10K

e przewdd 10 m niebieski 10 kV (kat. IV
1000V) zakoriczony wtykami banano-

wymi

WAPRZ020BUBB10K

e przewdéd 20 m niebieski 10 kV (kat. IV
1000V) zakoriczony wtykami bananowy-

mi
WASONT1
( , \:?
\ : : ,,r;./
e

e sonda temperaturowa ST-1

WAPROSONPES

e program do tworzenia protokotéw pomia-
rowych ,SONEL Pomiary Elektryczne”

LSWPLMIC5050
LSWPLMIC10k1

¢ Swiadectwo wzorcowania

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01



WAADAAISO50 WAFUTL7

* adapter AutolSO-5000 o
* Futerat — plecak na miernik

12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)

fax (74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest jedynie producent.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-10k1  wersja 1.01

61



62

13 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia oraz wydanie $wiadectwa
wzorcowania nastepujacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

- kamer termowizyjnych,

- pirometrow,

- miernikébw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezystancji i
impedancji uziemien, petli zwarcia, parametréw wytgcznikéw réznicowopradowych oraz mierni-
kéw wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie w/w przyrzady,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- miernikéw napigcia, pragdu (réwniez cegowych), rezystancji oraz multimetréw,

- miernikéw o$wietlenia.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajagcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczgce zapewnienia jakosci wypo-
sazenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw, stosowanie okresowej kontroli
metrologicznej z terminem co 13 miesi ecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzaddw posiadajgcych Certy-
fikat Kalibracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie)
zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesi ecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz
19 miesi ecy od daty produkciji.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron 3 prze-
ciwpora zeniow g, osoba wykonuj agca pomiary powinna posiada € catkowit g pewno $¢,
co do sprawno $ci uzywanego przyrz gdu. Pomiary wykonane niesprawnym mierni-
kiem mog g przyczyni € sie do bt ednej oceny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Podtaczenie napigcia wyzszego niz 750 V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
A Konieczno$¢ zajrzenia do instrukciji.

Gotowy! Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

Napis ukazujgcy sie w trakcie lub po pomiarze swiadczy o duzych zaktéceniach w
SZumMm! sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowg
niepewnoscig.

Napigcie na obiekcie
Un>50V (dla napiecia
statego) lub
Un~>500V (dla napie-| Podczas pomiaru pojawito sie napigcie lub przez 30 s nie udaje sie roztadowac
cia zmiennego) + dwu{ obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego woltomierza.

tonowy, ciggly sygnat
dzwiekowy + miganie
czerwonej diody

Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggty
sygnat dzwiekowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie
LIMIT I! Utrzymujgcym sig przez 20 s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej

LIMIT I!

Za duzy prad

uptywu! gl ; . .
napiecie osiggneto poziom nominalny.
AUTOZERO Wykonano kompensacje rezystancji przewodéw pomiarowych.
Btad
wspoétczynnikow | Nalezy skontaktowac sig z serwisem w celu ponownej kalibracji urzadzenia.
kalibracji

Stan akumulatora:
Akumulator natadowany
Akumulator roztadowany

Akumulator wyczerpany
Natadowa¢ akumulator.




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)
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http://www.sonel.pl
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