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Warunki zachowania bezpieczenstwa

> B P

W niniejszym opisie zawarto wskazowki, ktére nalezy przestrzegaé aby zachowa¢ wtasne
bezpieczenstwo, jak i w celu unikniecia strat materialnych. Wskazoéwki te podzielono i oznaczono
zaleznie od stopnia zagrozenia w nastepujacy sposob:

Zagrozenie
oznacza, wystapi zagrozenie smiercig lub ciezkie obrazenia ciata, w przypadku nie zachowania
odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

Ostrzezenie
oznacza, moze wystgpic¢ zagrozenie sSmiercig lub ciezkie obrazenia ciata, w przypadku nie
zachowania odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

Ostroznie

Ze znakiem ostrzegawczym oznacza, ze moga wystapic¢ lekkie skaleczenia ciata, w przypadku nie
zachowania odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

Ostroznie

Bez znaku ostrzegawczego oznacza, ze mogag wystapi¢ szkody materialne, w przypadku nie
zachowania odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

Uwaga
Oznacza, ze moze wystgpi¢ niezamierzony stan lub sytuacja, w przypadku nie zachowania
odpowiednich uwag.

Wskazowka

Oznacza wazng informacje odnosnie samego produktu, ktéra nalezy mie¢ szczego6lnie przy
obstudze produktu lub jego czesci.

Personel wykwalifikowany

Uruchomienie i praca z urzgdzeniem dopuszczalna jest tylko dla wykwalifikowanego personelu.
Jako personel wykwalifikowany, w rozumieniu uwag zawartych w niniejszym opisie rozumie sie
osoby, ktére majg uprawnienia do uruchamiania, uziemiania i oznaczania urzadzen, systemoéw i
obwoddéw wg standardéw bezpieczenstwa.

Okreslenie zastosowania

VAN

Prosimy o przestrzeganie nastepujacych uwag:

Ostrzezenie

Opisane urzagdzenia moga by¢ uzywane i stosowane zgodnie z opisanymi w katalogu i opisie
technicznym przeznaczeniem oraz wspétpracowac ze wskazanymi innymi, obcymi urzadzeniami i
komponentami.

Dalej méwimy o zakonczeniu procesu uruchomienia, w przypadku spetnienia zawartych w
wytycznych 98/37 EG warunkéw odnosnie maszyn..

Bezawaryjna i pewna praca produktu bedzie zapewniona przy zachowaniu warunkéw transportu,
sktadowania, zabudowy i montazu, jak i pézniejszej obstugi i utrzymania w pracy.

Znaki zastrzezone

Wszystkie miejsca oznaczone znakiem ® sg znakami zastrzezonymi firmy Siemens AG. Inne
oznaczenia w niniejszym podreczniku moga by¢ znakami towarowymi innych firm.
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Rozdziat 1 : Przewodnik po dokumentacji S7-300

Przeglad

1. Przewodnik po dokumentacji S7-300

Rozdziat ten jest przegladem zawartosci niniejszego podrecznika.

Tabela 1-1 Wplyw systemu automatyki (AS)

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Co powinnismy zrobi¢ w instalacji automatyki?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja, wymiary komponentow,
montaz na szynie montazowej.

Jak warunki otoczenia wptywajg na system
automatyki?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi,
instalacja.

Tabela 1-2 Separacja galwaniczna

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Jakie moduty nalezy stosowac, jezeli wymagana
jest separacja elektryczna pomiedzy
czujnikami/elementami wykonawczymi?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja, montaz elektryczny,
pomiary zabezpieczajace i uziemienie.

Opis modutéw wej./wyj..

Jakie warunki powinny zostac spetnione aby
odizolowac elektrycznie moduty?
Jak je okablowa¢?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x — instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja, montaz elektryczny,
okablowanie, pomiary zabezpieczajace i uziemienie.

Jakie warunki powinny zostac spetnione aby
odizolowac elektrycznie stacje?
Jak je okablowac?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja. Konfiguracja podsieci.
Okablowanie.

SIEMENS
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Rozdziat 1 : Przewodnik po dokumentacji S7-300

Tabela 1-3 Komunikacja pomiedzy czujnikami/elementami wykonawczymi, a PLC

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Jakie moduty sg odpowiednie do naszych
czujnikbéw/elementéw wykonawczych?

Dla CPU: CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane
techniczne. Opis techniczny modutéw
sygnatowych.

lle czujnikbdw/elementéw wykonawczych mozemy
podpia¢ do modutow?

Dla CPU: CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane
techniczne. Dane techniczne modutéw
sygnatowych, opis zastosowania modutow
sygnatowych

Aby podtaczy¢ czujnik/element wykonawczy do
PLC, w jaki sposdb okablowa¢ listwe
przytaczeniowa ?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x —instrukcja obstugi.
Instalacja - okablowanie ztaczy kablowych.

Kiedy wymagany jest modut rozszerzajacy (EM)
oraz jak go podtaczy¢?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja, rozdzielenie modutéw na
kilka szyn.

W jaki sposéb zamontowaé moduty na szynie?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, modutéw na szynie montazowe;j.

Tabela 1-4 Zastosowanie potaczenia lokalnego i rozproszonych wej./wyj.

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Jakie moduty zastosowac?

Dla lokalnych wej./wyj. i staciji
rozszerzajgcych. Dane modutéw, opis
zastosowan rozproszonych wej./wyj. oraz
sieci PROFIBUS DP: Opis stacji wej./wyj..

Tabela 1-5 Konfiguracja szyny jednostki centralnej (CU) i rozszerzen (EM)

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Jaka szyna/rack jest odpowiednia dla naszej
aplikaciji?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja.

Ktéry z modutéw interfejsu (IM) wymagany jest do
podtaczenia rozszerzenia EM do CU?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja, rozdzielenie modutéw na
kilka szyn.

Ktéry z zasilaczy (PS) jest wtasciwy dla mojej
aplikaciji?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, konfiguracja.

SIEMENS
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Rozdziat 1 : Przewodnik po dokumentacji S7-300

Tabela 1-6  Wydajnos¢ CPU

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Ktéra z koncepcji pamieci jest najlepsza dla mojej
aplikaciji?

CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane techniczne.

W jaki sposéb wkiada¢ i wyjmowaé modut pamieci
MMC?

S7-300, CPU 31xC i CPU 31x - instrukcja obstugi.
Instalacja, uruchomienie, moduty serwisowe.
Instalacja pamieci MMC.

Ktéry z CPU spetnia nasze oczekiwania pod
wzgledem wydajnosci?

S7-300 lista instrukcji dla CPU 31xC i CPU 31x.

Czas odpowiedzi / wykonywania CPU.

CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane techniczne.

Jakie funkcje technologiczne zostat
zaimplementowane?

Funkcje technologiczne — opis.

W jaki sposéb wykorzystaé funkcje
technologiczne?

Funkcje technologiczne — opis.

Tabela 1-7 Komunikacja

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Jakie zatozenia powinnismy bra¢ pod uwage?

Opis komunikacji SIMATIC.
Opis standardu PROFINET.

Opcje i mozliwosci CPU.

CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane techniczne.

W jaki sposéb wykorzystywac procesowy
komunikacyjne (CP) w celu optymalizaciji
komunikac;ji?

Opis CP.

Jaki typ sieci komunikacyjnej jest najlepszy dla
naszej aplikacji?

S7-300, CPU 31xC, CPU 31x — instrukcja obstugi,
instalacja, konfiguracja. Konfiguracja sieci.

W jaki sposéb potaczy¢ w sieci nasze
komponenty?

S7-300, CPU 31xC, CPU 31x - instrukcja obstugi,
instalacja, konfiguracja. Konfiguracja sieci.

Co brac¢ pod uwage przy konfiguracji sieci
PROFINET?

Opis SIMATIC NET, sieci elektryczne i optyczne.
Opis systemu PROFINET, konfiguracja sieci,
instalacja i serwis.

Tabela 1-8 Oprogramowanie

Informacja odnosnie..

dostepna jest w ...

Wymagane oprogramowanie dla systemu S7-300.

CPU 31xC i CPU 31x - opis, dane techniczne.

SIEMENS
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Rozdziat 1 : Przewodnik po dokumentacji S7-300

Tabela 1-9 Inne funkcje

Informacja odnosnie.. dostepna jest w ...

Jak zaimplementowac funkcje monitorowania Opis wyswietlaczy tekstowych,

i modyfikacji ? paneli operatorskich.

(Human Machine Interface) Systemu wizualizacji WinCC.

Jak zintegrowa¢ moduty sterowania procesem? Dla PCS7: odpowiedni opis

Jakie opcje sg oferowane dla systeméw Opis SYS‘eméW redundantnych (S7-400H).
redundantnych i do zabezpieczen (fail-safe)? Systemy Fail-Safe.

Informacje odnosnie migracji sieci PROFIBUS DP | Opis programowania sieci PROFIBUS DP i
na PROFINET IO. PROFINET 10

SIEMENS 14



Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

2. Elementy operacyjne i sygnalizujace

2.1

Elementy operacyjne i sygnalizujagce: CPU 31xC

Elementy operacyjne i sygnalizujace CPU 31xC

X11

:

X12

!

Diody statusowe i bledéw

wysuwania karty

Gniazdo pamigci MMC (Micro Memory Card), dzwignia do

Listwy zintegrowanych wejsé/wyjsé

2. ztacze X2 (PtP lub DP)

1. ztagcze X1 (MPI)

Przetacznik trybu pracy

)
)
)
) Zaciski do podtaczenia zasilania
)
)
)

SIEMENS
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujgce

Rysunek ponizej przedstawia zintegrowane wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe w CPU przy
otwartej klapce frontowej. X11 i X12 sg klapkami na przedniej elewacji CPU.

X11 X12
I_II : [E]

I

|

= L=

1
Rysunek 2-1 Zintegrowane wej./wyj. w CPU31xC (CPU 314C-2 PtP)

Numer na rysunku Zintegrowane wejscia/wyjscia
(1) Wejscia/wyjscia analogowe
(2) Grupy po 8 wejs¢ cyfrowych
(3) Grypa po 8 wyjs¢ cyfrowych

Gniazdo pamieci SIMATIC MMC (Micro Memory Card)

SIMATIC MMC (Micro Memory Card) jest pamiecia tadujaca CPU. Dodatkowo moze petnic¢
role podrecznej pamieci danych.

Uwaga
CPU nie posiadajg zintegrowanej wewnetrznej pamieci programu i do poprawnej pracy
wymagajg zewnetrznej MMC.

SIEMENS 2-2



Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Przetacznik wyboru trybu pracy
Przetacznik wyboru trybu pracy wykorzystywany jest do ustawienia okreslonego trybu pracy

CPU.
Tabela 2-1 Pozycja przetacznika trybu pracy
Pozycja Znaczenie Opis
RUN Tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika
STOP Tryb STOP CPU nie wykonuje programu uzytkownika
MRES Kasowanie Pozycja przetacznika dla kasowania pamieci roboczej CPU.
pamieci w CPU | Kasowanie pamieci CPU wymaga wykonania odpowiedniej
sekwencji.

Dodatkowe informacje

e Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7.

e Informacje na temat kasowania pamieci w CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutow, Reset pamieci CPU przy pomocy przetacznika

trybow pracy,

e Detekcja statusu i btedéw na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemdw, Diagnostyka za
pomocgq diod LED statusu i bfedow

Zlacze podtaczenia zasilania

Kazde CPU wyposazony jest w dwupolowe gniazdo srubowe do podtaczenia zasilania.

Réznice pomiedzy réznymi typami CPU

Tabela 2-2 Réznice pomiedzy CPU 31xC

CPU CPU
CPU CPU CPU
Element CPU 312C 313C 313C-2DP 313C-2PtP 314C-2DP 314C-2 PtP
Simatic Micro X X X X X X
Memory Card
(zawsze potrzebna)
Ztacze MPI 9-pin X X X X X X
(X2)
Ztgcze DP 9-pin - X X -
(X2)
Ztacze PtP 15-pin - - X X
(X2)
Wejscia cyfrowe 10 24 16 16 24 24
Wyjscia cyfrowe 6 16 16 16 16 16
Wejscia analogowe 4+1 - 4+1 4+1
2 2
Wyijscia Analogowe 2 -
4 liczniki 4 liczniki
Funkcje L L L 3 1 kanat do 1 kanat do
technologiczne 2 liczniki 8 liczniki 8 liczniki liczniki pozycjonow | pozycjonow
ania ania

SIEMENS
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Wskazniki statusu i btedéw: CPU 31xC

CPU jest wyposazony w diody LED informujace o jej biezacym statusie.

Tabela 2-3 Diody LED statusu i btedéw CPU

Dioda LED | Kolor Opis
1. SF Czerwony | Btad sprzetu lub oprogramowania
2. BF Czerwony | Btad magistrali ( tylko CPU z portem DP)
3. DC5V Zielony Zasilanie 5V dla CPU i magistrali jest OK.
4. | FRCE Zobty Aktywne forsowanie
5. RUN Zielony CPU w trybie RUN
6. STOP 2oty CPU w trybie STOP lub HOLD lub podczas startu

- LED RUN mruga podczas startu z czestotliwoscia 2 Hz, w trybie HOLD z 0,5Hz
- LED STOP mruga z czgstotliwoscig 0,5 Hz podczas resetu pamieci

Dodatkowe informacje

e Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7.

e Informacje na temat kasowania pamieci w CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutdw, Reset pamieci CPU przy pomocy przetgcznika

trybow pracy,

e Detekcja statusu i btedow na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemdw, Diagnostyka za
pomocg diod LED statusu i bledéw

SIEMENS
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

2.2 Elementy operacyjne i sygnalizujagce: CPU 31x

Elementy operacyjne i sygnalizujace: CPU 312, 314, 315-2 DP:

Elementy operacyjne i sygnalizujace

MMC

Numer na rysunku | Opis

1 Gniazdo pamieci MMC (Micro Memory Card), dzwignia do wysuwu
karty

(1)

(2) 2. ztacze X2 (tylko dla CPU 315-2 DP)
(3) Listwa zaciskowa do zasilania

(4) 1. ztgcze X1 (MPI)

(5) Przetacznik wyboru trybu pracy

(6) Diody statusu i btedéw

SIEMENS 2-5



Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Gniazdo pamieci SIMATIC MMC (Micro Memory Card)

SIMATIC MMC (Micro Memory Card) stanowi pamie¢ tadujaca CPU. Dodatkowo moze peti¢
role podrecznej pamieci danych.

Uwaga
CPU nie posiadajg zintegrowanej wewnetrznej pamieci programu i do poprawnej pracy
wymagajq zewnetrznej MMC.

Przetacznik wyboru trybu pracy
Przetacznik wyboru trybu pracy wykorzystywany jest do ustawienia okreslonego trybu pracy
CPU.

Tabela 2-3 Pozycja przetacznika trybu pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN Tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika

STOP Tryb STOP CPU nie wykonuje programu uzytkownika

MRES Kasowanie Pozycja przetacznika dla kasowania pamieci roboczej CPU.
pamieci w Kasowanie pamieci CPU wymaga wykonania odpowiedniej
CPU sekwencji.

Dodatkowe informacje

e Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7.

e Informacje na temat kasowania pamieci CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutow, Reset pamieci CPU przy pomocy przetacznika
trybow pracy

e Detekcja statusu i btedéw na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemdw, Diagnostyka za
pomocgq diod LED statusu i bledow

Zlacze podtaczenia zasilania
Kazde CPU wyposazone jest w dwupolowe gniazdo $rubowe do podtaczenia zasilania.
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Elementy operacyjne i sygnalizujagce: CPU 317-2 DP

Elementy operacyjne i sygnalizujace.

®
/

Numer na rysunku | Opis

(1) Diody btedu magistrali PROFIBUS

(2) Diody statusowe i btedu

3) Gniazdo pamieci MMC (Micro Memory Card), dzwignia do wysuwu
karty

(4) Przetacznik trybu pracy

(5) Zaciski do podtaczenia zasilania

(6) 1. Zlacze X1 (MPI/DP)

(7) 2. Ztagcze X2 (DP)
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Gniazdo pamieci SIMATIC MMC (Micro Memory Card)

SIMATIC MMC (Micro Memory Card) jest pamiecig tadujacg CPU. Dodatkowo moze petié¢
role podrecznej pamieci danych.

Uwaga
CPU nie posiadajg zintegrowanej wewnetrznej pamieci programu i do poprawnej pracy
wymagajg zewnetrznej MMC.

Przetacznik wyboru trybu pracy
Przetacznik wyboru trybu pracy wykorzystywany jest do ustawienia okreslonego trybu pracy
CPU.

Tabela 2-4 Pozycja przetacznika trybu pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN Tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika

STOP Tryb STOP CPU nie wykonuje programu uzytkownika

MRES Kasowanie Pozycja przetacznika dla kasowania pamieci roboczej CPU.
pamieci w Kasowanie pamieci CPU wymaga wykonania odpowiedniej
CPU sekwencji.

Dodatkowe informacje

e Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7.

e Informacje na temat kasowania pamieci CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutow, Reset pamieci CPU przy pomocy przetgcznika
trybow pracy

e Detekcja statusu i btedéw na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemdw, Diagnostyka za
pomocgq diod LED statusu i bfedow

Zlacze podtaczenia zasilania
Kazde CPU wyposazony jest w dwupolowe gniazdo srubowe do podtaczenia zasilania.
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Elementy operacyjne i sygnalizujagce: CPU 31x-2 PN/DP

Elementy operacyjne i sygnalizujgce

| DCSY ‘h MMC

@ ®

.

LINK
0
It R/ TX MAC-ADD.:
X1-X2-X3
X4-X5-X6

@ x01 -
\ [ ]
iIER —

Numer na rysunku | Opis
(1) Diody btedu magistrali PROFIBUS
(2) Diody statusowe i btedu
3) Gniazdo pamieci MMC (Micro Memory Card), dzwignia do wysuwu
karty
(4) Przetacznik trybu pracy
(5) Diody statusowe dla 2-giego tacza (X2)
(6) 2. Ztacze X2 (PN)
(7) Zaciski do podtaczenia zasilania
(8) 1. Zlacze X1 (MPI/DP)
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Gniazdo pamieci SIMATIC MMC (Micro Memory Card)

SIMATIC MMC (Micro Memory Card) jest pamiecig tadujacg CPU. Dodatkowo moze petié¢
role podrecznej pamieci danych.

Uwaga
CPU nie posiadajg zintegrowanej wewnetrznej pamieci programu i do poprawnej pracy
wymagajg zewnetrznej MMC.

Przetacznik wyboru trybu pracy
Przetacznik wyboru trybu pracy wykorzystywany jest do ustawienia okreslonego trybu pracy
CPU.

Tabela 2-5 Pozycja przetacznika trybu pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN Tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika

STOP Tryb STOP CPU nie wykonuje programu uzytkownika

MRES Kasowanie Pozycja przetacznika dla kasowania pamieci roboczej CPU.
pamieci w Kasowanie pamieci CPU wymaga wykonania odpowiedniej
CPU sekwencji.

Dodatkowe informacje

e Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7

e Informacje na temat kasowania pamieci CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutow, Reset pamieci CPU przy pomocy przetacznika
trybow pracy

e Detekcja statusu i btedéw na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemdw, Diagnostyka za
pomocgq diod LED statusu i bfedow

Zlacze podtaczenia zasilania
Kazde CPU wyposazony jest w dwupolowe gniazdo srubowe do podtaczenia zasilania.
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Rozdziat 2 : Elementy operacyjne i sygnalizujace

Wskazniki statusu i btedéw CPU 31xC

Sygnalizacja statusu i bledow.

Tabela 2-6 Diody LED statusu i btedéw CPU

Dioda LED | Kolor Opis
1. SF Czerwony | Btad sprzetu lub oprogramowania
2. BF Czerwony | Btad magistrali ( tylko CPU z portem DP)
3. DC5V Zielony Zasilanie 5V dla CPU i magistrali jest OK.
4. | FRCE Zobty Aktywne forsowanie
5. RUN Zielony CPU w trybie RUN
6. STOP 2oty CPU w trybie STOP lub HOLD lub podczas startu

- LED RUN mruga podczas startu z czestotliwoscia 2 Hz, w trybie HOLD z 0,5Hz
- LED STOP mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz podczas resetu pamieci

Sygnalizacja dla interfejsow X1 i X2

Tabela 2-7 Btedy magistrali wskazywane przez CPU

CPU Oznfélzjenie Kolor Znaczenie

315-2 DP BF czerwona Btfad sieci na ztaczu DP (X2)

317-2 DP BF1 czerwona Btad sieci na ztgczu 1 (X1)
BF2 czerwona Btfad sieci na ztaczu 2 (X1)

31x-2 PN/DP | BF1 czerwona Btad sieci na ztaczu 1 (X1)
BF2 czerwona Btad sieci na ztaczu 2 (X1)
LINK zielona Aktywna komunikacja na ztgczu 2 (X2).
RX/TX z0Mta Dane odbierane / wysytane przez ztacze 2 (X2)

Dodatkowe informacje

Tryby pracy CPU: Pomoc Online STEP 7

Informacje na temat kasowania pamieci w CPU: Instrukcja obstugi CPU 31xC i CPU31x,
Uruchomienie, Uruchomienie modutdw, Reset pamieci CPU przy pomocy przetgcznika
trybow pracy

Detekcja statusu i btedow na podstawie diod LED, Diagnostyka: Instrukcja obstugi CPU
31xC i CPU 31x, Funkcje testowe, Diagnostyka i usuwanie problemow, Diagnostyka za
pomocg diod LED statusu i bledéw
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Rozdziat 3 : Komunikacja

3. Komunikacja

3.1 Interfejsy komunikacyjne

Ztacze Multi-Point Interfejs (MPI)

Dostepnosé

Wszystkie jednostki CPU opisane w niniejszym podreczniku wyposazone sg w interfejs MPI
oznaczone jako ztacze X1.

CPU wyposazone w interfejs MPI/DP ustawione sg domysinie na protok6t MPI. Aby uzywac
interfejsu DP, zmieni¢ jego tryb pracy na DP przy pomocy STEP 7.

Wtasciwosci
MPI (Multi-Point Interfejs) uzywany jest do potaczenia CPU z PG/OP lub do komunikacji w
sieci MPI.

Typowo (domysinie), predkos¢ transmisji interfejsu MPI wynosi 187.5 kbps. Mozliwa jest
zmiana predkosci komunikacji z S7-200 na 19.2 kbps. CPU 315-2 PN/DP i 317 pozwalajg na
komunikacje z predkoscig do 12 Mbps.

CPU automatycznie rozsyta konfiguracje sieci poprzez ztacze MPI (np. predkos¢ transmisji).
Inne stacje np. PG moga automatycznie okresli¢ poprawne parametry sieci i dotaczyé sie do
sieci MPL.

Uwaga

Do pracujacej sieci MPI mozna ,,na ruchu” podiaczaé tylko stacje programujace PG. Inne stacje (np.
OP, TP, ...) nie powinny by¢ podlaczane do pracujacej sieci MPI. Moze to powodowac¢ zakiécenia
pracy sieci i skutkowa¢ utratg lub przektamaniem przesylanych danych.
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Urzadzenia, ktdére moga pracowac w sieci MPI
e PG/PC
e OP/TP
e S$7-300/S7-400 z taczem MPI
e S7-200 (tylko 19.2 kbps)

PROFIBUS DP

Dostepnosé¢

CPU, w ktérych nazwie wystepuje ,DP” wyposazone sg w minimum jedno ztacze X2 z
interfejsem PROFIBUS DP.

Jednostki 315-2 PN/DP i 317 CPU wyposazono w ztagcze X1 MPI/DP. CPU z interfejsem
MPI/DP skonfigurowane sg domysinie do pracy w sieci MPI. Przestawienie trybu pracy
interfeisu na DP odbywa sie z poziomu STEP 7.

Tryby pracy CPU z dwoma interfejsami DP

Tabela 3-1 Tryby pracy dla CPU z dwoma interfejsami DP

Interfejs MPI/DP (X1) Interfejs PROFIBUS DP (X2)
* MPI * nie skonfigurowane
* DP master * DP master

1 1
* DP slave * DP slave

T, . . L
jednoczesna praca DP slave na obu ztgczach nie jest mozliwa

Wiasciwosci
Interfejs PROFIBUS DP najczesciej wykorzystywany jest do potaczania do CPU rozproszonych
wejsc/wyjsé. PROFIBUS DP pozwala na tworzenie rozlegtych sieci.

Interfejs PROFIBUS DP mozna ustawi¢ do pracy jako master lub slave, z predkoscia pracy do
12 Mbps.

CPU pracujacy jako master sieci PROFIBUS DP, rozsyta w trybie rozgtoszeniowym parametry
sieci. Inne stacje, np. programotory PG moga odebra¢ poprawne parametry i automatycznie
dotaczy¢ sie do sieci PROFIBUS. Istnieje mozliwos¢ zablokowania rozgtaszania przez stacje
master parametréw w sieci.
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Uwaga (dotyczy CPU pracujacych w trybie DP slave)

Po zablokowaniu opcji Commissioning/Debug mode/Routing w oknie dialogowym DP
Interface Properities w STEP 7, ignorowane sa wszystkie predkosci transmisji ustawione
przez uzytkownika. CPU automatycznie dostosowuje predkos¢ transmisji do parametrow
sieci, przydzielonych i rozestanych przez stacje PROFIBUS master. Blokowana jest
rowniez funkcja routing dla tego interfejsu.

Urzadzenia mogace pracowac w sieci PROFIBUS DP
e PG/PC
e OP/TP
e DP slaves
e DP masters
e Czujniki/elementy wykonawcze
e S7-300/S7-400 z taczem PROFIBUS DP

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje na temat sieci PROFIBUS mozna znalez¢ pod adresem
http://www.profibus.com

PROFINET (PN)

Dostepnos¢
CPU, w ktérych nazwie wystepuje ,PN” wyposazone sg w ztacze X2 z interfejsem PROFINET.

Podtaczenie do sieci Industrial Ethernet

Do ustanowienia potaczenia poprzez sie¢ Industrial Ethernet mozna wykorzysta¢ zintegrowane
ztacze PROFINET. Zintegrowane ztagcze PROFINET mozna skonfigurowa¢ poprzez interfejs
MPI lub PROFINET.

Wymagania
e CPUzFW 2.3.0 lub wyzszym (np. CPU 315-2 PN/DP)
e STEP 7 V5.3 + SP1 lub wyzszy
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Urzadzenia mogace pracowac¢ w sieci PROFINET (PN)

Komponenty PROFINET IO (np. modut interfejsu IM 151-3 PN w ET 200S)
S7-300/ S7-400 z taczem PROFINET (np, CPU 317-2 PN/DP lub CP 343-1 PN)
Aktywne komponenty sieciowe (switch’e)

PG/PC z kartg sieciowg

Wiasciwosci ztacza X2 PROFINET

Wiasciwosci

Standard IEEE 802.3

Typ wtyczki RJ45

Predkos¢ transmisiji Maks. 100 Mbps

Medium Skretka Cat5 (100BASE-TX)
Uwaga

Laczenie komponentéow PROFINET

Stosowanie do tworzenia struktur sieci PROFINET switch’éw zamiast hub’6w umozliwia
sterowanie przeptywem pakietéw, zwiekszajac przy tym wydajnos¢ sieci. PROFINET CBA z
cyklicznym wzajemnym potaczeniem PROFINET wymaga zastosowanie switch’6w aby
zapewni¢ wymagana wydajnos¢ sieci. Tryb full duplex przy predkosci 100 Mbps jest
wymagany przy cyklicznej wymianie PROFINET.

Dotacznie do sterownika urzadzen PROFINET IO wymaga réwniez stosowania switch’ow i
predkosci 100 Mbos full dunleks.

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji odnosnie konfiguracji zintegrowanego interfejsu PROFINET mozna
znalez¢ w podreczniku instalacyjnym S7-300, CPU 31xC i CPU 31x

Opis szczegdétowy PROFINET patrz opis systemu PROFINET

Szczegodtowe informacje odnosnie sieci Ethernet, konfiguraci sieci i komponentéw
sieciowych mozna znalez¢ w podreczniku do SIMATIC NET: Sieci elektryczne i
optyczne, dostepnym w internecie pod adresem
http://www.siemens.com/automation/service&support (artykut ID8763736)

Tutorial: Uruchomienie systemu Component-Based Automation ID 14142554

Wiecej informacji odnosnie sieci PROFINET: http://www.profibus.com

Patrz réwniez
PROFINET IO System (strona 3-19).
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Punkt-punkt - Point to Point (PtP)

Dostepnosé¢
CPU, w ktérych nazwie wystepuje ,PtP” wyposazone sa w ztgcze X2 z interfejsem PtP.

Wiasciwosci

Ztacze PtP w CPU mozna wykorzysta¢ do podtaczenia urzadzen z interfejsem szeregowym.
Maksymalne predkosci transmisji ztagcza PtP wynosza od 19.2 kbps w trybe full duplex (RS 422)
do 38.4 kbps w trybie half duplex (RS 485).

Predkos¢ transmisji
e Half duplex: 38.4 kbps
e Full duplex: 19.2 kbps

Wbudowane protokoty komunikacyjne dla interfejsu PtP:
e ASCI
e  Protokot 3964(R)
e RK512 (tylko dla CPU 314C-2 PtP)

Urzadzenia mogace pracowac w sieci PtP:
Urzadzenia wyposazone w port szeregowy np. czytniki kodéw paskowych, drukarki szeregowe,
itp.

Dodatkowe informacje
CPU 31xC: podrecznik funkcji technologicznych

3.2 Ustugi komunikacyjne

Przeglad protokotow komunikacyjnych

Wybor ustugi komunikacyjnej
Kazda ustuga komunikacyjna posiada okreslong funkcjonalnos¢. Wybdr zdeterminowany jest
wymaganiami zwigzanymi z:

e wymagang funkcjonalnoscig uktadu,

e wymaganymi potgczenieniami z innymi systemami S7

e wymaganymi czasami potaczn/wymiany danych
Interfejs uzytkownika moze miec¢ rézna funkcjonalnos¢ (SFC, SFB, ...) oraz jest okreslony przez
uzyte rozwiazanie sprzetowe (SIMATIC CPU, CP, PC itp. ).
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Przeglad ustug komunikacyjnych.
Tabela ponizej pokazuje przeglad ustug komunikacyjnych dostepnych w CPU.

Tabela 3-2 Ustugi komunikacyjne CPU

Ustugi Funkcja g:quc::;?:OWIenla przez przez przez przez
komunikacyjne logicznego S7 MPI DP PtP PN
I Uruchamianie, test, Z PG, start w momencie _
Komunikacja PG diagnostyka uzycia danego serwisu X X X
Monitorowanie i .
Komunikacja OP | wymuszanie stanu z O.P’ po zalgezeniu X X - X
A zasilania
zmiennych
Komunikacja . Programowany poprzez _ _ _
bazowa S7 Wymiana danych bloki (parametry SFC) X
o Wymiana danych w
Komunikacja S7 | trybie serveri client: | Ustalany przez aktywna Tylko Tylko
Wymagana stacje po zataczeniu jako jako - X
konfiguracja zasilania server server
komunikaciji
Komunikacja g’gﬁ“gﬁr}i wymiana Nie wymaga potaczenia X _ _ _
Global data yeh (np. logicznego S7
znaczniki)
Routing funkgc;ji
PG Np. testowanie, .
(tylko dla CPU diagnostyka réwniez é Pt(C)i,d:Lucg:rTvlgny gdy X X - X
ze ztaczem DP | winnej sieci y Y
lub PN)
- Wymiana danych . .
Komunikacja . . Nie wymaga potaczenia _ _ _
PP poprzez interfejs logicznego S7 X
szeregowy
SNMP (Simple Standardowy
Network protoko6t do Nie wymaga potaczenia _ _ _ X
Management diagnostyki sieci i logicznego S7
Protocol) konfiguracji
Wymiana danych Nie wymaga
poprzez potaczenia
Komunikacja sie¢ Industrial logicznego S7,
otwarta Ethernet obstugiwny w - - - X
TCP/IP z protokotem programie
TCP/IP (poprzez uzytkownika poprzez
bloki FB) FB
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Patrz réwniez
e Dostepne zasoby potaczen S7 (strona 3-29)
e Zasoby potaczen dla routing (strona 3-31)

Komunikacja PG

Wiasciwosci

Komunikacja PG wykorzystywana jest do wymiany danych pomiedzy stacjami inzynierskimi
(PG, PC) a strownikami SIMATIC. Komunikacja PG dostepna jest poprzez sieci MPI,
PROFIBUS oraz Industrial Ethernet. Mozliwe jest réwniez przejscie pomiedzy poszczegdinymi
sieciami (routing).

Komunikacja PG oferuje funkcje potrzebne do tadowani / sczytywania programu i danych
konfiguracyjnych, testowania i do odczytywania danych diagnostycznych. Funkcje
komunikacyjne PG sg wbudowane w system operacyjny sterownikow SIMATIC S7.

CPU moze obstugiwac jednoczesnie kilka potaczen online do jednego lub kilku PG.

Komunikacja OP

Wiasciwosci

Komunikacja OP wykorzystywana jest do wymiany danych pomiedzy stacjg operatorska (OP,
TP), a sterownikami SIMATIC. Komunikacja OP jest dostepna za posrednictwem sieci MPI,
PROFIBUS i Industrial Ethernet.

Komunikacja OP zawiera funkcje wymagane do monitorowania i modyfikacji zmiennych.
Funkcje te sg zintegrowane w systemie operacyjnym sterownikéw SIMATIC S7. CPU moze
obstugiwac kilka potaczen do jednego lub kilku OP.

Wymiana danych przy uzyciu podstawowej komunikacji S7

Wtasciwosci

Komunikacja bazowa S7 wykorzystywana jest do wymiany danych pomiedzy CPU serii S7,
pomigdzy modutami SIMATIC S7 wyposazonymi w funkcje komunikacyjne (wymiana danych z
potwierdzeniam) i w obrebie pojedynczej stacji. Dane sg wymieniane poprzez nie
skonfigurowane pofaczenie S7. Funkcje te sg dostepne poprzez sie¢ MPI lub po wewnetrznej
magistrali PLC, w obrebie pojedynczej stacji sterownika (z modutami funkcyjnymi FM).

Komunikacja S7 zapewnia funkcje, ktére wymagane sg do wymiany danych. Funkcje te
zintegrowane sa w systemie operacyjnym CPU. Uzytkownik moze wykorzystac te funkcje jako
tzw. funkcje systemowe (SFC).
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Dodatkowe informacje

e Szczegdtowy opis funkcji SFC mozna znalez¢ w liscie instrukcji lub w pomocy, w programie
STEP 7 lub w opisie funkcji systemowych.
znajduje sie w podreczniku dotyczgacym

® Wiecej informacji odnoé$nie komunikaciji

komunikacji.

Komunikacja S7

Witasciwosci
W przypadku komunikacji S7, CPU moze pracowac¢ w trybie server lub client: przy czym
rozréznia sie:

¢ komunikacje jednokierunkowa (unilateralng - tylko funkcje PUT/GET)
e komunikacje dwukierunkowg (bilateralng - USEND, URCV, BSEND, BRCV, PUT, GET)

Funkcji komunikacji S7 zalezy od typu CPU. W niektérych wypadkch wymagane jest
zastosowanie modutu komunikacyjnego CP.

Tabela 3-3 Komunikacja S7 tryb client i server, wykorzystanie potaczen do komuniakgji

skonfigurowane;j

Tryb server do Tryb server do
potaczenia w potaczenia w .
R konfiguraciji konfiguraciji Uiy o @i
unilateralnej bilateralnej
31xC >= V1.0.0 | Mozliwy zawsze dla Mozliwe tylko dla CP Mozliwe tylko dla CP
ztacza MPI/DP, bez poprzez dodatkowe poprzez dodatkowe bloki FB.
programowa-nia bloki FB.
interfejsu uzytkownika
31x >= V2.0.0 Mozliwe zawsze dla Mozliwe tylko dla CP, Mozliwe tylko dla CP,
ztacza MPI/DP, bez poprzez dodatkowe poprzez dodatkowe bloki FB.
programowa-nia bloki FB.
interfejsu uzytkownika
31x >= V220 | MoZliwe zawsze dla e mozliwe dla ztacza | ® mozliwe dla ztacza PN z
ztgcza MPI/DP, bez PN z dodatkowymi dodatkowymi blokami
programowania interfejsu blokami FB, lub FB, lub
uzytkownika e daCPz e dla CP z dodatkowymi
dodatkowymi blokami FB
blokami FB.

Interfejs uzytkownika implementowany jest za pomocg standardowych (FB) z biblioteki
w programie STEP 7 (zaktadka blokow komunikacyjnych).

Dodatkowe informacje
Wiecej informacji odnosnie komunikaciji mozna znalez¢ w opisie Komunikacja ze sterownikami

SIMATIC.
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Rozdziat 3 : Komunikacja

Komunikacja - global data (tylko dla MPI)

Wiasciwosci

Komunikacja global data (GD) wykorzystywana jest do do cyklicznej wymiany danych poprzez
sie¢ MPI (np. I, Q, M) pomiedzy SIMATIC S7 CPU (wymiana danych bez potwierdzenia). Jeden
z CPU wysyla dane (w trybie broadcast) do wszystkich CPU w sieci MPI. Funkcje te sg
zintegrowane w systemie operacyjnym CPU.

Parametr Reduction Ratio

Parametr ten okresla interwat pomiedzy kolejnymi cyklami wymiany danych dla komunikacji GD.
Parametr reduction ratio ustawiany jest przy konfiguracji komunikacji danych globalnych w
STEP 7. Dla przyktadu ustawiajac parametr reduction ratio na 7, dane globalne przesytane sg
co siédmy cykl. Zapewnia to zmniejszenie obcigzenia CPU.

Warunki do wysytania i odbioru danych (Send and Receive)
Nalezy zapewni¢ nastepujace warunki dla komuniakciji GD:

¢ dla stacji nadajacej pakiet GD:
reduction ratio(nadajnika) X czas cyklu(nadajnika) = 60 ms

. dla odbiornika pakietu GD:

reduction ratio(odoiomika) X czas CyKlu(odoiorika)
< reduction ratio(nadajnika) X czas cyklu(nadajnika)

Pakiety GD moga zosta¢ zgubione jezeli nie zapewnimy wtasciwych warunkéw dla wymiany
danych. Przyczyne probleméw komunikacji moga stanowic:

e wydajnosc¢ "najstabszego” CPU w obwodzie GD
e asynchroniczna transmisja / odbiér danych globalnych w staciji

JezZlei w STEP 7 ustawimy: ,transmisje po kazdym CPU”, a CPU ma krétki czas cyklu (< 60
ms), system operacyjny moze nadpisywac pakiety GD w CPU zanim zostana one wystane.
Utrata danych globalnych sygnalizowana jest w danych statusowych danego obwodu GD, o ile
uaktywnimy te funkcje w konfiguracji STEP 7.
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Zasoby GD dla ré6znych CPU

Tabela 3-4 zasoby GD w r6znych CPU

CPU 315-2 DP,
Parametry CPU 31xC, 312, 314 315-2 PN/DP, 317
llos¢ obwodoéw GD w CPU Maks. 4 Maks. 8
llosc pakietéw GD przesytanych w obwodzie Maks. 1 Maks. 1

GD

llosc pakietéw GD przesytanych we

wszystkich obwodach GD Maks. 4 Maks. 8
Iéogc pakietéw GD odbieranych w obwodzie Maks. 1 Maks. 1
llosc pakietéw GD odbieranych we
wszystkich obwodach GD Maks. 4 Maks. 8
llosc dnaych w pakiecie GD Maks. 22 bajty Maks. 22 bajty
Spéjnos¢ danych (konsystencja) Maks. 22 bajty Maks. 22 bajty
Min. wgrtpsc parametru reduction ratio 1(8) 1(8)
(domysinie)

Routing

Wiasciwosci

STEP 7 V5.1 + SP4 lub nowszy zapewnia dostep do stacji S7 we wszystkich podsieciach
z poziomu PG/PC w celu:

e zatadowania programu uzytkownika
e zadowanie konfiguracji sprzetowej, lub
e monitorowania zmiennych i diagnostyki

Uwaga

Jezeli CPU pracuje jako inteligentny slave, funkcja routing dostepna jest tylko jezeli tacze DP jest
ustawione jako aktywne. W programie STEP 7 nalezy uaktywni¢ opcje ,,Test, Commission
Routing” w oknie dialogowym wlasciwosci dla tacza DP. Wigcej informacji nalezy szukac w
podrgczniku odnosnie programowania dla STEP 7 lub bezposrednio w pomocy online STEP 7.
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Routing dla sieci: MPI - DP

Przejscie pomiedzy sieciami tworzone jest w stacji SIMATIC, ktéra wyposazona jest w ztacza
pracujace w okreslonych sieciach. Rysunek ponizej pokazuje CPU 1 (DP master) pracujacy
jako router pomiedzy sieciami 1i 2.

S7-300 S7-300
PG CPU (DP master) CPU (DP slave)
g Subnet 2 (e.g. PROFIBUS DP)

Subnet 1 (e.g. MPI)

Rysunek na nastepnej stronie pokazuje przejscie do sieci Ethernet. CPU 1 (np.: 315-2 DP)
pracuje jako router dla sieci 1 oraz 2; CPU 2 jest router'em dla sieci 2 oraz 3.
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Routing dla sieci: MPI -

CPU 1
(e.g. 315-2 DP)

MPI DP
[mastar)

DP - Ethernet

CPU 2

(active slave)

MPIIDP

(317-2 PN/DP)

PN

CPU 3
(317-2 PN/DP)

Subnet 2 (PROFIBUS)

[=]

S ———

PG

Subnet 1 (MPI)

llos¢ potaczen w trybie routingu

Subnet 3 (PROFInet)

CPU z ztagczami DP majg rézne ilosci potaczen w trybie routing:

Tabela 3-5 llo$¢ potaczen w trybie routing DP dla danego typu CPU

CPU Wersja firmware llos¢ potaczen dla trybu routing
31xC, CPU 31x 2.0.0 Maks. 4
317-2 DP 2.1.0 Maks. 8
31x-2 PN/DP 2.2.0 Interfejs X1 skonfigurowany jako:

* MPI: maks. 10
« DP master maks. 24
* DP slave (aktywny): maks. 14

Interfejs X2 skonfigurowany jako:
+ PROFINET maks. 24

SIEMENS
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Wymagania

e Moduty komunikacyjne posiadaja funkcje routingu (CPU lub CP).
e Konfiguracja sieci nie przekracza ograniczenh projektowych.

e Moduty majg zatadowane dane konfiguracyjne, ktére sa danymi zawierajacymi
sinformacje” o ostatnim ustawieniu konfiguracji sieciowej w projekcie.

Przyczyna: wszystkie moduty uczestniczace w sieci musza odbiera¢ informacje trybu
routing, ktére definiujg $ciezki do innych podsieci.

e W konfiguracji sieci, PG/PC ktoéry chcemy wykorzysta¢ do ustanowienia potagczenia musi
zostac dotaczony programowo do sieci, do ktérej jest fizycznie dotaczony.

e CPU musi by¢ ustawiony w trybie pracy master, lub

e jezeli pracuje w trybie slave, musi zosta¢ uaktywniona opcja , Test, Commissioning,
Routing” z poziomu programu STEP 7 dla ztacza DP (w oknie wtasciowsci).
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Routing: przyktad aplikacji pracujacej poprzez TeleService

Ponizszy rysunek pokazuje przyktad aplikacji dla zdalnej obstugi stacji S7 za pomoca
programatora PG. Podtaczenie do podsieci odbywa sie poprzez potaczenie modemowe.

W czesci najnizszej rysunku pokazano konfiguracje w programie STEP 7.

np. 31xC-2DP np. 31 xC-20F
DP master DP zlave
Instalacja rzeczywista = EI ¢ | ||
PG E I ] _ |
[
i Adapter
| TeleService Podsied 2 ?
|

{np. PROFIBLS DR ]

'—n']—| Modem |/.x|l Modem |— f . /

\ ——  Podsied 1 (np. MPD
- __,_,-o-""/

Konfiguracja w STEP 7 np. 31 xi.-2DF np. 31xC-20P
DF master DP slave

PG u_ “;I_‘-
|

Podzied 2
(rp. PROFIBUS DF)

Podsied 1 (np. MPD
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Dodatkowe informacje

Informacje odnosnie konfiguracji w STEP 7 mozna znalez¢ w podreczniku
Konfiguracja sprzetowa i potgczenia w STEP 7.

Podstawy zawarto w podreczniku Komunikacja ze sterownikami SIMATIC.

Informacje odnosnie adaptera TeleService mozna znalezé na stronach
internetowych URL: http://www.ad.siemens.de/support. W zaktadce
przeszukiwania podrecznikéw nalezy wpisa¢ numer A5E00078070 w celu
Sciggniecia dokumentacji.

Informacje odnosnie funkcji SFC mozna znalez¢ w liscie instrukcji, wiecej szczegdtow
znajduje sie w pomocy online STEP 7 i podreczniku dla funkcji systemowych.

Komunikacja zostata opisana w podreczniku Komunikacja ze sterownikami SIMATIC.

Komunikacja PtP

Wtasciwosci

Komunikacja PtP pozwala na wymiane danych poprzez port szeregowy. Komunikacja PtP
moze by¢ wykorzystywana do potaczenia réznych urzadzen, komputeréw lub innych systeméw
komunikacyjnych innych dostawcédw. Funkcja ta pozwala na adaptacje protokotéw
komunikacyjnych réznych partneréw.

Dodatkowe informacje

Opis funkcji SFC mozna znalez¢ w liscie instrukcji. Informacje szczegétowe zawarto
réwniez w pomocy online STEP 7 lub podreczniku odnosnie funkcji standardowych.

komunikacja zostata opisana w podreczniku do Komunikacji ze sterownikami SIMATIC.
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Spojnosc¢ danych

Wtasciwosci

Okreslony obszar danych jest uwazany jest jako spéjny, jezeli system operacyjny ma do niego
dostep (operacje zapisu/odczytu) w sposéb ciagty i stabilny. Dla zapewnienia stabilnosci, dane
wymieniane pomiedzy stacjami powinny pochodzi¢ z jednego cyklu. Jezeli w programie
znajdujg sie funkcje komunikacyjne (np. dostep do danych dzielonych XSEND/ XRCV) dostep
do tego obszaru danych powinien by¢ koordynowany przez kontrole parametru "BUSY".

Funkcje PUT/GET

Dla funkcji komunikacyjnych S7, takich jak PUT/GET i zapisu/odczytu w komunikacji z OP, ktére
nie wymagajg blokéw funkcyjnych w programie uzytkownika, w CPU (pracujacego w trybie
server) sprawdzenie spojnosci danych musi zostaé dokonane w zewnatrznym programie.
Funkcje PUT/GET w komunikacji S7 oraz zapisu/odczytu dla komunikacji OP, wykonywane sg
w punkcie kontrolnym” cyklu CPU. Aby zapewni¢ zdefiniowany czas reakcji przerwania,
zmienne komunikacyjne kopiowane sg do bloku o maksymalnej dtugosci bloku 64 bajtoéw (CPU
317: 160 bajtéw) do/z pamieci roboczej w okreslonym momencie czasu cyklu. Dla dtuzszych
obszaréw danych spo6jnosc¢ nie jest gwarantowana.

Uwaga
Jezeli wymagane jest zdefiniowanie obszaru danych spdjnych, dlugos¢ zmiennych komunikacyjnych
w programie uzytkownika w CPU nie moze przekroczy¢ 64 bajtéw (CPU 317: 160 bajtéw).

Komunikacja poprzez PROFINET (tylko CPU 31x-2 PN/DP)

Co to jest PROFINET?

W ramach koncepcji Totally Integrated Automation (TIA), PROFINET reprezentuje dalsze
rozszerzenie dla:

e sieci obiektowej PROFIBUS DP oraz
e sieci Industrial Ethernet - komunikacja na poziomu sterowania

Zebrane doswiadczenia przy tworzeniu obu systeméw zawarto w sieci PROFINET.

PROFINET jest standardem PROFIBUS opartym na sieci Ethernet, kt6ry definiuje niezalezny
od producentéw model komunikacji, automatyzacji i inzynieringu.
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Zatozenia sieci PROFINET
Zatozenia standardu PROFINET narzucaja;

e Otwarty standard Ethernet dla automatyki opartej na sieci przemystowej Industrial
Ethernet. Komponenty Industrial Ethernet oraz standard Ethernet moga pracowac razem
w sieci, przy czym urzadzenia Industrial Ethernet sg bardziej niezawodne i sg
dedykowane do zastosowania w przemystowym srodowisku (temperatura, odpornos$é¢ na
zaktocenia, itp)

e  Wykorzystanie standardéw TCP/IP oraz IT.

e Praca w trybie real-time Ethernet.

e Peina integracja systemow obiektowych.

Implementacja sieci PROFINET
PROFINET integrowany jest poprzez:
e komunikacje z urzadzeniami polowymi - PROFINET IO
e zintegrowang komunikacje pomiedzy PLC w rozproszonym systemie - PROFINET CBA
(Component-Based automation.)
e inzyniering i komponenty sieciowe zawarte w programie SIMATIC NET.

e zdalng obstuge i diagnostyke sieci, wykorzystanie standardéw IT (np. SNMP = Simple
Network Management Protocol do konfiguraciji i diagnostyki sieci).

Dokumentacja PROFIBUS International w internecie

W internecie pod adresem "www.profibus.com” PROFIBUS Internationa (poprzednio
PROFIBUS User Organization, PUO) mozna znalez¢ liczne opisy odnosnie sieci PROFINET.
Informacje dodatkowe, znajdujg sie na stronie internetowej URL "www.siemens.com\profinet"

Co to jest PROFINET IO ?

W ramach standardu PROFINET, PROFINET 10 stanowi koncepcje komunikaciji
implementowanej w aplikacjach rozproszonych systeméw wejsé/wyjs¢.

PROFINET IO pozwala na tworzenie rozwigzan podobnych do stosowanych w sieci
PROFIBUS.

Oznacza to, ze mamy ten sam sposob tworzenia aplikaciji w programie STEP 7, niezaleznie od
tego, czy konfigurujemy urzadzenia PROFINET, czy PROFIBUS.

Co to jest PROFINET CBA (Component based Automation)?

W ramach standardu PROFINET, PROFINET CBA okresla potaczenie modutdéw aplikacyjnych
w systemach inteligentnych. PROFINET CBA pozwala na tworzenie rozproszonej automatyki
opartej domysinie na komponentach réznych dostawcéw. Standard CBA definiuje sposéb
potaczenia poszczegdlnych komponentéw ( modutow — maszyn).

Component-Based Automation pozwala na stosowanie kompletnych modutéw technologicznych
jako komponenty standardowe w catym systemie. Komponenty sg réwniez tworzone za pomoca
narzedzi inzynierskich, ktére moga by¢ rézne dla réznych producentéw. Komponenty dla
urzadzen serii SIMATIC tworzone sg za pomoca programu STEP 7.
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PROFINET CBA i PROFINET 10

PROFINET 10 i CBA pokazuja dwa r6zne spojrzenia na urzadzenia automatyki w sieci Industrial
Ethernet.

PROFIMNET
Component View 110-Data View
PROFINET CBA PROFINET VO
[Eeremme=] [F==omrareaer] =] _(_rd_b‘-_‘\*
5 E— [ E— (] E— — C L K
1| — | E— ] | 1] E— [ — I
]| [ — ] (5] — 10 ==
il i lu] 8] ] ]
- Distributed Intelligance - Distributad 11O
= Plant-wide Engineering = Mormal 00-View in STEP 7
"
PCD G50
I (PROFINET Camponent Description) {Generic Station Description]

One Cable, IT-Standards, Standard Applications

Frotocols (Mon / RT), Controller, ...

Rysunek 3-1 PROFINET CBA i PROFINET 10

Component-Based Automation tworzy strukture systemu w oparciu o r6zne funkcje. Funkcje te
sg konfigurowane i programowane. PROFINET 10 pozwala na tworzenie systemu w podobny
sposoéb jak sie¢ PROFIBUS. Konfigurujemy i programujemy poszczegélne urzadzenia.

Informacje dodatkowe

Informacje dodatkowe odnosnie sieci PROFINET 10 i PROFINET CBA mozna znalez¢ w opisie
systemu PROFINET. Ro6znice pomiedzy sieciag PROFIBUS DP oraz PROFINET 1O oraz ich
wspdélne cechy opisano w podreczniku opisujacym przejscie od sieci PROFIBUS DP do
PROFINET I10.

Informacje szczegétowe dla PROFINET CBA zawarto w dokumentacji dla programu SIMATIC
IMAP oraz Component-Based Automation.
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System PROFINET IO

Rozszerzone funkcje PROFINET 10

Ponizszy rysunek pokazuje nowe funkcje dla PROFINET 10

Router — T
10- ET
o B & || Device | 2008 el
£ 2 PG &
= @ =z @ =
g 2 Q 10- @ 10- ET @
SPU | controller [ | Device | 2008
H
= PNDP| Et)P 10-
aster CPU
_| 2% Controller
TE ! PN/DP DP
lemma Master jm—
\E/PE Link ()
PB!

ET 200 ET 200
(DP-SLAVE) {DP-SLAVE)

Na rysunku

Widoczne potaczenia na rysunku

Potaczenie sieci
zaktadowej i poziomu
obiektowego

Poprzez PC w sieci zaktadowej mamy dostep do poziomu obiektowego
Przyktad:

e PC — Switch 1 — Router — Switch 2 — CPU 31x-2 PN/DP (1).

Potaczenie pomiedzy
systemem automatyki i
poziomem obiektowego

Mamy dostep do innych obszaréw z sieci Industrial Ethernet z PG do
poziomu polowego. Przyktad:
* PG — Switch 3 — Switch 2 — to an 10 device of the ET 200S (2).

IO controller - CPU
31x-2 PN/DP (1) steruje
urzadzeniami w sieci
Industrial Ethernet oraz
bezposrednio w sieci
PROFIBUS

W tym miejscu widzimy rozszerzone wtasciwosci IO pomiedzy 10-controller i

I0-device w sieci Industrial Ethernet:

» CPU 31x-2 PN/DP (1) to 10 controller dla jednej stacji ET 200S (2) IO
devices.

* CPU 31x-2 PN/DP (1) to réwniez stacja typu 10 controller dla ET 200 (DP
slave) (5) poprzez IE/PB Link (6).

CPU moze pracowac
jako controller wej./wyj.
oraz DP master

Tutaj wida¢, ze CPU moze pracowac zaréwno jako 10O controller dla 10

device jak rowniez jako DP master dla DP slave:

* CPU 31x-2 PN/DP (3) jako 10 controller dla ET 200S (2) 10 device.
CPU 31x-2 PN/DP (3) — Switch 3 — Switch 2 — ET 200S (2)

* CPU 31x-2 PN/DP (3) jako DP master dla DP slave (4). Stacja DP slave (4)
przytaczona jest do lokalnego CPU (3) i nie jest widziana w sieci Industrial
Ethernet.
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Wymagania
e CPU zfirmware 2.3.0 (np. CPU 315-2 PN/DP)
e STEP 7, od wersji 5.3 + Service Pack 1

Dodatkowe informacje
Wiecej informacji odnos$nie sieci PROFINET mozna znalez¢:
e w opisie systemu PROFINET

e w opisie ,Od sieci PROFIBUS DP do PROFINET 10O”. Opis ten zawiera rowniez opis
nowych blokéw PROFINET oraz liste statusowa.

Patrz rowniez
PROFINET (PN) (strona 3-3).

Bloki w PROFINET 10

Zawartos¢ rozdziatu
Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace tematy:
e jakie bloki sg wymagane dla sieci PROFINET
e jakie bloki sg wymagane dla sieci PROFIBUS DP
e jakie bloki sg wymagane zaréwno dla sieci PROFINET 10 oraz PROFIBUS DP

Kompatybilnosé nowych blokow

Dla sieci PROFINET IO koniecznym okazato sie stworzenie kilku nowych blokéw, co byto
spowodowane rozszerzong konfiguracja wymagang dla sieci PROFINET. Bloki te mozemy
wykorzystywac rowniez dla sieci PROFIBUS.
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Poréwnanie funkcji systemowych i standardowych
dla sieci PROFINET IO oraz PROFIBUS DP

Dla CPU ze zintegrowanym interfejsem PROFINET, ponizsza tabela pokazuje przeglad

nastepujacych funkciji:

e Funkcje systemowe i standardowe dla serii SIMATIC, kt6re nalezy wymieni¢ przy

konwersji z sieci PROFIBUS DP na PROFINET IO.

¢ Nowe funkcje systemowe i standardowe.

Tabela 3-6 Nowe systemowe funkcje standardowe w PROFINET 10 i PROFIBUS DP oraz

ich zamienniki

(pisz/czytaj rekordy danych
do 1/O)

Nie (zamiana: SFB53/52)

Bloki PROFINET IO PROFIBUS DP
SFC13 .
Nie dla:
(qdczyt danych - « SFB 54: dla przerwan
diagnostycznych stacjia DP | | SFB 52- dla stanu Tak
slave) '
SFC58/59 Tak

(ale powinna zostaé
zastagpiona przez SFB53/52

do adresu logicznego)

w DPV1)
SFB52 Tak Tak
(pisz/czytaj rekordy danych)
SFB54  (obstuga alarmu) | Tak Tak
SFC102
(odczyt predefiniowanych Nie (zamiana: SFB81) Tak
parametréw)
Nowa: SFB81
(odczyt predefiniowanych Tak Tak
parametréw)
SFC5
(zapytanie o adres Nie (zamiana: SFC70) Tak
poczatkowy modutu)
Nowa: SFC70
(zapytanie o adres Tak Tak
poczatkowy modutu)
SFC49
(zapytanie o slot przypisany | Nie (zamiana: SFC71) Tak
do adresu logicznego)
nowa: SFC71
(zapytanie o slot przypisany | Tak Tak
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Ponizsza tabela pokazuje przeglad funkcji systemowych i standardowych dla rodziny SIMATIC,
ktérych funkcjonalno$¢ musi zosta¢ zaimplementowana inng funkcjg przy konwersji z sieci
PROFIBUS DP na PROFINET IO.

Tabela 3-7 Funkcje systemowe i standardowe w PROFIBUS DP, ktére muszg zostaé zaimplementowane
z r6znymi funkcjami w PROFINET 10

Bloki PROFINET IO PROFIBUS DP

SFC55 .

(zapis parametrow Nie Tak

. (zaimplementowany z SFB53)

dynamicznych)

SFC56 Nie

(zapis parametrow (zaimplementowany z SFB81 i Tak

predefiniowanych) SFB53)

SFC57 . . .

(przypisywanie parametréw Nie (zaimplementowany z SFB81 i Tak
SFB53)

do modutu)

Nie mozna uzy¢ nastepujacych funkcji systemowych i standardowych SIMATIC dla sieci
PROFINET 10:

e SFC7 (wyzwala przerwanie sprzetowe w DP master)
e SFC11 (synchronizacja grupy stacji DP slave)

e SFC12 (deaktywacja i aktywacja stacji DP slave)

e SFC72 (odczyt danych od partnera komunikacyjnego wewnatrz lokalnej stacji S7)
e SFC73 (zapis danych do partnera komunikacyjnego wewnatrz lokalnej stacji S7)
e SFC74 (

przerwanie istniejgcego potaczenia z partnerem komunikacyjnym wewnatrz lokalne;
stacji S7)

Poréwnanie blokéw organizacyjnych dla PROFINET 10 oraz PROFIBUS DP
Zmiany w blokach OB83 i 86 jak pokazano w tabeli ponize;.

Tabela 3-8 Bloki OB w PROFINET IO i PROFIBUS DP

Bloki PROFINET IO PROFIBUS DP

Dla S7-300 nie jest mozliwe
0OB83 Réwniez mozliwe dla S7- Wyjmowanie i wktadanie
(wyjmowanie i wktadanie 300, nowe informacje o modutu podczas pracy
modutéw i podmodutéw btedach sygnalizowane jest przez
podczas pracy) stacje slave w pliku GSD

przez przerwanie
diagnostyczne; inaczej
moéwiac przez OB82. W S7
slave, wywotywany jest
OB86 podczas awarii stacji.

OB86 (awaria szyny) Nowe informacje o btedach Niezmienione

Szczegotowe informacje

Szczegbtowy opis poszczegdlnych blokéw zawarto w opisie funkcji systemowych
i standardowych S7-300/400.
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Systemowa statusowa lista (SSL) w PROFINET IO

Zawartos¢ rozdziatu
Niniejszy rozdziat zawiera nastepujace punkty:
e jakie SSL sg wymagane dla sieci PROFINET
e jakie SSL sg wymagane dla sieci PROFIBUS DP
e jakie SSL sg wymagane zaréwno dla sieci PROFINET IO oraz PROFIBUS DP

Kompatybilnos¢ nowych SSL

Dla sieci PROFINET IO koniecznym okazato sie stworzenie kilku SSL, co byto spowodowane
rozszerzong konfiguracja dostepna w sieci PROFINET.

Mozemy wykorzystywac nowe SSL dla sieci PROFIBUS.

Mozemy dalej wykorzystywa¢ znane PROFIBUS SSL, ktére sg obstugiwane przez PROFINET.
Jezeli wykorzystujemy SSL dla PROFINET, ktére nie sq obstugiwane przez sie¢c PPROFINET,

zwracany jest kod btedu w RET_VAL (8083: Btedny indeks lub niedozwolony).

Porownanie systemowej listy statusowej PROFINET i PROFIBUS

Tabela 3-9 Porédwnanie systemowej listy statusowej PROFINET i PROFIBUS

SSL-ID PROFINET IO g%?,FIBU Zastosowanie

W#16#0591 | Tk Tak Informacja statusu modutu dla interfejsu
(zmieniono parametr adr1) a modutu/podmodutu.

W#16#0A91 Tak Informacje statusowe dla wszystkich

- Tak podsysteméw i systemu master (S7-300
(zmieniono parametr adr1) bez CPU 318-2 DP).

W#16#0C91 | Tak Informacje statusowe modutu/podmodutu w
(zmieniono parametr Tak konfiguracji centralnej lub dotaczonej do
adr1/adr2 oraz typ zintegrowanego ztacza DP lub PN modutu
oczekiwany/biezacy ID) wykorzystujgc adres logiczny modutu.

W#16#4C91 Nie dla S7-300.

Tak Informacje statusowe modutu/podmodutu
. Tak dotaczonej do zewnetrznego ztgcza DP lub
(zmieniono parametr adr1) PN modutu wykorzystujac adres
poczatkowy.

W#16#0D91 | Tk Informacja statusu modutu dla wszystkich
(Zmieniono parametr adr‘|) Tak mOdUJféW w danej Szynie/stacji.

Nowy: Informacja statusu modutu dla wszystkich

W#16#0696 podmodutéw modutu wykorzystujac adres
Tak Tak . .

logiczny modutu, nie dozwolone dla
podmodutu 0.

Nowy: Informacja statusu modutu dla podmodutu

W#16#0C96 | Tak Tak wykorzystujgc adres logiczny tego

podmodutu.

Wi#16#xy92 Nie Informacja szyny/staciji
(zamieniono: SSL-ID Tak Zastapiono ten SSL przez SSL z ID
WiH16#0x94) Wit16itxy94.

Réwniez w sieci PROFIBUS DP.
Nowy: Rack/station status information.
Wi16#0x04 | 12K Tak
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Informacje szczegotowe
Szczegbtowy opis systemowej listy statusowej mozna znalez¢é w podreczniku opisujacym
funkcje standardowe S7-300/400.

Otwarta komunikacja przez Industrial Ethernet

Wymagania
e CPU 31x-2 PN/DP z firmware wersja 2.2.0 lub nowsza.
e STEP 7 V5.3 + Servicepack 1 lub nowszy.

Funkcjonalnosé

CPU z firmware V2.3.0 lub nowszym i zintegrowany interfejs PROFINET obstuguje otwarta
komunikacje poprzez sie¢ Industrial Ethernet (w skrécie: otwarta komunikacja |IE)

Otwarta komunikacja IE obstugiwana jest bezposrednio przez TCP/IP.

Jak wykorzystywa¢ komunikacje otwarta IE

Aby méc wymieniac¢ dane z innym partnerem po TCP/IP z poziomu programu, STEP 7 zawiera
cztery funkcje FB i jedng UDT do konfiguracji potaczenia:

e FB 63 "TSEND", do wysytania danych

e FB 64 "TRCV", do odbioru danych

e FB 65 "TCON", dla potaczenia

e FB 66 "TDISCON", dla roztagczenia

e UDT 65 "TCON_PAR" zawiera strukture danych dla konfiguracji potaczenia

Blok danych dla konfiguracji potaczenia

Komunikacja TCP/IP jest zorientowana na potaczenie. Dane moga by¢ przesytane tylko gdy
ustanowione jest potaczenie z partnerem komunikacyjnym. CPU moze obstugiwac rownolegle
kilka potaczen z partnerem komuniakcyjnym.

Aby skonfigurowa¢ potaczenie, potrzeba stworzyé blok danych DB, ktéry zawiera strukture
danych UDT 65 "TCON_PAR." Struktura ta zawiera wszystkie parametry, ktére sg wymagane
do ustanowienia potaczenia. Wymagane jest stworzenie takiej struktury danych dla kazdego z
potaczen i mozemy zorganizowaé go rowniez w globalnym bloku dnaych DB (np. ARRAY][1..8]
"T_ADDR_INFQO").

Parametr potaczenia CONNECT funkcji FB 65 "TCON" przekazuje adres odpowiedniego
opisu potaczenia do programu uzytkownika (np. P#DBa.DBXb.c bajt 64).
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Ustanowienie potaczenia dla komunikacji

FB 65 "TCON" ustanawia komunikacje pomiedzy CPU, a partnerem komunikacyjnym.
Mozemy ustanowi¢ do osmiu potaczen. CPU automatatycznie monitoruje i utrzymuje aktywne

potaczenia.

Partner komunikacyjny A musi zainicjalizowa¢ potaczenie. Jezeli potgczenie z partnerem
komunikacyjnym A jest aktywne, przesyla on Zgdanie do potaczenia do partnera
komunikacyjnego B. Partner komunikacyjny B oczekuje az otrzyma zgdanie do pasywnego

potaczenia.

W konfiguracji potaczenia definiujemy, ktéry z partneréw komunikacyjnych aktywuje potaczenie,

a ktory z partneréw odpowiada poprzez pasywne potaczenie.

Obydwa partnery komunikacyjne muszg miec¢ ustanowione potaczenia aby méc wymieniac

dane.

Wymiana danych

Dwustronna wymiana danych jest aktywna po nawigzaniu komunikacji, ktéra pozwala na

wysytanie i odbidr jednoczesny danych. FB dostepny do wymiany danych:

Nazwa FB Opis
FB 63 "TSEND" Transmisja danych
FB 64 "TRCV" Odbiér danych

Mozemy wysytac i odbiera¢ do 1460 bajtéw uzytkowych.

Roztaczenie

Funkcja roztgczenia FB66 "TDISCON" roztgcza CPU od partnera komunikacyjnego.

Przerwanie komunikaciji:

Zdarzenia powodujace przerwanie komunikaciji:
e program deaktywuje potaczenie poprzez FB 66 "TDISCON"
e CPU przechodzi z trybu pracy RUN na STOP
e przy wytaczeniu/zatgczeniu zasilania

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji szczeg6towych odnosnie blokéw znajduje sie w pomocy online STEP 7.
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Ustuga komunikacyjna SNMP

Dostepnos¢
Ustuga komunikacja SNMP dostepna jest dla CPU ze zintegrowanym taczem PROFINET z
firmware 2.3.0 lub nowszym.

Wiasciwosci
SNMP (Simple Network Management Protocol) jest standardowym protokotem w sieci TCP/IP.

Dodatkowe informacje
Wiecej informaciji dodatkowych odnosnie serwisu komunikacyjnego SNMP i diagnostyki
poprzez SNMP mozna znalez¢ w opisie systemu PROFINET.

3.3 Potaczenie S7

Potaczenie S7 jako kanat komunikacyjny

Potaczenie S7 jest jest ustanowione gdy moduty S7 komunikuja sie wzajemnie. Potgczenie
S7 jest kanatem komunikacyjnym.

Uwaga

Komunikacja Global data, komunikacja PtP , komunikacja TCP/IP i SNMP nie wymagaja
potaczenia S7.

Kazde link wymaga zasobéw potaczenia S7 w CPU w catym czasie trwania potaczenia.
Kazdy z S7 CPU posiada okreslong liczbe potaczen S7. Wykorzystywane sg one do
r6znych serwiséw komunikacyjnych (PG/komunikacja OP, komunikacja S7 Ilub
komunikacja bazowa S7).

SIEMENS 3-26



Rozdziat 3 : Komunikacja

Punkty potaczenia

Potaczenie S7 pomigdzy modutami ustalane jest pomiedzy tzw. punktami potaczen. Potaczenie
S7 posiada zawsze dwa punkty potaczenia: aktywny i pasywny :

e aktywny punkt potaczenia przyporzadkowany jest do modutu, ktéry inicjalizuje
potaczenie S7

e pasywny punkt potaczenia przyporzadkowany jest do modutu, ktéry akceptuje
potaczenie S7

Kazdy modut, ktéry posiada zdolno$¢ komunikaciji moze uczestniczy¢ w punkcie potaczenie S7.
W punkcie pofaczenia ustanowiony link komunikacji wykorzystuje zawsze jedno potaczenie S7
danego modutu.

Punkt transmisji

Jezeli wykorzystujemy funkcje routing, potaczenie S7 pomigedzy dwoma modutami
umozliwiajagcymi komunikacje ustanawiane jest poprzez kazda z podsieci. Podsie¢ jest
potaczona poprzez przejscie sieci. Modut, ktéry implementuje przejscie pomiedzy sieciami
nazywany jest stacjg typu router. Router jest punktem poprze, ktéry przechodzi potaczenie S7.

Kazdy z CPU z taczem DP lub PN moze by¢ stacja typu router dla potaczenia S7. Mozna ustali¢
tylko taka ilos¢ potaczen, ktéra nie przekroczy maksymalnej ilosci potaczen typu routing. Nie
ogranicza to jednak limitu objetosci danych dla potaczenia S7.

Patrz rowniez
Zasoby potaczen dla routing (strona 3-31).

Przyporzadkowywanie potaczenia S7

Jest do wyboru kilka sposobéw przypisania potaczenia S7 do modutu komunikacyjnego:
e zarezerwowanie przy konfiguraciji
e przypisanie potaczenia poprzez oprogramowanie
e przypisanie potaczenia podczas uruchomienia, procedur testowania i diagnostyki
e przypisanie zasobdw potaczen dla serwisu OCMS

Zarezerwowane podczas konfiguraciji

Jedno potaczenie jest automatycznie zarezerwowane dla CPU, PG i komunikacji OP. Jezeli
wymagana jest wieksza ilos¢ potaczen (np. do podtaczenia kilku paneli OP), nalezy zwiekszyc¢
jaw CPU w oknie wtasciwosci w STEP 7.

Potaczenia muszg rowniez zostac skonfigurowane (wykorzystujac NetPro) dla komunikacji S7.
W tym celu zasoby potaczen musza by¢ dostepne potaczenia, ktdre nie sg zarezerwowane dla
PG/OP lub innej komunikacji. Wymagane potaczenia S7 sa tylko wtedy przypisane do
komunikacji S7 gdy wgrana jest konfiguracja do CPU.

SIEMENS 3-27



Rozdziat 3 : Komunikacja

Przypisanie potaczenia poprzez oprogramowanie

W komunikacji bazowej S7 i w otwartej komunikacji Industrial Ethernet z TCP/IP, program
uzytkowy ustanawia potaczenia. System operacyjny CPU inicjalizuje potaczenie. Komunikacja
bazowa S7 wykorzystuje odpowiednie potaczenie S7. Otwarta komunikacja IE nie wykorzystuje
potaczenia S7. Maksymalna ilo$¢ o$miu potaczen rowniez dotyczy tego typu komunikacji.

Wykorzystanie potaczen do uruchomienia, testu i diagnostyki

Aktywna funkcja online stacji inzynierskiej (PG/PC z STEP 7) zajmuje potaczenie S7 dla

komunikacji PG:

e Potaczenie S7 dla komunikacji PG, ktére zostato zarezerwowane przy konfiguracji CPU
przypisane jest do stacji inzynierskie;

e Jezeli wszystkie potaczenia S7 dla komunikacji PG sa zarezerwowane, system operacyjny
automatycznie przyporzadkowuje wolne pofaczenie S7, ktére nie jest jeszcze
zarezerwowane. Jezeli nie ma wiecej wolnych potaczen, stacja inzynierska nie moze
potaczy¢ sie online z CPU.

Przyporzadkowanie potaczenia poprzez serwis OCMS

Funkcja online stacji OCM (OP/TP/... z ProTool) przyporzadkowuje potaczenie S7 dla
komunikacji OP:

e Potaczenie S7 dla komunikacji OP rezerwuje sie w konfiguracji CPU dla stacji OCM.

e Jezeli zarezerwowane sg wszystkie potgczenia S7 dla komunikacji OP, system operacyjny
automatycznie przyporzadkowuje wolne pofaczenie S7, ktére nie jest jeszcze
zarezerwowane. Jezeli nie ma juz wolnych potaczen, stacja OCM nie moze potaczy¢ sie
online do CPU.

Sekwencja czasowa dla przyporzadkowywania potaczen S7

Jezeli piszemy program w oprogramowaniu STEP 7, system generuje bloki z parametrami,
ktore sg czytane przez modut podczas fazy ustawiania. Pozwala to systemowi operacyjnemu na
rezerwacje lub przyporzadkowanie odpowiednich zasobdéw potaczenia S7. OP nie moze miec
dostepu do zarezerwowanych potaczen S7 dla komunikacji PG. Zasoby potaczen S7 w CPU,
ktére nie sg zarezerwowane mozna swobodnie wykorzystywac. Tego typu potaczenia S7 sa
przypisywane zaleznie od potrzeb.

Przyktad

Jezeli mamy tylko jedno potaczenie S7 w CPU, mozemy jednak zawsze podtaczy¢ PG do sieci.
PG moze komunikowa¢ sie z CPU. Potgczenie S7 wykorzystywane jest tylko, gdy PG
komunikuje sie z CPU. Jezeli podpinamy OP do sieci w czasie gdy PG nie komunikuje sie, OP
moze nawigzac potaczenie z CPU. Jezeli OP zajmuje link komunikacyjny przez caty czas, w
przeciwienstwie do PG, nie mozemy uzyska¢ dodatkowego potaczenia przez dodatkowy PG.

Patrz réwniez
Otwarta komunikacja poprzez Industrial Ethernet (strona 3-24).
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Przyporzadkowanie i dostepnos¢ potaczen S7

Tabela 3-10 Przyporzadkowanie potaczen

Serwis komunikacyjny

Przyporzadkowanie

Komunikacja PG
Komunikacja OP
Komunikacja bazowa S7

Aby unikng¢ przyporzadkowywania potaczen, ktore sg
zalezne tylko od chronologicznej sekwencji, w ktérej sg
wymagane rozne komunikacyjne, pofaczenia mozna
zarezerwowac dla tych serwiséw. Dla PG i komunikacji OP
oddzielnie, minimum jedno potaczenie jest zarezerwowane
domysinie. W tabeli ponizej i danych technicznych CPU
mozna znalez¢ zasoby potaczen S7 i domysine ustawienie
dla kazdego z CPU. Mozemy ,przypisa¢” potaczenia
poprzez ustawienie odpowiednich parametréw dla CPU w
programie STEP 7.

Komunikacja S7

Inne zasoby komunikacyjne
(np. poprzez CP 343-1, z
iloscig danych > 240 bajtow)

Tu przypisujemy potaczenie, ktére jest dostepne i ktére nie
jest zarezerwowane do innych zadan (PG/komunikacja OP,
komunikacja bazowa S7).

Routing funkcji PG (tylko dla
CPU z taczem DP/PN)

CPU posiada ograniczong ilos¢ potaczen dla routingu.
Potaczenia te sg dostepne jako dodatkowe.
Podrozdziat ponizej pokazuje zasoby dla takich potaczen.

Komunikacja global data
Komunikacja punkt-punkt

Tego typu serwisy komunikacyjne nie sg wykorzystywane
do potaczen.

Komunikacja otwarta TCP/IP

Tego typu serwis komunikacyjny nie zajmuje potgczenia.
Mamy dalej do dyspozycji osiem potaczen.

SNMP

Tego typu komunikacja nie zajmuje potaczenia.
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Dostepnos¢ zasobow potaczen

Tabela 3-11 Dostepnos$¢ zasobow potaczen
kaczna Zarezerwowane dla
i — __ Wolne
CPU ilo$¢ [ Komunikacja | Komunikacja | Komunikacja potaczenia S7
potaczen | pg OoP bazowa S7
312G 6 1do5, 1do5, 0do 2,
domysinie 1 domysinie 1 domysinie 2 Wyswietla
313C 313C-2 PtP 8 1do7, 1do7, 0 do 4, wszystkie
313C-2 DP domysinie 1 domysinie 1 domysinie 4 niezarezerwow
ane
t ia S7
314C-2 PP 12 | 1doTi, 1do 11, 0dos, D e >
314C-2 DP domysinie 1 domysinie 1 domysinie 8 potaczenia
312 1do 5, 1do 5, 0do 2,
domysinie 1 domysinie 1 domysinie 2
314 12 1do 11, 1do 11, 0 do 8,
domysinie 1 domysinie 1 domysinie 8
315-2 DP 16 1 do 15, 1 do 15, 0do 12,
315-2 PN/DP domysinie 1 domysinie 1 domysinie 12
317-2 DP 32 1 do 31, 1 do 31, 0 do 30,
317-2 PN/DP domysinie 1 domysinie 1 domysinie 0
Uwaga

Stosujac CPU 315-2 PN/DP, mozemy skonfigurowaé¢ do 14 potaczen do komunikacji S7 w
NetPro: potaczenia te sg wtedy zarezerwowane. Stosujac CPU 317-2 PN/DP, mozemy
skonfigurowaé do 16 potaczen dla komunikacji S7 w NetPro.
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Zasoby potaczen dla routing

llos¢ potaczen dla funkcji routing
CPU z taczem DP posiadajg r6zng ilos¢ potaczen dla funkcji routingu:

Tabela 3-12 llos¢ potaczen routing (dla DP/PN CPU)

CPU Wersja firmware llos¢ potaczen routing

31xC, CPU 31x 2.0.0 Maks. 4

317-2 DP 2.1.0 Maks. 8

31x-2 PN/DP 2.2.0 Interfejs X1 skonfigurowany jako:

e MPI: Maks. 10
e DP master: Maks. 24
e DP slave (aktywny): Maks. 14

Interfejs X2 skonfigurowany jako:
e PROFINET: maks. 24

Przyktad dla CPU 314C-2 DP
CPU 314C-2 DP posiada 12 kanatéw potaczen:
e dwa zarezerwowane dla komunikacji PG.
e trzy zarezerwowane dla komunikacji OP.
e jedno zarezerwowane dla komunikacji bazowej S7 .

Pozostaje szes¢ potaczen dostepnych dla innych serwiséw komunikacyjnych, np.
komunikacja S7, komunikacja OP, itp.

Przyktad dla CPU 317-2 PN/DP
CPU 317-2 PN/DP posiada 32 kanaty komuniakcyjne:
e cztery zarezerwowane dla komunikacji PG.
e szes¢ zarezerwowane dla komunikacji OP.
e dwa zarezerwowane dla komunikacji bazowej S7 .

¢ w NetPro konfigurujemy osiem potaczen S7 do komunikacji S7 poprzez zintegrowane

tacze PROFINET

Pozostaje 12 potaczen S7 dostepnych dla innych serwiséw komunikacyjnych, np. komunikacja
S7, komunikacja OP, itp. Jednakze, tylko maksimum 16 potaczen mozna skonfigurowaé do

komunikacji S7 dla zintegrowanego ztacza PN w NetPro.

Dodatkowo 24 potaczenia routing sg dostepne — nie wptywajg one na potaczenia S7.
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DPV1

Nowe zadania w automatyce i procesach wymagajg licznych funkcji, ktoére rozszerzajg
dotychczasowe mozliwosci protokotu DP. Dodatkowo obok komunikacji cyklicznej, wymagana
jest komuniakcja acykliczna dla stacji polowych typu nie-S7, ktdérg zaimplementowano w
standardzie EN 50170. W przesztosci dostep acykliczny byt mozliwy tylko dla stacji S7 slave.
Standard distributed 1/0O EN 50170 zostat do tego celu dostosowany. Wszystkie zmiany — nowe
funkcje DPV1 zawarto w IEC 61158/ EN 50170, czes¢ 2, PROFIBUS.

Definicja DPV1

Nazwa DPV1 okre$la rozszerzenie funkcji dla serwisu acyklicznego (np. zawiera nowe
przerwania) w protokole DP.

Dostepnosé¢

Wszystkie CPU z taczem DP, pracujacymi jako DP master zawierajg rozszerzone funkcje
DPVA1.

Uwaga
Jezeli CPU ma pracowacé jako stacja inteligentny slave, nalezy pamietaé, ze nie bedzie
posiadat on funkcji DPV1.

Wymagania dla uzycia funkcji DPV1 ze stacja DP slave

Dla stacji DPV1 slave innych producentéw, wymagany jest plik GSD zgodny z EN 50170,
wersja 3 lub nowszy.

Rozszerzone funkcje DPV1

e Zastosowanie stacji DPV1 slave innych producentow (dodatkowo przy istniejacych
stacjach DPVO0 i S7 slave).

e  Selektywna obstuga przerwan specyficznych DPV1 przez nowe bloki przerwan

e Funkcje SFB odczytu/zapisu, kitdére sa zgodne ze standardowym rekordem danych
(mozliwe do zastosowania tylko dla jednostki centralnej)

e  Przyjazne w obstudze funkcje SFB do odczytu diagnostyki
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Bloki przerwan z funkcjami DPV1

Tabela 3-13 Bloki przerwan z fukcjami DPV1

OB Funkcja

OB 40 Przerwanie procesowe

OB 55 Przerwanie statusowe

OB 56 Przerwanie update

OB 57 Przerwanie specyficzne dla uzytkownika
OB 82 Przerwanie diagnostyczne

Uwaga

Mozna stosowaé réwniez bloki organizacyjne OB40 i OB82 dla przerwan DPV1.

Bloki systemowe z funkcjami DPV1

Tabela 3-14 Systemowe bloki funkcyjne z funkcjonalnoscig DPV1

SFB Funkcja
SFB 52 Odczyt rekordu danych ze stacji DP slave lub modutu centralnego.
SFB 53 Zapis rekordu danych ze stacji DP slave lub modutu centralnego.
Odczyt dodatkowej informaciji alarmowej ze stacji DP slave lub modutu
SFB 54 o
centralnego w odpowiednim OB.
SFB 75 Ustawianie dowolnego przerwania dla inteligentnej stacji slave.
Uwaga

Mozemy rowniez wykorzysta¢ SFB 52 do SFB 54 dla modutéw centralalnych wejs¢/wyjs¢. SFB 52
do 54 mozna wykorzystywac dla PN 10

Dodatkowe informacje

Informacje dodatkowe odnosnie blokéw funkcyjnych wspomnianych powyzej mozna znalez¢ w

opisie oprogramowania standardowego S7-300/400 lub w STEP 7 Online Help.

Patrz rowniez

PROFIBUS DP (strona 3-2).
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4. Organizacja pamieci

4.1 Obszary pamieci i podtrzymywanie danych

Obszary pamieci w CPU

Sa trzy obszary pamieci w CPU:

Pamie¢ w CPU

i
Pamie¢ tadujgca ' |
(na karcie MMC) _|W”EJ

Pamie¢ systemowa

Pamiec¢ robocza

Pamiec¢ tadujaca (Load memory)

Pamie¢ tadujaca ulokowana jest w karcie MMC (Micro Memory Card). Wielko$¢ pamieci zalezy
Scisle od wielkosci MMC. Wykorzystywana jest ona do zapisu kodu blokéw programowych,
blokow danych i danych systemowych (konfiguracji, potaczen, parametréw modutu, itp.). Bloki
oznaczane jako nie wykonywane, przechowywane sg w pamieci tadujacej. Na karcie pamieci
MMC Mozemy réwniez zapisa¢ wszystkie dane konfiguracyjne projektu.

Uwaga
Program uzytkownika moze by¢ wgrany tylko do CPU, ktéry zawiera wiozong pamiec
MMC.
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Pamieé systemowa
Pamie¢ systemowa RAM zintegrowana jest w CPU i nie moze byc¢ rozszerzona.
Zawiera ona
. obszary adresowe dla pamieci znacznikéw - bitowa, timery i liczniki
J obraz procesu 1/0
. dane lokalne

Pamieé robocza RAM

RAM jest zintegrowany w CPU i nie mozna go rozszerza¢. Wykorzystywany jest do
uruchomienia kodu i do obstugi danych programu uzytkownika. Program pracuje zawsze w
pamieci RAM i pamieci systemowe;.

Tabela 4-1 Przechowywanie pamieci RAM
Wszystkie CPU z wyjatkiem CPU 317 CPU 317
RAM jest zawsze podtrzymywany 256 KB RAM mozna wykorzystaé dla danych
podtrzymywanych. Pozostaty obszar RAM moze
by¢ wykorzystywany tylko dla kodu programu i
danych nie wymagajacych podtrzymania.

Podtrzymywanie pamieci tadujacej (load memory),
pamieci systemowej i RAM

CPU wyposazane jest w pamie¢ z podtrzymaniem, ktéra nie wymaga obstugi, tzn. nie
wymaga ona dodatkowej baterii buforujgcej. Dane sa przechowywane w pamieci z
podtrzymaniem po zaniku zasilania (POWER OFF) i ponownym restarcie (goracy start).

Dane z podtrzymaniem w pamieci tadowania

Program w pamieci tadujacej jest zawsze podtrzymywany: zapisywany jest na karcie MMC,
gdzie jest zabezpieczony po zaniku zasilania lub skasowania pamieci CPU.

Dane z podtrzymaniem w pamieci systemowej

Podczas konfiguracji (wtasciwosci CPU, zaktadka Retentivity), okreslamy, ktéra czes¢ pamieci
merkeréw (flag), timerdéw i liczniki majg zosta¢ podirzymana, a ktéra z nich ma zostaé
zainicjowana wartosciami "0" po restarcie (goracy restart).

Bufor diagnostyczny, adres MPI (i predkosé transmisji) oraz licznik godzin pracy sg zapisywane
w CPU w pamieci z potrzymaniem (retentive memory). Zachowanie adresu MPI i predkosci
transmisji zapewnia, ze CPU jest zdolne do komunikacji, nawet po zaniku zasilania,
wykasowania pamieci lub utraty parametrow komunikacji (np. przez wyjecie pamieci MMC Ilub
po wykasowaniu parametrow komunikac;ji).
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Przechowywanie danych w pamieci RAM
Zawartosc¢ blokéw danych DB jest zawsze podtrzymywana po restarcie zasilania.

CPU V2.1.0 lub nowsze obstugujg réwniez ulotne bloki DB (ulotne DB sg inicjalizowane po

restarcie zasilania poprzez ich wartosci poczatkowe zapisane w pamieci tadujacej).

Patrz réwniez
Wiasciwosci pamieci MMC (Micro Memory Card) (Strona 4-9).

Podtrzymywanie obiektéw pamieci

Zachowanie sie podtrzymywanych obiektow pamieci

Tabela ponizej pokazuje zachowanie sie podirzymywanych obiektéw pamieci przy
okreslonych trybach pracy.

Tabela 4-2 Zachowanie sie podtrzymywanych obiektow pamieci (wtaczajaca wszystkie
CPU z DP/MPI-SS (31x-2 PN/DP)
Tryb pracy
Obiekt pamigci POWER ON/ Kasowanie
POWER OFF STOP—RUN | o mieci CPU
Program uzytkownika/dane (load X X X
memory)
* Podtrzymanie blokéw DB dla
CPU z firmware < V2.1.0
X X -
+ Podtrzymanie blokéw DB dla Mozna ustawi¢ go we wtasciwosciach DB w -
CPU z firmware >= V2.1.0 STEP 7 V5.2 + SP1 lub wyzszym.
Merkery, timery i liczniki X X -
skonfigurowane jako
podtrzymywane
Bufor diagnostyczny, licznik X X X
godzin pracy
Adres MPI, predkos¢ transmisji
(lub réwniez adres DP, predkos¢
transmisji tacza MPI/DP CPU 315- X X X
2 PN/DPiCPU 317, 0ile
zdefiniowano go jako wezet DP)

X = podtrzymywane (remanentne), — = nie podtrzymywane (nieremanentne)

Zachowanie sie blokéw DB dla CPU z firmware < V2.1.0
Dla tych CPU, zawarto$¢ DB jest zawsze podtrzymywana po wytaczeniu zasilania lub przejsciu
STOP-RUN.
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Zachowanie sie podtrzymywanych blokéw DB dla CPU z firmware >= V2.1.0

Dla tych CPU mozemy okresli¢ w STEP 7 (poczawszy od wersji 5.2 + SP 1) lub przez SFC 82
CREA_DBL (parametr ATTRIB -> NON_RETAIN bit), zachowanie sie¢ DB po zaniku zasilania
lub RUN-STOP, czy

e zachowac¢ wartos¢ biezaca (retentive DB), lub
e zainicjowa¢ pamie¢ wartosciami poczatkowymi z pamieci tadujace (non-retentive DB)

Tabela 4-3 Zachowanie sie podtrzymywanych blokéw DB dla CPU z firmware >= V2.1.0
Po zaniku zasilania lub restarcie (goracy start) CPU, DB moze

Pobraé¢ wartosci inicjalizujaca Zachowywaé wartosé biezaca
(non-retentive DB) (retentive DB)

Warunki: Warunki:

Po zaniku zasilania lub restart (STOP- Po zaniku zasilania lub restart (STOP-RUN)

RUN) CPU, wartosci biezace DB nie sg CPU, wartosci biezace DB sg podtrzymywane.
podtrzymywane. DB opobiera wartosci
poczatkowe z pamieci fadujacej.

Wymagania w STEP 7: Wymagania w STEP 7:
» Zaznaczy¢ parametr "Non-retain" we » Odznaczy¢ parametr "Non-retain we
wtasciwosciach bloku DB, lub wtasciwosciach bloku DB, lub

» wygenerowano blok bez podtrzymania » wygenerowano blok z podirzymaniem za
za pomocag funkcji SFC 82 "CREA_DBL" pomocg funkcji SFC 82.

oraz odpowiedniego atrybutu (ATTRIB >
NON_RETAIN bit.)

Uwaga
W CPU 317 tylko 256 KB RAM mozna uzy¢ jako dane z potrzymaniem. Pozostata czesc
pamieci RAM wykorzystywana jest dla kodu programu i danych bez podtrzymania.
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Obszary adresowe pamieci systemowej

Pamigé systemowa S7 CPU zorganizowana jest w obszary adresowe (patrz tabela ponizej).
Poprzez odpowiednie instrukcje w programie mozemy zaadresowa¢ dane bezposrednio

z odpowiedniego obszaru.
Obszar adresowy pamieci systemowej

Tabela 4-4 Obszary adresowe pamieci systemowe;j
Obszar adresowy Opis

Po kazdym starcie cyklu OB1, CPU odczytuje wartosci
Obraz procesu wejs¢ wejs¢ z modutu wejsciowego i zapisuje je w obrazie
procesu wejsc.

W trakcie cyklu, program oblicza wartosci dla wyjs¢ i
zapisuje je do obrazu procesu. Na koniec cyklu OB1, CPU

Obraz procesu wyjs¢ zapisuje obliczone wartosci wyjsciowe do modutéw

wyjsciowych.
Markery Obszar t_en stuzy do szybkiego zapisu wyniku w
programie.
Timery Obszar timeréw
Liczniki Obszar licznikow
Dane tymczasowe blokéw programowych (OB, FB, FC) sg
Dane lokalne zapisywane do tego obszaru podczas gdy blok jest
wykonywany.
Bloki danych Patrz receptury i wartosci pomiarowe

Dodatkowe informacje
Obszary adresowe CPU pokazano w liscie instrukcji dla CPU 31xC i 31x.

Obraz procesu wejsé/wyjsé

Gdy program uzytkownika adresuje obszar wejscia (I) lub wyjscia (O), nie odwotuje sie
bezposrednio do modutéw sygnatowych. Stany poszczegdlnych wejs¢ i wyj$¢ sa pobierane
i zapisywane w pamieci systemowej w CPU. Pamiec ta jest obrazem procesu.

Obszar procesu podzielono na dwie czesci: obraz procesu wejS¢ i obraz procesu wyjsc.

Zalety obrazu procesu.

Dostep do obrazu procesu, w poréwnaniu do bezposredniego dostepu do wej./wyj., daje pewne
zalety, udostepniajac spéjny obszar sygnatéw procesowych dla CPU w danym cyklu
programowym. Jezeli stan sygnatu w module wejs¢ zmieni sie w trakcie wykonywania
programu, status sygnatu w obrazie procesu jest zachowany az do ponownego odswiezenia
obrazu w nastepnym cyklu. Dostep do obrazu procesu zapisanego w pamieci systemowej CPU
jest znaczaco szybszy niz bezposredni dostep do modutu sygnatowego.

Odswiezanie obrazu procesu
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System operacyjny odswieza obraz procesu cyklicznie. Rysunek ponizej pokazuje takag
sekwencje w ramach cyklu.

ca

\‘_&———),/
Program startowy
Startup
\‘“¥_——),I/
PIO
% i Wykonywanie programu uzytkownika
>\\¥_l_),/< i (OB 1) i wszystkich programéw
[ wJ
User program wywotanych wewnatrz niego.
Odczyt wejs¢ z modutdéw i odSwiezanie
CCP (O5) - danych w obrazie procesu wej$é.

Zapis obrazu procesu na wyjscia do
modutu.

Konfigurowalny obraz procesu CPU317 (FW V2.3.0 lub nowszy)

W STEP 7 mozemy zdefiniowaé obszar uzytkowy obrazu procesu /O od 0 do 2048 dla
CPU317, FW V2.3.0 lub nowszego.

Uwaga

Obecnie, dynamiczne ustawienie obrazu procesu wptywa tylko na odswiezanie w tzw,
punkcie odswiezania. Oznacza to, ze obraz procesu wej$¢ odswiezany jest tylko do
ustawionej wielkosci PIl dla modutéw peryferyjnych wejsciowych istniejagcych w tym
obszarze adresowym lub wartosci obrazu procesu wyjs¢ do ustawionego rozmiaru PIO
zapisywanego do peryferyjnych modutéw wyjsciowych istniejacych w tym obszarze
adresowym.

Ustawienie rozmiaru obrazu procesu ignorowane jest przez odpowiednie komendy w
STEP 7 wykorzystujace dostep do obrazu procesu (np. U 1100.0, L EW200, = Q20.0, T
AD150 Ilub odpowiednie komendy w adresowaniem posrednim). Przy czym, do
maksymalnej wielkosci obrazu procesu (ktéry dla wej./wyj. wynosi 2047), komendy te nie
zwracajg btedu dostepu synchronicznego ale posiadajg dostep do stale dostepnej pamieci
wewnetrznej obrazu procesu.

Podobnie przy wykorzystaniu parametrow biezacych z blokéw wywotywanych z obszaru
I/O (obszar obrazu procesu).

Zasadniczo po zmianie limitu obszaru obrazu procesu musimy sprawdzi¢ do jakiego
obszaru siega nasz program uzytkownika. Program uzytkownika moze nie zauwazyc
zmian w module wejsciowym wej./wyj. lub przy zapisie do modutu wyjsciowego — bez
wygenerowania komunikatu o btedach. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na moduty CP,
ktére moga by¢ adresowane tylko poza obrazem procesu.
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Dane lokalne
Zapis danych lokalnych:
e zmienne lokalne blokéw programowych
e informacje poczatkowe blokéw OB
e parametry do komunikacji
e wyniki posrednie

Zmienne tymczasowe

Jezeli tworzymy bloki, mozemy deklarowaé zmienne tymczasowe (TEMP), kt6re dostepne sa
tylko podczas wykonywania danego bloku i sg pdzniej nadpisywane. Dane lokalne majg
ustalong dtugos¢ w kazdym z OB. Dane lokalne musza zosta¢ zainicjalizowane przed ich
pierwszym odczytem. Kazdy z blokéw OB wymaga réwniez 20 bajtéw zmiennych lokalnych dla
swoich informacji poczatkowych. Dostep do danych lokalnych jest szybszy w poréwnaniu z
dostepem do danych w DB.

CPU wyposazony jest w pamie¢ do zapisu zmiennych tymczasowych (dane lokalne) biezaco
wykonywanego bloku. Wielko$¢ tego obszaru pamieci zalezy od CPU. Podzielony jest on na
partycje o réwnych rozmiarach o odpowiednich klasach priorytetu. Kazdy priorytet posiada
wiasny obszar danych lokalnych.

Uwaga

Wszystkie zmienne lokalne (TEMP) bloku OB i jego blokéw zagniezdzonych zapisane sg w
danych lokalnych.

Przy blokach zagniezdzonych moze nastgpi¢ przepetnienie obszaru danych lokalnych.
CPU przejdzie w tryb STOP jezeli przekroczymy dozwolong diugos¢ danych lokalnych dla
danej klasy priorytetowej.Nalezy przydzieli€¢ odpowiedni obszar danych lokalnych
wymagany dla blokéw OB btedu synchronizacji. Jest to zwigzane z odpowiednig klasg
priorytetowa.

Patrz réwniez
Podtrzymanie pamieci tadujacej, pamieci systemowej i RAM (strona 4-2).
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Wiasciwosci pamieci MMC (Micro Memory Card)

Pamie¢ MMC jako modut pamieci dla CPU

Modut pamieci stosowany w CPU to SIMATIC Micro Memory Card (MMC.) Mozna wykorzysta¢

pamie¢ MMC jako pamie¢ do tadowania lub jako podreczng pamie¢ dyskowa.

Uwaga
CPU zawsze wymaga pamieci MMC do pracy.

Dane zapisywane do pamieci MMC:
e program uzytkownika (wszystkie bloki)
e archiwa i receptury
e dane konfiguracyjne (projekt STEP 7)
e dane systemu operacyjnego - update i backup

Uwaga
W pamieci MMC mozna zapisa¢ dane uzytkownika i konfiguracje lub system operacyjny.

Wiasciwosci MMC
MMC zapewnia trwatg i bezobstugowa prace jednostki centralnej CPU.

Uwaga

Dane z karty pamieci SIMATIC Micro Memory Card moga zosta¢ zniszczone jezel
wyciggniemy karte w trakcie procesu zapisu. W takim wypadku nalezy wykasowac¢ pamieé
MMC uzywajac programatora PG lub dokonujac formatowania w CPU. Nigdy nie nalezy
wyciggac¢ karty MMC w trybie pracy RUN. Zawsze nalezy wyciagac ja przy wytaczonym
zasilaniu lub gdy CPU znajduje sie w trybie pracy STOP i gdy programator PG nie zapisuje
danych do karty. W momencie gdy CPU jest w trybie STOP i nie potrafimy okresli¢, czy PG
nie zapisuje danych do karty (np. tadowanie/kasowanie blokéw), wtedy nalezy roztgczyc
potaczenie — kabel od programatora.
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Zabezpieczenie MMC przed kopiowaniem

MMC posiada wewnetrzny numer seryjny, ktéry zapewnia zabezpieczenie przed kopiowaniem z
poziomu programu uzytkownika. Numer seryjny mozemy odczyta¢ za pomocg funkcji SFC 51
"RDSYSST" z listy SSL z pozycji 011CH indeks 8. Mozemy ustawi¢ komende STOP, np., w
bloku zabezpieczonym przed odczytem, jezeli biezacy numer seryjny i zapisany pamieci MCC

nie sg zgodne.

Dodatkowe informacje
e Lista SSL w opisie instrukcji lub

e Podrecznik systemowy funkcji systemowych i standardowych. Informacje o kasowaniu
pamieci w CPU: Lista instrukcji CPU 31xC i CPU31x, Uruchomienie, obstuga modutéw,
kasowanie pamieci CPU za pomoca przetacznika trybu pracy

Zywotno$é pamieci MMC
Zywotnosé pamieci MMC zalezy od nastepujgcych kryteriow:
1. llodci operacji kasowania i programowania,
2. Warunkéw zewnetrznych takich jak temperatura otoczenia.

W temperaturze otoczenia do 60 °C, mozna przeprowadzi¢ maksimum 100 000 operaciji
kasowania/zapisu do pamieci MMC.

Uwaga
Aby zapobiec utracie danych, nalezy upewni¢ sie, ze nie zostala przekroczona
maksymalna liczba operacji kasowan/zapiséw karty MMC.

Patrz rowniez

Elementy obstugi i sygnalizacyjne: CPU 31xC - strona 2-1.

Elementy obstugi i sygnalizacyjne: CPU 312, 314, 315-2 DP - strona 2-5.
Elementy obstugi i sygnalizacyjne: CPU 317-2 DP - strona 2-7.
Elementy obstugi i sygnalizacyjne: CPU 31x-2 PN/DP - strona 2-9.
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4.2 Funkcje pamieci

Informacje ogoélne: funkcje pamieci

Funkcje pamieci

Funkcje pamieci wykorzystywane sg do generowania, modyfikacji lub kasowania catosci
programu uzytkownika lub okreslonych blokéw. Za ich pomocg mozna réwniez dokona¢ kopii
archiwalnej naszego projektu. Jezeli tworzymy nowy program, nalezy wykorzysta¢ PG/ PC do

zatadowania catosci programu do MMC.

Ladowanie programu uzytkownika z pamieci MMC

(Micro Memory Card) do CPU

Ladowanie programu uzytkownika (download)

Calty program uzytkownika tadowany jest z poziomu PG/PC do CPU poprzez MMC. Podczas
wgrywania nowego programu poprzednia zawartos¢ pamieci MMC jest kasowana. Wielkos¢
wymaganego miejsce w pamieci tadujacej, potrzebnego do wgrania blokéw okreslona jest w
"Load memory requirements" (zajetos¢ pamieci tadujacej) w "General block properties" (og6ine

witasciwosci blokow).
Ponizszy rysunek pokazuje pamie¢ tadujaca i robocza w CPU

Zapis na dysku twardym Pamiec¢ tadujaca

Modut kodu L Modut kodu J
—— A,
Modut danych \‘ Modut danych ‘
Komentarze Esiaaniadl =
Symbole

e—

Pamie¢ robocza

‘ Czes$¢ modutu

kodu istotna dla
_,/ procesu *

* Jezeli nie caly obszar pamieci roboczej jest podtrzymywany, wtedy obszar podtrzymywany
(retentive) oznaczony jest w STEP 7 jako pamie¢ z podtrzymaniem (podobnie jak w CPU 317).
Nie mozemy uruchomi¢ programu dopdki wszystkie bloki nie zostang zatadowane.
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Uwaga

Funkcja ta jest dozwolona wtedy, gdy CPU jest w trybie STOP. Pamiec tadujgca jest
kasowana jezeli operacja tadowania nie mogta zosta¢ zakonczona np. z powodu zaniku
zasilania lub niedozwolonego bloku danych.

Obstuga modutéw

tadowanie nowych blokéw lub tadowanie zmian
Istniejg dwa sposoby tadowania dodatkowych blokéw uzytkownika lub tadowanie zmian:

e tadowanie blokéw (download): gdy program uzytkownika juz istnieje i zostat zatadowany
do CPU poprzez MMC. Jezeli chcemy doda¢ nowe bloki do programu uzytkownika nie
jest wymagane ponownie fadowanie catosci programu do pamieci MMC. Mozna fadowac¢
tylko nowe bloki do pamieci MMC (skraca to czas tadowania dla ztozonych programéw).

e Ltadowanie zmian (delta download): w tym przypadku, mozna zatadowaé tylko rdznice
(delta) w blokach uzytkownika w naszym programie. W kolejnym kroku nalezy dokonac
tadowania zmian programu uzytkownika lub tylko zmienionych bloké do MMC.

Uwaga
tadowanie delta blokéw / programu uzytkownika kasuje wszystkie dane zapisane pod tg
samg hazwg w MMC.

Dane blokéw dynamicznych tadowane sg do pamieci RAM i uaktywniane po zatadowaniu

bloku.

Czytanie blokow (Upload) z CPU

Czytanie blokéw

Przeciwnie jak operacja tadowania - czytywanie blokéw (upload) jest to transfer okreslonych
blokéw lub catego programu uzytkownika z CPU do PG/PC. Zawartos¢ blokéw jest identyczna z
ostatnio zatadowanymi do CPU. Dynamiczne bloki DB stanowig wyjatek, poniewaz tadowane
sg ich wartosci biezace. Czytanie blokéw lub catego programu uzytkownika z CPU do STEP 7
nie wptywa na pamie¢ CPU.
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Kasowanie blokéow

Kasowanie blokow

Jezeli kasujemy okreslony blok, wtedy kasowany jest on z pamieci tadowania. W STEP 7
z poziomu programu uzytkownika, mozemy rowniez skasowac bloki danych DB za pomocg
funkcji SFC 23 "DEL_DB". Wtedy nastepuje zwolnienie pamieci RAM zajmowanej przez ten

blok.

Kompresja blokéw

Kompresja blokow

W procesie kompresji danych, luki pomiedzy poszczegdélnymi obiektami w pamieci
tadowania/RAM powstate w wyniku operacji fadowania/kasowania sg eliminowane. Jest to
wolny, ciagty obszar pamieci. Kompresja danych jest mozliwa gdy CPU jest w trybie pracy RUN

lub STOP

Przepisywanie zawartosci pamieci RAM do ROM

Przepisywanie zawartosci RAM do ROM

Jezeli dokonamy zapisu zawartosci pamieci RAM do ROM, wtedy wartosci biezace z DB
tadowane sg z pamieci RAM do pamieci fadowania, w celu przejecia wartosci poczatkowych
dla DB.

Uwaga
Funkcja ta jest dozwolona tylko gdy CPU jest w trybie pracy STOP. Pamie¢ tadowania jest
kasowana jezeli funkcja nie moze zosta¢ zakoriczona z powodu zaniku napiecia.

Kasowanie pamieci i restart CPU

Kasowanie pamieci CPU

Po witozeniu/wyjeciu karty pamieci MMC (Micro Memory Card), po restarcie CPU (goracy
restart) rozpocznie on prace od kasowania pamieci (memory reset). Kasowanie pamieci
powoduje przeorganizowanie pamieci CPU. Bloki w pamieci fadowania sg zachowane.
Wszystkie dynamiczne bloki tadowane sg ponownie z pamieci tadowania do RAM, nastepuje
generalna inicjalizacja blokow danych w pamieci RAM (przywrdcenie wartosci poczatkowych).

Restart (tzw. goracy restart)
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e Wszystkie przechowywane bloki DB zachowujg ich biezacg wartos¢ (bloki DB bez
podirzymania - non-retentive — réwniez sa obstugiwane przez CPU z Firmware >=
V2.1.0. Bloki bez podtrzymania otrzymujg wartosci poczatkowe).

e Wartosci wszystkich M, C, T zaznaczonych jako retentive sg przechowywane.
e  Wszystkie obszary bez podtrzymania sg inicjalizowane:
-M,C, T,[,Ona"0"
e Wszystkie poziomu Run sg inicjalizowane.
e Obraz procesu jest kasowany.

Dodatkowe informacje

Patrz réwniez kasowanie pamieci CPU za pomocg przetacznika w odpowiednim rozdziale w
podreczniku Uruchomienie CPU 31xC i CPU 31x .
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Receptury

Wstep
Receptura stanowi zbiér danych uzytkownika. Mozna zaimplementowa¢ prosty spos6b obstugi
receptur wykorzystujac statyczne bloki DB. Receptury powinny mie¢ takg samg strukture

(dtugosc). Jeden blok DB powinien by¢ przyporzadkowany jednej recepturze.

Sekwencja obstugi

Zapisywanie receptury do pamieci tadowania:
e Tworzone sg rozne rekordy danych receptury jako blok statyczny DB w STEP 7
a nastepnie fadowane sg do CPU. Receptury wykorzystuja tylko pamie¢ tadowania.

Praca z recepturami:

e Funkcja SFC83 "READ_DBL" wywotywana jest w programie uzytkownika do
kopiowania rekordéw danych biezacej receptury z bloku DB do statycznego bloku
DB, ktory umieszczony jest w pamieci roboczej. W wyniku tego, pamie¢ RAM
zawiera tylko dane z jednego rekordu. Program uzytkownika moze mie¢ dostep do
danych biezacej receptury.

Rysunek ponizej pokazuje w jaki sposéb dane receptury sg obstugiwane

Loading mamory

(MMC)
Working memory
Receptura 1 SFC 82 AEAD DEL — e [CRLY
Biezaca
Receptura 2 receptura

-l — 55CB4WRIT_DBEL

Receptura n

Zapisywanie zmienionych receptur:

e Dane nowej lub zmienionej receptury wygenerowanej w trakcie wykonywania
programu mozna zapisa¢ do pamieci tadowania. W tym celu nalezy wywotaé
funkcje SFC 84 "WRIT_DBL" w programie uzytkownika. Dane te zapisywane sg
do pamieci tadowania i dostepne sa réwniez po wykasowaniu pamieci. Mozemy
zarchiwizowa¢ zmienione rekordy (receptury) przez przeczytanie i zapis blokéw
do PG/PC.

Uwaga

Aktywne funkcje systemowe SFC82 do 84 (aktywny dostep do MMC) posiadajg okreslony
wptyw na funkcje PG (np. status bloku, status zmiennych, tadowanie bloku, upload,
otwarcie). Zasadniczo ograniczajg one wydajnos¢ (w poréwnaniu do pasywnych funkcji
systemowych) o wspétczynnik 10.
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Uwaga

Jako zabezpieczenie przeciwko utracie danych, zawsze nalezy upewni¢ sie, czy nie
przekroczymy maksymalnej liczby operacji kasowania/zapisu.

Patrz réwniez punkt o SIMATIC Micro Memory Card (MMC) w rozdziale Pofgczenia struktura i
komunikacja w CPU.

Uwaga:

Dane w karcie SIMATIC Micro Memory Card moga zosta¢ zniszczone jezeli wyciggniemy
modut pamieci w momencie operacji zapisu. W takim wypadku nalezy skasowaé¢ pamie¢ MMC
w PG lub dokona¢ formatowania pamigci w CPU. Nigdy nie nalezy wyciaga¢ pamieci MMC w
trybie pracy RUN. Zawsze nalezy wyciaga¢ jg przy wytaczonym zasilaniu lub gdy CPU
znajduje sie w trybie pracy STOP i gdy programator PG nie zapisuje danych do karty. W
momencie gdy CPU jest w trybie STOP i nie potrafimy okresli¢, czy PG nie zapisuje danych
do karty (np. kasowania/zapisu blokow), wtedy nalezy roztaczy¢ potaczenie — kabel od
programatora.
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Wartosci pomiarowe — pliki rejestracyjne log

Wprowadzenie
Wartosci pomiarowe generowane sg gdy CPU wykonuje program uzytkownika. Wartosci te
nalezy zarejestrowac i przeanalizowac.

Sekwencja postepowania:

Pobieranie wartosci pomiarowych:

e CPU zapisuje wszystkie wartosci pomiarowe do DB (ewentualnie do kilku DB),
ktory znajduje sie w pamieci RAM

Rejestracja wartosci pomiarowych:

e Zanim ilos¢ danych przekroczy pojemnos¢ pamieci nalezy wywota¢ w programie
uzytkownika funkcje SFC 84 "WRIT_DBL" w celu przepisania wartosci
pomiarowych z DB do pamieci tadowania. Rysunek ponizej pokazuje w jaki
sposoOb obstugiwane sg pliki rejestracyjne wartosci pomiarowych (log file):

Loading mamory

(MBC)
Working memory
Wartos¢ 1 SFC 82 READ DEL — e (R
- Biezaca
Wartosé 2 wartosé
-l — 55CB4WRIT_DBEL
Wartosé n

Mozna wywota¢ w programie uzytkownika funkcje SFC 82 "CREA_DBL" w celu wygenerowania
nowego (dodatkowego) statycznego bloku DB w pamieci uzytkownika, ktory nie wymaga
dodatkowego miejsca w pamieci RAM.

Dodatkowe informacje

Szczegotowe informacje odnosnie funkcji SFC 82 mozna znalez¢é w podreczniku
Oprogramowanie systemowe dla S7-300/400 - opis funkcji systemowych i standardowych lub
bezposrednio w pomocy online STEP 7.

Uwaga
Funkcja SFC 82 zostanie zakonczona ze zgtoszeniem btedu jezeli blok DB o takim samym
numerze juz istnieje w pamieci tadowania i/lub pamieci RAM.
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Dane zapisywane do pamieci fadowania dostepne réwniez po wykasowaniu pamieci CPU.

Dostep do wartosci pomiarowych:

e Wartosci pomiarowe w DB zapisane w pamieci tadowania moga by¢ odczytywane przez
innych partneréw komunikacyjnych (np. PG, PC).

Uwaga

Aktywne funkcje systemowe SFC82 do 84 (aktywny dostep do MMC) posiadajg okreslony
wptyw na funkcje PG (np. status bloku, status zmiennych, tadowanie bloku, upload,
otwarcie). Zasadniczo ograniczajg one wydajnos¢ (w poréwnaniu do pasywnych funkciji
systemowych) o wspétczynnik 10.

Uwaga
Dla CPU z firmware V2.1.0 lub nowszym mozemy réwniez wygenerowac bloki DB bez
podtrzymania za pomocg funkcji SFC82 (parametr ATTRIB -> NON_RETAIN bit).

Uwaga

Jako zabezpieczenie przeciwko utracie danych, zawsze nalezy upewni¢ sie, czy nie
przekroczymy maksymalnej liczby operacji kasowania/zapisu.

Patrz rowniez punkt o SIMATIC Micro Memory Card (MMC) w rozdziale Pofgczenia struktura
i komunikacja w CPU.

Uwaga

Dane w karcie SIMATIC Micro Memory Card moga zosta¢ zniszczone jezeli wyciggniemy
modut pamieci w momencie operacji zapisu. W takim wypadku nalezy skasowac pamie¢ MMC
w PG lub dokona¢ formatowania pamigci w CPU. Nigdy nie nalezy wyciaga¢ pamieci MMC w
trybie pracy RUN. Zawsze nalezy wycigga¢ jg przy wytaczonym zasilaniu lub gdy CPU
znajduje sie w trybie pracy STOP i gdy programator PG nie zapisuje danych do karty. W
momencie gdy CPU jest w trybie STOP i nie potrafimy okresli¢, czy PG nie zapisuje danych
do karty (np. tadowanie/kasowanie blokéw), wtedy nalezy roztaczy¢ potaczenie — kabel od
programatora.
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Archiwizacja (backup) projektu w pamieci MMC

(Micro Memory Card)

Podstawowe funkcje

Za pomoca funkcji ,Save project to Memory Card” (zapisz projekt do karty pamieci) oraz ,Fetch
project from Memory Card” (pobierz projekt z karty pamigeci) mozemy zapisa¢ wszystkie dane
projektowe do karty pamieci SIMATIC Micro Memory Card i przechowa¢ je tam przez bardzo
diugi okres czasu. W tym celu karta pamieci SIMATIC Micro Memory Card musi byc¢
umieszczona w CPU lub w adapterze pamieci MMC w PG lub PC.

Dane projektowe sg kompresowane przed zapisem do karty pamieci SIMATIC Micro Memory

Card, a przy pobieraniu sg dekompresowane.

Uwaga
Dodatkowo obok danych projektowych musimy roéwniez zapisa¢ dane uzytkownika w
pamieci MMC. Nalezy najpierw okresli¢ pojemnosé pamieci MMC.

Odpowiedni komunikat zgtosi ostrzezenie jezeli pojemnos¢ pamieci MMC jest zbyt mata.

Wielkos¢ danych projektowych zapisywanych odpowiada wielko$ci jaka posiada
skompresowany projekt.

UWAGA
Caly projekt (program uzytkownika dane projektowe) nalezy fadowac do pamieci za pomocg
funkcji ,Save project to memory card” (zapisz projekt do karty pamieci).
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5. Czas cyklu i czas reakcji

5.1

Przeglad

Przeglad

Niniejszy rozdziat zawiera szczegotowe informacje odnosnie:

Czas cyklu

Czas reakgiji

Czas odpowiedzi przerwania
Przyktady kalkulaciji

Dodatkowe informacje: Czas cyklu

Czas cyklu programu uzytkownika mozna podejrze¢ za pomocg PG. Wiecej informacji znajduje
sie w pomocy online STEP 7 lub w podreczniku do konfiguracji sprzetu i potaczeh w STEP 7.

Dodatkowe informacje: Czas wykonania

Mozna znalez¢ w liscie instrukcji S7-300 dla danego CPU 31xC oraz 31x. Lista ta zawiera
czasy wykonania dla wszystkich

instrukcji STEP 7 w odpowiednim CPU
funkcji SFC / SFB zintegrowanych w CPU
funkcji IEC wywotanych w STEP 7
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Czas cyklu

Przeglad

Wstep
Niniejszy rozdziat objasnia co rozumie sie pod pojeciem ,czas cyklu”, z czego sie on sktada i jak
nalezy go liczy¢.

Znaczenie czasu cyklu

Czas cyklu okresla czas, jaki potrzebuje system operacyjny do wykonania programu, tj. cykl
OB 1 wigczajac wszystkie czesci sktadowe programu i przerwania systemowe podczas tego
cyklu. Czas ten jest monitorowany.

Model podziatu czasu

Wykonywanie cykliczne programu, a przez to wykonanie programu uzytkownika oparto na
podziale czasu. Aby objasni¢ ten proces zatozono, ze kazdy jednostka podziatu czasu ma
dokfadnie 1 ms.

Obraz procesu

Podczas cyklicznego wykonywania programu CPU wymaga spdjnego obrazu sygnatéw
procesowych. Aby to zapewnié¢, sygnaly procesowe sg odczytywane/ustawiane wg
wykonywanego programu. W rzeczywistosci CPU nie adresuje bezposrednio modutow
sygnatowych wejs¢ (I) i wyjs¢ (Q) ale ma dostep do pamieci systemu zawierajagcego obraz
procesu wej./wyj..
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Sekwencja wykonywania cyklicznego programu
Tabela i rysunek ponizej pokazuje poszczegdlne fazy wykonywania cyklicznego programu

Tabela 5-1 Wykonanie cykliczne programu

Faza Sekwencja

1 System operacyjny inicjalizuje kontrole czasu cyklu

2 CPU kopiuje wartosci obrazu procesu wyjs¢ do modutéw wyjsciowych

3 CPU odczytuje status wejs¢ z modutdéw wejsciowych i nastepne odswieza
obraz procesu wejs¢

4 CPU wykonuje program uzytkownika w odpowiednim przydziale
czasowym i wykonuje instrukcje programowe

5 Na kohcu cyklu system operacyjny wykonuje kolejke zadan, np. tadowanie
i kasowanie blokéw

6 CPU nastepnie wraca na poczatek cyklu i ponownie inicjalizuje kontrole
czasu cyklu

Time slices (1 ms each)

Time slice {1 ms)

— T —

S

Process image of outputs

- O SN
\\\—*—4—4—/
Process image of Inputs

= ™ <
\\\k—)f/

User program

-

Cycle time

@ ® © ©®

Cycle control point (CCP)

w o

ommunications

W przeciwienstwie do S7-400 CPU, dane w sterowniku S7-300 CPU sg dostepne z poziomu
OP / TP (funkcje monitoringu i wymuszania) w tzw. punkcie dostepu w odpowiedni czasie cyklu
(spéjnosc danych, patrz Dane Techniczne). Obstuga programu uzytkownika nie jest przerywana
przez funkcje monitoringu i wymuszania.
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Rozszerzony czas cyklu
Zawsze nalezy bra¢ pod uwage nastepujace dodatkowe warunki rozszerzajace czas cyklu w

programie:
e obstuga przerwan czasowych
e obstuga przerwan procesowych
e obstuga diagnostyki i btedow
e komunikacja z PG, panelem (OP) i dotaczonymi CP (np. Ethernet, PROFIBUS
DP)
e test i uruchomienie takie jak: status/wysterowanie zmiennych lub funkcje statusu
blokéw
e transfer i kasowanie blokéw, kompresja pamieci programowe;j
e dostep przy zapisie/odczycie pamieci MMC, za pomoca SFC 82 do 84 w
programie uzytkownika
e komunikacja Ethernet przez zintegrowane tagcze PROFINET
e komunikacja CBA poprzez tacze PROFINET (tadowanie systemu, wywotanie
SFC, update)
e komunikacja PROFINET IO przez interfejs PROFINET (tadowanie systemu)
SIEMENS 5-4



Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Obliczanie czasu cyklu

Wstep
Czas cyklu zalezny jest od sumy nizej opisanych wspétczynnikéw.

Odswiezanie obrazu procesu

Tabela ponizej pokazuje czas dla CPU wymagany do od$wiezenia obrazu procesu (czas
przesytania obrazy procesu). Poszczegolne czasy moga sie wydtuzyé w wyniku przerwan lub
komunikacji CPU. Czas transferu obrazu procesu oblicza sie wg nastepujacej reguty:

Tabela 5-2 Formuta obliczenia czasu transferu obrazu procesu (PI)

Czas transferu obrazu procesu oblicza sie w nastepujacy sposdb:

+ ilos¢ bajtéw w Pl w szynie modutowej 0 x (A)

Obcigzenie podstawowe K | + ilos¢ bajtéw w PO w szynie modutowej 1 do 3 x (B)

+ ilos¢ stéw w PO przez DP x (D)

+ ilos¢ stow w PO przez PROFINET x (P) = czas transferu obrazu
procesu

Tabela 5-3 CPU 31xC: Dane do obliczenia czasu transferu obrazu procesu (PI)

CPU CPU CPU CPU
Stata Czesé She | st | 313c2 | 313C2 | 314C2 | 314C-2
DP PtP DP PtP
k | Obciazenie 150 us | 100 ps 100 pis 100 pis
podstawowe
Na bajt w szynie
A dujowej o 37ps | 35ps 37 ps 37 ps
Na bajt w szynie
B modutowej 1 do 3 * ) 43 us 47 s 47 s
D Na stowo w
obszarze DP dla
(tylko . - - 1us - 1us -
DP) zintegrowanego
tacza DP
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Tabela 5-4 CPU 31x: Dane do obliczenia czasu transferu obrazu procesu (Pl)

Stata Czesé CPU312 | CPU314 | CPU315 | CPU 317
K Obciagzenie podstawowe 150 ys 100 s 100 ps 50 us
A Na bajt w szynie
modutowe;j 0 37 us 35 s 37 us 15 ys
B Na bajt w szynie
modutowej 1 do 3 * ) 43 s 47 s 25 s
D Na stowo w obszarze
(tylko DP) DP dla zintegrowanego - - 1 s 1 s
tacza DP
P (tylko Na stowo w obszarze
PROFINET) | PROFINET dla 46 46
zintegrowanego facza i ) HS HS
PROFINET

* + 60 ys na szyne

Rozszerzenie czasu wykonania programu

Dodatkowo, obok wykonywania programu uzytkownika, system operacyjny CPU wykonuje
réwnolegle liczne procesy takie jak np. obstuga timer'éw czy komunikacji. Procesy te wydtuzaja
czas wykonywania programu uzytkownika. Tabela ponizej zawiera liste wspoétczynnikéw, ktore

nalezy uwzglednic przy obliczaniu czasu wykonywania programu uzytkownika.

Tabela 5-5 Rozszerzanie czasu wykonywania programu uzytkownika

CPU Wspotczynnik
312C 1,06
313C 1,10
313C-2DP 1,10
313C-PtP 1,06
314C-2DP 1,10
314C-2PtP 1,09
312 1,06
314 1,10
315 1,10
317 1,07
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Czas obstugi systemu operacyjnego w punkcie przerwania cyklu (checkpoint)

Tabela ponizej pokazuje czasy wykonywania przez system operacyjny CPU punktu przerwania
cyklu (checkpoint). Czas ten jest dodawany i liczony obok czaséw potrzebnych dla:

Tabela 5-6 Czas obstugi systemu operacyjnego w punkcie przerwania cyklu (checkpoint)

testu i procedur uruchomienia, np. status/wysterowanie zmiennych lub funkcji

podgladu

transfer i kasowanie blokéw programowych, kompresja pamieci programu

komunikacja

odczyt/zapis do pamieci MMC, wykorzystujac SFC82 do 84

Czas obstugi systemu operacyjnego w

it punkcie przerwania cyklu (checkpoint) (CCP)
312C 500 us
313C 500 us
313C-2 500 ps
314C-2 500 us
312 500 ps
314 500 us
315 500 ps
317 150 ps

Wydtuzenie czasu cyklu spowodowane zagniezdzenie przerwan
Uaktywnione przerwania réwniez wydtuzajg czas cyklu. W tabeli ponizej pokazano szczegoty.

Tabela 5-7 Wydtuzenie czasu cyklu spowodowane zagniezdzeniem przerwan

Typ Przerwanie Przerwanie Przerwanie Przerwanie Przerwanie
przerwania procesowe | diagnost. Time-of-day | Delay Watchdog
312C 700 ps 700 ps 600 ps 400 ps 250 us
313C 500 us 600 us 400 ps 300 ps 150 ps
313C-2 500 us 600 us 400 ps 300 ps 150 ps
314C-2 500 us 600 us 400 ps 300 ps 150 ps
312 700 ps 700 ps 600 ps 400 ps 250 us
314 500 ps 600 ps 400 ps 300 ps 150 us
315 500 us 600 us 400 ps 300 ps 150 ps
317 190 us 240 us 200 ps 150 us 90 s

Procedura programowa dla danego poziomu przerwania musi by¢ dodana do w/w czasu.
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Wydtuzenie czasu cyklu spowodowane btedem

Tabela 5-8 Wydtuzenie czasu cyklu jako wynik btedu

Typ btedu Btad programowy Btad dostepu do I/0
312C 600 ps 600 ps
313C 400 us 400 us
313C2 400 ps 400 ps
314C-2 400 ps 400 ps
312 600 ps 600 ps
314 400 ys 400 ps
315 400 ps 400 ps
317 100 us 100 us

Czas obstugi blokéw przerwan musi zosta¢ dodany w/w czasu. Czas wymagany dla kilku
zagniezdzonych blokéw OB przerwan/btedéw nalezy odpowiednio dodac.

Rézne czasy cykléw

Przeglad

Diugos¢ czasu cyklu (Tcyc) nie jest taki sam w kazdym kolejnym cyklu. Rysunek ponizej
pokazuje rozne czasy cykldw Tcycl oraz Tcyc2. Tcyc2 jest diuzszy niz Tcycl, poniewaz
cyklicznie wykonywany blok OB1 przerywany jest przez blok OB przerwania time-of-day

(tu: OB 10).

Biezacy cykl

Tcyklu1

Kolejny cykl Nastepny cykl

Tcyklu2

Tcyklu3

e ik

OB10

Updating | Updating
PICY Pl OB1

cCplrio Pl

Updating | Updating

OB1

Updating | Updating
OB1|CCP| FlO Pl

Czasy wykonywania blokéw moze sie zmienia¢
Zmiana czasu wykonywania blokéw (np. OB 1)

wptywajacym na czas wykonywania cyklu, z powodu:
e instrukcji warunkowych
e warunkowe wykonywanie blokow
e rézne wywotania programéw

e petle

rowniez moze by¢ wspétczynnikiem
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Maksymalny czas cyklu

W programie STEP 7 mozemy ustawi¢ parametr domysiny — maksymalny czas cyklu. Jezel
czas ten zostanie przekroczony, zostaje wywtany blok OB80. W bloku tym mozemy
oprogramowac reakcje CPU na bitad timeout. Jezeli blok OB80 nie istnieje w pamieci
programowej CPU przejdzie w tryb STOP.

Obciazenie poprzez komunikacje

Skonfigurowane obciazenie komunikacyjne dla komunikajci z PG/OP, S7 oraz CBA

System operacyjny CPU okresla procentowe obcigzenie globalnego czasu CPU (metoda
wspotdzielenia czasu) dla zadan zwigzanych z komunikacjg. Obcigzenie, ktére nie zostato
zuzyte na komunikacje udostepniane jest dla innych proceséw. W konfiguracji hardware
mozemy okresli¢ obcigzenie dla komunikacji w zakresie 5% do 50%. Domysinie wartg ta wynosi
20%.

Mozna wykorzysta¢ rbwnanie do okreslenia wspotczynnika wydtuzenia czasu cyklu:

100/ (100 — skonfigurowane obcigzenie dla komunikacji w %)

Podziat czasu (1 ms)

Operating system Przerwanie programu

User program
Komunikacja - moze by¢
skonfigurowana od 5%

Communications do 50%

Przyktad: 20 % obciazenie dla komunikacji

Przy konfiguracji hardware, nalezy okresli¢ obcigzenie dla komuniakcji 20 %. Obliczony czas
cyklu wynosi 10 ms. Wykorzystujac powyzsze réwnienie, czas cyklu wydtuza sie o wspétczynnik
1,25.

Przyktad: 50 % obcigzenie dla komunikacji

Przy konfiguracji hardware, nalezy okresli¢ obcigzenie komuniakcji na 50%. Obliczony
czas cyklu wynosi 10 ms. Wykorzystujgc powyzsze réwnienie, czas cyklu wydluza sie
0 wspotczynnik 2.
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Rzeczywisty czas cyklu zalezy od obciazenia od komuniakciji

Rysunek ponizej pokazuje nieliniowg zaleznosé rzeczywistego czasu cyklu od obcigzenia
komunikacjg. W naszym przyktadzie wybrano czas cyklu 10 ms.

Czas cyklu

30U ms —
Obstuga komunikacji moze zosta¢
okreslona w tym obszarze

25 ms

. /

15 ms /

5ms | : : . ]

0% 5% 10% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
Obcigzenie komunikacji

Wplyw na rzeczywisty czas cyklu

Ze statystycznego punktu widzenia, zdarzenia asynchroniczne (np. przerwania) wystepujg
znacznie czesciej w cyklu OB1 anizeli wydtuzenie czasu cyklu spowodowane obcigzeniem
obstuga komunikacji. Powoduje do dodatkowe obcigzenie cyklu OB1. Wydtuzenie to zalezy od
liczby tych zdarzen, ktre wystapia w czasie trwania cyklu OB1 oraz od czasu wymaganego do
obstugi tych zdarzen.

Uwaga

Zmiana parametru obcigzenia od komunikacji ("communication load") powoduje zmiane czasu
cyklu procedur systemowych. Obcigzenie od komunikaci nalezy okreslac w momencie gdy
ustawimy maksymalny czas cyklu, w przeciwny wypadku moze wystapi¢ btad.

Wskazowka
e uzywac¢ w miare mozliwosci ustawienia domysine

e zwieksza¢ wartosci domysine tylko gdy CPU wykorzystywane jest gtéwnie do
komunikacji i czas obstugi programu uzytkownika nie jest wielkoscia krytyczna.

e w pozostatych przypadkach nalezy jedynie zmniejszaé wartos¢ domysing czasu
cyklu
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Wydtuzenie czasu cyklu spowodowane funkcjami testowania
i uruchomienia

Czasy wykonywania
Czasy wykonywania funkcji testowania, uruchomienia oraz obstugi systemu operacyjnego jest
taki sam dla kazdego CPU. Nie ma réznic pomiedzy trybem procesowego pracy a trybem
testowym. Wydtuzenie czasu cylku przez uaktywnienie opcji testowych lub uruchomieniowych
pokazano w tabeli 5-9.

Tabela 5-9 Woydtuzenie czasu cyklu jako wynik funkgji testujacych i uruchomienia

Funkcja CPU 31xC/ CPU 31x

Status zmiennych 50 s dla kazdej zmiennej
Wymyszanie zmiennych 50 ps dla kazdej zmienne;

Podglad blokéw 200 ps dla kazdej monitorowanej linii

Konfiguracja przez przypisanie parametrow

Na wydiuzenie cyklu programu znacznie wiekszy wptyw ma uzycie funkcji testowych niz
obstuga komunikacji (patrz tabela 5-9). Zadeklarowany czas cyklu monitorowany jest wytacznie
w trybie procesowym, a pobieranie danych jest zatrzymane jezeli wystgpi btad przekroczenia
czsu - timeout. W takim przypadku CPU przerywa odpytywanie danych w petli przed jej
zakonczeniem. W trakcie pracy w trybie testowym, cata petla jest wykonywana w kazdym cyklu.
Moze to spowodowaé znaczace wydtuzenie czasu cyklu.

Wydtuzenie cyklu przez component-based automation (CBA)

Domysinie system operacyjny CPU odswieza interfejs PROFINET, jak i potaczenie DP w
odpowiednim punkcie czasowym cyklu (cycle control point). Jezeli zdeaktywujemy
automatyczne odswiezanie konfiguracji (np. aby zwiekszy¢ zdolnos¢ obstugi czasowej CPU),
musimy zapewnic jej reczne odswiezanie. Odbywa sie to przez wywotanie SFC112 do 114 w
odpowiednim czasie.

Dodatkowe infirmacje
Informacja odnosnie funkcji SFC112 do 114 dostepne sg w pomocy online STEP 7.

Wydtuzenie czasu cyklu OB1
Cykl OB1 wydtuzany jest przez
e wzrost potaczen PROFINET
e wzrost liczby zdalnych stacji
e wzrostilosci danych oraz
e wzrost funkcji przesytania
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Uwaga

Stosowanie CBA z potaczeniami cyklicznymi PROFINET wymaga zastosowania switch’y
aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ przesytu danych. Praca 100-Mbit full-duplex jest
obowigzkowa dla cyklicznych potaczern PROFINET.

Ponizszy rysunek pokazuje konfiguracje wykorzystang dla celéw pomierowych.

HMI/OPC
Industrial Ethernet l
Ilo$¢ potaczen T T
Dokonanych w
SIMATIC iMap lub PROFINET PROFINET | Ilos¢: 32
OPC:200 Wezet 1 | Wezet 32
Urzadzenie PROFINET

z funkcja Proxy
(CPU 317-2 PN/DP)

PROFIBUS

T T

PROFIBUS (stacja 1) PROFIBUS (stacja 16) .
DP slave DP slave Tlos¢: 16

Rysunek powyzej

Incoming/outgoing remote connections loee
Cykliczne potaczenia poprzez Ethernet 200, wspotczynnik cyklu: interwat co 10 ms
Acyliczne potaczenia poprzez Ethernet 50, wspotczynnik cyklu: interwat co 500 ms

Potaczenia z urzadzenia PROFINET z
funkcjami proxy (CPU 317-2 PN/DP) do 16 x4
urzadzenia w sieci PROFIBUS.

Potaczenie urzadzenia PROFIBUS pomiedzy

s0ba, 16 x 6
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Dodatkowe warunki brzegowe

Maksymale obcigzenie cyklu w mierzonej komunikacji wynosi 20 %.

Rysunek ponizej pokazuje, jak na cykl OB1 wptywajg cykliczne potaczenia PROFINET ze
zdalnymi stacjami PROFINET.

Zalezno$¢ cyklu OB1 od ilosci potaczen

Czas cyklu w ms

Cykl OBI1 dla 32
stacji PROFINET

Cykl OB1 dla 5
stacji

DDNCINCT

Ilo$¢ potaczen

Podstawowe obciazenie spowodowane przez urzadzenia PROFIBUS

16 potaczonych wzajemnie urzgdzen PROFIBUS powoduje dodatkowe obciazenie
podstawowe do 1,0 ms.

Wskazowki i uwagi
Rysunek powyzej zawiera wartosci jednostkowe potrzebne do wzajemnej transmijsi.

e Wydajno$¢é moze wzrosnaé¢ do 50 % jezeli wartosci jest rozproszona na réznych
poziomach czestotliwosci.

e  Wykorzystanie struktury danych i tablic w potaczeniach zamiast pojedynczych
zmiennych zwieksza wydajnosé.
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5.3

Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Czas odpowiedzi

Przeglad

Definicja czasu odpowiedzi
Czas odpowiedzi jest to czas jaki uptywa pomiedzy wykryciem sygnatu wejsciowego, a zmieng
powigzanego sygnatu wyjsciowego.

Tolerancja

Rzeczywisty czas odpowiedzi lezy pomiedzy najkrétszym i najdtuzszym czasem odpowiedzi.
Musimy zawsze odnosi¢ sie do najdtuzszego czasu odpowiedzi przy konfiguracji systemu.

Wspotczynniki
Czas odpowiedzi zalezy od czasu cyklu oraz nastepujacych wspoétczynnikéw:
e opdznienia wejs¢ i wyjs¢ modutdw sygnatowych lub zintegrowanych wej./wyj.
e dodatkowych czaséw odswiezania dla PROFINET 10
e dodatkowych czaséw cyklu DP w sieci PROFIBUS DP
e czasOw wykonania programu uzytkownika

Dodatkowe informacje
e (Czasy opOznienia znajdujg sie w modutach sygnatowych
(Dane dla modutéw Podrecznik uzytkownika).

Czasy odswiezania dla PROFINET IO

Jezeli konfigurujemy system PROFINET 10 w STEP 7 wtedy STEP 7 oblicza czas od$wiezania
w sieci PROFINET 10. Przy pomocy programatora PG mozemy podejrze¢ czas odswiezania
PROFINET 10

SIEMENS 5-14



Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Czas cyklu DP w sieci PROFIBUS DP

Jezeli zostat skonfigurowany system PROFIBUS DP master w STEP 7, program STEP 7
oblicza typowy spodziewany czas cyklu DP. Mozemy nastepnie podejrze¢ czas cyklu DP naszej
konfiguraci w PG.

Rysunek ponizej pokazuje czas cyklu DP. W tym przyktadzie zatozono, ze kazda ze stacji DP

ma srednio 4 bajty.

Bus runtime
17 ms

-

i
+ o

Predko$¢ transmisji 15 Mbit/s
7 ms ;

6ms -+ 0
Sms
4ms -+ 4
3ms T

2 ms - .

1 ms ..
Tlo$¢ stacji DP slave
Liczba maksymalna zalezy od CPU

min. interwal #———&— =
T T T |

Przy pracy multi-master w sieci PROFIBUS-DP, musimy dokona¢ przypisania czasu cyklu DP
do kazdego ze stecji master. Oznacza to, ze musimy obliczy¢ czasy dla kazdej ze stacji master
oddzielnie a nastepnie doda¢ do wyniku.
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Najkrotszy czas odpowiedzi

Warunki dla najkrotszego czasu odpowiedzi

Rysunek ponizej pokazuje warunki, ktdére pozwalajg na osiagniecie najkrétszego czasu
odpowiedzi.

CCP (0S)

PIO
Bezposrednio przed odczytem
do PII, status monitorowanych
Pl zmian wejs¢. Zmiany
sygnatéw wejsciowych
dotaczane sg do PII.

User program

Qj Zmiana sygnatu wej$ciowego
wykrywana jest przez program

CCP (0S) aplikacyjny.

Czas odpowiedzi

Odpowiedz programu
uzytkownika na zmiane
sygnatu wejsciowego

v PIO \ przekazywana jest na wyjscie
== mmmm————— - ——

Obliczenie
Najkrotszy czas odpowiedzi jest suma;

1 x czas odswiezania obrazu procesu wejs¢
+ 1 x czas ods$wiezania obrazu procesu wyjs¢
+ 1 x czas wykonywania programu
+ 1 x czas obstugi systemu operacyjnego w SCC
+ opbznienie wej./wyj.
= czas najkrotszej odpowiedzi

Wynik stanowi sume czasu cyklu plus czas opéznienia wejs¢/wyjsé

Patrz réwniez
Przeglad (Strona 5-14).
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Najdtuzszy czas odpowiedzi

Warunki dla najdiuzszego czasu odpowiedzi
Rysunek ponizej pokazuje warunki, ktére pozwalajg na osiggniecie najdtuzszego czasu
odpowiedzi.

Opdznienie wejsé +
2 x czas cyklu PROFIBUS DP

_____________________________

A~ Bezposrednio przed odczytem do PII,
Pl status monitorowanych zmian wejsé.

User program
~
N
CCP (0S)

PIO Zmiany sygnatéw wejsciowych dotaczane
>~ <
sg do PII.

N Zmiana sygnatu wejsciowego wykrywana
jest przez program aplikacyjny.

Czas odpowiedzi

User program
~ <
~_ A
CCP (0S)

Odpowiedz programu uzytkownika na
“ zmiane sygnatu wejsciowego
v “ przekazywana jest na wyjscie

Opdznienie wyjs¢ +
I 2 x czas cyklu PROFIBUS DP

_____________________________

SIEMENS 5-17



Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Kalkulacja
Najdtuzszy czas odpowiedzi stanowi sume:

2 x czas odéwiezania obrazu procesu wejs¢
+ 2 x czas odswiezania obrazu procesu wyjsé
+ 2 x czas wykonywania programu
+ 2 x czas wykonania systemu operacyjnego
+ 2 x czas wykonywania programu
+ 4 x czas odswiezania PROFINET /O (tylko jezeli wykorzystywany jest PROFINET 1/O)
+ 4 x czas cyklu DP w PROFIBUS DP (tylko jezeli wykorzystywany jest PROFIBUS DP)
+ opbznienie 1/O
= najdtuzszy czas odpowiedzi

Odpowiednio do sumy 2 x czas cyklu + czas opdznienia I/O + 4 x czas od$wiezanai PROFINET
I/O lub 4 x czas cyklu PROFIBUS DP.

Patrz rowniez
Przeglad (Strona 5-14)

Redukcja czasu odpowiedzi z bezposrednim dostepem do wejsé/wyjsé

Redukcja czasu odpowiedzi

Mozemy osiagna¢ szybszy czas odpowiedzi przez bezposredni dostep do I/O w programie
uzytkownika, np. przez

e LPIBlub
e T PQW mozemy unikng¢ czaséw odpowiedzi opisanych powyzej

Uwaga
Mozemy osiggnac réwniez szybszy czas odpowiedzi wykorzystujac przerwania.

Patrz rowniez

Najkrétszy czas odpowiedzi - strona 5-16).
Najdtézszy czas odpowiedzi - strona 5-17.
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5.4

Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Metoda przeliczania czasu cyklu/odpowiedzi

Wstep
Niniejszy rozdziat zawiera wskazéwki w jaki sposéb obliczy¢ czas cyklu/odpowiedzi.

Czas cyklu

1.
2.

3.

Okresl czas wykonania programu uzytkownika wykorzystujac liste instrukcji.

Przemnéz obliczong wartos¢ przez odpowiedni dla danego CPU wspéiczynnik z tabeli
wydtuzania czasu wykonywania programu uzytkownika.

Oblicz i dodaj czas od$wiezania obrazu procesu. Odpowiednie wartosci mozna znalez¢é w
tabeli danych do kalkulacji czasu od$wiezania obrazu procesu.

Dodaj czas obstugi (checkpoint) . Odpowiednie wartosci mozna znalez¢ w tabeli danych do
kalkulacji czasu obstugi (checkpoint).

Dotacz do kalkulacji czas pracy funkcji testéw i uruchomienia, jak i cykliczne potaczenia
PROFINET. Wartosci te mozna znalez¢ w tabeli czasu cyklu rozszerzonego o funkcje
testowe i uruchomienie. Wynik koncowy stanowi czas cyklu.

Wydtuzenie czasu cyklu jako wynik obstugi przerwan i komunikaciji

100/ (100 — skonfigurowane obcigzenie od komunikacji w %)

Przemndéz czas cyklu przez wspotczynnik podany w formule powyze;.

Oblicz czas wykonania programu przerwania wykorzystujac liste instrukcji. Dodaj
odpowiednig warto$¢ z tabeli ponize;.

Przemnéz obie wartosci przez wspotczynnik wtasciwy dla danego CPU.

Dodaj wartos¢ sekwencji programowej obstugi przerwan do teoretycznego czasu cyklu,
przemndz przez ilos¢ wyzwolonych (lub spodziewanych) przerwan w danych czasie cyklu.
Rezultat stanowi przyblizony czas rzeczywisty cyklu.

Patrz réwniez
Rozszerzenie cyklu przez component-based automation (CBA) - strona 5-11.
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Czas odpowiedzi

Tabela 5-12 Obliczenie czasu odpowiedzi

Najkrotszy czas odpowiedzi Najdluzszy czas odpowiedzi

- Przemnéz czas rzeczywisty przez wspétczynnik 2.

Teraz dodaj opdzniene I/O plus czas cyklu DP w

Teraz dodajemy opoznienie PROFIBUS-DP lub czas od$wiezania PROFINET
wejés/wyjsc 10
Wynik stanowi ngjkrgtszy czas Wynik stanowi najdtuzszy czas odpowiedzi
odpowiedzi

Patrz rowniez
Najkrotszy czas odpowiedzi (strona 5-16)
Najdtézszy czas odpowiedzi (strona 5-17)
Obliczanie czasu cyklu (strona 5-5)
Wydtuzenie cyklu przez component-based automation (CBA) - strona 5-11.
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5.5

Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Czas odpowiedzi przerwania

Przeglad

Definicja czasu odpowiedzi przerwania

Czas odpowiedzi przerwania jest czasem, jaki uptynie pomiedzy pierwszym wystgpieniem
sygnatu przerwania, a wywotaniem pierwszej instrukcji w bloku przerwania OB. Zasada ogéina:
przerwania 0 wyzszym priorytecie sg wykonywane pierwsze. Oznacza to, ze odpowiedz
przerwania wzrasta o czas wykonania programu przerwania o wyzszym i rébwnym priorytecie do

aktualnie wykonywanego (kolejkowanie).

Czas odpowiedzi przerwania procesu/diagnostyki CPU

Tabela 5-13 Czasy odpowiedzi przerwania procesowego/diagnostycznego

Czasy odpowiedzi przerwania procesowego

Czasy odpowiedzi
przerwan diagnostycznych

zintegrowane

CPU L L T e wej./wyj. Min. Maks.
min. maks.
maks.

CPU 312 0.5 ms 0,8 ms - 0.5ms 1,0 ms
CPU 312C 0.5ms 0,8 ms 0,6 ms 0.5ms 1,0 ms
CPU 313C 0,4 ms 0,6 ms 0.5ms 0,4 ms 1,0 ms
CPU 313C-2 0,4 ms 0,7 ms 0.5ms 0,4 ms 1,0 ms
CPU 314 0,4 ms 0,7 ms - 0,4 ms 1,0 ms
CPU 314C-2 0,4 ms 0,7 ms 0.5 ms 0,4 ms 1,0 ms
CPU 315-2
DP CPU
315-2 0,4 ms 0,7 ms - 0,4 ms 1,0 ms
PN/DP
CPU 317-2
DP CPU
317-2 0,2 ms 0,3 ms - 0,2 ms 0,3 ms
PN/DP
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Kalkulacja

Ponizsza formuta pokazuje w jaki spos6b mozemy obliczy¢ minimalny i maksymalny czas
odpowiedzi przerwania.

Tabela 5-14 Czasy odpowiedzi przerwan procesowych/diagnostycznych
Kalkulacja minimalnego i maksymalnego czasu reakcji na przerwanie

Minimalny czas reakcji na przerwanie w Maksymalny czas reakcji na przerwanie w CPU
CPU + Maksymalny czas reakcji na przerwanie

+ Minimalny czas reakcji na przerwanie modutu sygnatowego

modutu sygnatowego + 2 x czas odswiezania PROFINET 1O (tylko

+ czas odswiezania PROFINET IO (tylko| jezeli wykorzystywany jest PROFINET 10)
jezeli wykorzystywany jest PROFINET IO) | + 2 x czas cyklu DP w PROFIBUS DP (tylko
+ czas cyklu DP w PROFIBUS DP (tylko| jezeli wykorzystywany jest PROFIBUS DP)
jezeli wykorzystywany jest PROFIBUS DP)
Maksymalny czas reakcji na przerwanie jest

= najkrétszy czas reakcji na przerwanie dtuzszy jezeli aktywne sg funkcje komunikacyjne.
Dodatkowy czas obliczany jest wg nastepujacej
formuty:

tv: 200 pys + 1000 ps x n%
n = ustawienie obcigzenia cyklu jako wynik
komunikacji

Wydtuzenie czasu przerwania przy potaczeniach cyklicznych PROFINET

Wykorzystujac cykliczne potaczenia PROFINET ze stacjami zdalnymi, czas odpowiedzi
przerwania moze wzrosngé¢ do 1.2 ms do wartosci podanej powyzej:

e jezeli wiecej niz 10 cylicznych potaczen zostato skonfigurowanych ze stacjg zdalng lub
e dane wymieniane ze stacjg zdalng sg wieksze niz 100 bajtéw

Moduty sygnatowe

Czas odpowiedzi przerwan procesowych modutéw sygnatowych okresla sie wg nastepujacej
formuty:

e Modut wejsc cyfrowych
Czas odpowiedzi przerwania procesowego = wewnetrzny czas przygotowania
przerwania czas opéznienia czasy te mozna znalez¢ w arkuszy danych dla
odpowiedniego modutu wejsciowego

e Modut wejs¢ analogowych
Czas odpowiedzi przerwania procesowego = wewnetrzny czas przygotowania
przerwania + czas opdznienia

Wewnetrzny czas przygotowania przerwania dla modutéw wejs¢ analogowych
mozna zaniechac. czasy te mozna znalez¢ w arkuszy danych dla odpowiedniego
modutu wejs¢ analogowych.

Czas odpowiedzi przerwania diagnostycznego modutu sygnatowego jest réwny czasowi jaki
uptynie pomiedzy czasem wykrycia zdarzenia diagnostycznego przez modut, a czasem w jakim
modut ten wyzwoli przerwanie. Czas ten mozna poming¢ ( bardzo krotki).
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Obstuga przerwan procesowych

Obstuga przerwan procesowych rozpoczyna sie po wywotaniu bloku obstugi przerwania OB40.
Przerwania o wyzszym priorytecie zatrzymujg wykonywanie przerwania o priorytecie nizszym.
Bezposredni dostep do wej./wyj. wykonywany jest przez wykonanie odpowiednich instrukcji. Po
zakonczeniu obstugi przerwania procesowego, nastepuje kontynuacja wykonywania programu
cyklicznego lub innych blokéw przerwaniowych w OB o réwnym lub nizszym priorytecie.

Patrz réwniez
Przeglad - strona 5-1.

Powtarzalnos¢ przerwan z opdéznieniem (delay interrupts)
oraz przerwan watchdog

Definicja ,,powtarzalnosci”

Przerwania z opdznieniem:
Czas jaki uptynie pomiedzy wywotaniem pierwszej instrukcji w bloku przerwaniowym OB,
a czasem zaprogramowanym pzrerwania.

Przerwanie Watchdog:
Wahania interwatu pomiedzy dwoma pozytywnymi wywotaniami, mierzonymi pomiedzy
odpowiednimi instrukcjimi inicjalizujgcymi w bloku przerwan OB.

Powtarzalnosc

Nastepujace czasy dotacza sie do CPU opisanych w tym podreczniku:
e przerwanie z opOznieniem: +/- 200 us
e przerwanie Watchdog: +/- 200 ps

Czasy te nalezy dodawac tylko wtedy, gdy biezace przerwanie moze zosta¢ wykonane w tym
czasie i nie jest one przerwane, np. przez przerwanie o wyzszym priorytecie lub przerwanie
czekajace w kolejce o tym samym priorytecie.
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Przyktad kalkulaciji

Przyktad kalkulacji czasu cyklu

Instalacja
Mamy skonfigurowany sterownik S7300, wyposazony w nastepujagce moduty w szynie "0":
e (CPU314C-2

e 2 moduty wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x 24 VDC (4 bajty kazdy w PI)
e 2 moduty wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 32 x 24 VDC/0.5 A (4 bajty kazdy w PI)

Program uzytkownika
Wq listy instrukcji, program uzytkownika wykonuje sie w ciggu 5 ms, nie ma uaktywnionej
komunikacji.

Kalkulacja czasu cyklu
W przyktadzie, czas cyklu réwna sie sumie nastepujacych czaséw:
e (Czas wykonania programu uzytkownika:
okoto 5 ms x Wspétczynnik CPU 1.10 = okoto 5.5 ms
e (Czas odswiezania obrazu procesu
e (Czas odswiezania wejs¢: 100 ps + 8 Byte x 37 ps = okoto 0.4 ms
e (Czas odswiezania wyjs¢: 100 us + 8 Byte x 37 ys = okoto 0.4 ms
e (Czas wykonania systemu w punkcie obstugi (checkpoint):

okoto 0.5 ms
czas cyklu=55ms + 0.4 ms + 0.4 ms + 0.5 ms = 6.8 ms.

Kalkulacja rzeczywistego czasu cykliu
e Brak aktywnej komuniakgciji
e Brak obstugi przerwan

Dlatego rzeczywisty czas cyklu wynosi 6 ms.
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Kalkulacja najdtuzszego czasu odpowiedzi
Najdtuzszy czas odpowiedzi:
6.8msx2=13.6ms
e Opobznienie wej./wyj. mozna pomingg.
¢ Nie wykorzystywana jest komunikacja PROFIBUS DP i PROFINET IO, co

oznacza, ze nie musimy uwzglednia¢ czasu cyklu DP w PROFIBUS DP oraz
czasu odswiezania PROFINET 10.

e Nie ma obstugi przerwanh.

Przykiad kalkulacji czasu odpowiedzi

Instalacja

Skonfigurowano sterownik S7300 z nastepujacymi modutami w dwdch szynach montazowych:
e CPU 314C-2 skonfigurowane obcigzenie dla komunikacji: 40 %
e 4 moduty wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x 24 VDC (4 bajty kazdy w PI)
e 3 moduty wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x 24 VDC/0.5 A (2 bajty kazdy w PI)
e 2 moduty wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12-bit (nie w PI)
e 2 moduty wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bit (nie w PI)

Program uzytkownika
Wyq listy instrukcji, wykonanie programu uzytkownika wynosi 10.0 ms.

Kalkulacja czasu cyklu
W przyktadzie, czas cyklu rowny jest sumie nastepujacych czasow:
e Wykonanie programu uzytkownika:
okoto 10 ms x wspotczynnik CPU 1.10 = okoto 11 ms
e (Odswiezenie obrazu procesu
wejs¢: 100 ps + 16 bytes x 37 ys = okoto 0.7 ms
wyjs¢: 100 ps + 6 bytes x 37 ys = okoto 0.3 ms
e Operacji systemowych runtime (scan cycle checkpoint)
okoto 0.5 ms

Suma pokazanych czaséw réwna jest czasowi cyklu:
Czascyklu=11.0ms + 0.7 ms + 0.3 ms + 0.5 ms = 12.5 ms.

Kalkulacja rzeczywistego czasu cykliu

Przy ustawieniu obcigzenia dla komunikacji:

12.5 ms * 100/ (100-40) = 20.8 ms

Po uwzglednieniu wspéitczynnika wspétdzielenia czasu, biezacy czas cyklu wynosi 21 ms.
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Kalkulacja najdiuzszego czas odpowiedzi
e Najdtuzszy czas odpowiedzi = 21 ms * 2 = 42 ms.
e opOznienie wejsc/wyjsc

maksymalne op6znienie dla modutow wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x 24 VDC
wynosi 4,8 ms na kanat

opO6znienie wyjs¢ dla modutéw wyjsé cyfrowych SM 322; DO 16 x 24 VDC/0.5 A
mozna poming¢

moduty wejsc analogowych SM 331; Al 8 x 12 bitow skonfigurowano dla czasu
przetwarzania 50 Hz. Wynik stanowi czas konwersji 22 ms na kanat. Dla o$miu
aktywnych kanatéw, wynik stanowi czas cyklu 176 ms dla modutu wejs¢
analogowych

Modut wyjsc analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitow zostat zaprogramowany dla
zakresu pomiarowego 0...10Hz. Daje to czas konwersji 0.8 ms na kanat. Dla
aktywnych 4 kanatéw, wynik czas cyklu wynosi 3.2 ms. Ustawienie czasu 0.1 ms
dla obcigzenia rezystancyjnego musi zostac dodane do tej wartosci. Wynik 3.3 ms
jest czasem dla modutu analogowego.

e Jezeli nie jest wykorzystywana komuniakcja po sieci PROFIBUS DP lub PROFINET IO to
nie musimy uwzglednia¢ czasu cyklu DP w sieci PROFIBUS DP i czasu odswiezania w
PROFINET IO.

e (Czas odpowiedzi + opdznienie wej.//wyj.:

- Przypadek 1: kanat wyjs¢ modutu wyjs¢ cyfrowych ustawiany jest gdy zostanie
odebrany sygnat na wejsciu cyfrowym
Wynik stanowi czas odpowiedzi:
Czas odpowiedzi =42 ms + 4.8 ms = 46.8 ms

- Przypadek 2: wartosc analogowa jest pobierana i wartos¢ analogowa jest ustawiana.
Wynik stanowi czas odpowiedzi:
Najdtuzszy czas odpowiedzi = 42 ms + 176 ms + 3.3 ms = 221.3 ms
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Rozdziat 5 : Czas cyklu i czas reakcji

Przyktad kalkulacji czasu odpowiedzi przerwania

Instalacja

Mamy zestawiony sterownik S7-300 sktadajacy sie z CPU 314C-2 oraz czterech modutéw
cyfrowych w szynie CPU. Jeden z modutéw wejs¢ cyfrowych stanowi karta SM 321; DI 16 x 24
VDC z funkcjami obstugi przerwan procesowych/diagnostycznych.

Uaktywniono tylko przerwania procesowe w CPU oraz w konfiguracji karty SM. Nie
wykorzystujemy obstugi btedéw czasowych, procesowych i diagnostycznych. Skonfigurowano
obcigzene dla komunikajci na 20%.

Czas op0&znienia dla wejs¢ cyfrowych wynosi 0,5 ms.

Nie sg wymagane zadne dodatkowe dziatania w punkcie obstugi (checkpoint).

Kalkulacja
W przyktadzie, czas odpowiedzi na przerwanie procesowe oparte jest na formule:
e czas odpowiedzi przerwania procesowego w CPU 314C-2 to okoto 0,7 ms
e rozszerzene dla komunikacji wg formuty:
200 ps + 1000 ps x 20 % =400 ps = 0,4 ms
e czas odpowiedzi przerwania procesowego dla SM 321; DI 16 x 24 VDC:
- czas przygotowania wewnetrznego przerwania: 0,25 ms
- opbznienie wejs¢: 0.5 ms
¢ Nie jest wykorzystywana komuniakjca po sieci PROFIBUS DP lub PROFINET 10O, nie

musimy wiec uwzglednia¢ czasu cyklu DP w sieci PROFIBUS DP lub czasu
odswiezania w PROFINET IO.

Czas odpowiedzi obstugi przerwania rowny jest sumie pokazanych wspétczynnikdw:

Czas odpowiedzi na przerwanie procesowe = 0,7 ms + 0,4 ms + 0,25 ms + 0,5 ms = 0k.1,85
ms.

Obliczony tutaj czas odpowiedzi na przerwanie procesowe rozcigga sie pomiedzy czasem w
jakim sygnal jest odbierany na wejsciu cyfrowym, a wywotaniem pierwszej instrulkcji w OB40.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

6. Dane techniczne CPU 31xC

6.1 Ogolne dane techniczne

Wymiary CPU 31xC
Kazdy model CPU ma taka samg wysokosc i glebokos¢, rézna moze by¢ tylko szerokosé.

o Wysokosé: 125 mm
o Gtebokos¢: 115 mm lub 180 mm z otwartymi drzwiczkami.

Szerokos¢ CPU

CPU Szerokos¢
CPU 312C 80 mm
CPU 313C 120 mm
CPU 313C-2 PtP 120 mm
CPU 313C-2 DP 120 mm
CPU 314C-2 PtP 120 mm
CPU 314C-2 DP 120 mm
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne pamieci MMC

Pamie¢ MMC wkiadana do sterownika SIMATIC
Nastepujace moduty pamieci sg dostepne:

Tabela 6-1 Dostepne modutu MMC

Typ Numer zamowieniowy ;\LV,TT:(?:WM? U PRI
MMC 64k 6ES7 953-8LFxx-0AA0 -

MMC 128k B6ES7 953-8LGxx-0AA0 -

MMC 512k B6ES7 953-8LJxx-0AAQ -

MMC 2M B6ES7 953-8LLxx-0AAQ Minimum dla CPU bez interfejsu DP
MMC 4M B6ES7 953-8LMxx-0AAQ Minimum dla CPU z interfejsem DP
MMC 8M' BES7 953-8LPxx-0AAQ —

"MMC nie moze by¢ uzyta do CPU 312C lub CPU 312.

Maksymalna ilo$¢ blokéw tadowanych do MMC

llos¢ blokéw jaka mozna zapisa¢ do MMC zalezy od pojemnosci uzytej pamieci MMC.
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatadowac jest ograniczona przez pojemnos$¢ pamieci
MMC (wtaczajac bloki wygenerowane przez SFC “CREATE DB”):

Tabela 6-2 Maksymalna liczba blokéw tadowanych do MMC

Wielkos¢é MMC Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatadowaé

64 KB 768

128 KB 1024

512 KB o i . .

Tu maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatadowac do danego

2MB CPU jest mniejsza jak ilos¢ blokéw jaka mozna zapisa¢ do MMC.
4 MB Patrz odpowiednie parametry dla danego CPU w celu okreslenia
8 MB maksymalnej ilosci blokéw jaka mozna zatadowac.
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CPU 312C

Dane techniczne

Tabela 6-3 Dane techniczne CPU 312C

Dane techniczne

CPU i wersja

Numer zaméwieniowy

6ES7 312-5BD01-0ABO

» Wersja sprzetowa

01

» Wersja firmware

V2.0

» Wersja oprogramowania

STEP70d V5.2 + SP 1
(prosimy uzywac¢ poprzedniej wersji CPU dla STEP
7V 5.1 + SP 3 i nowszej)

Pamieé

RAM

* Zintegrowana 16 KB
* Rozszerzana Nie

Pamie¢ do tadowania

Wktadana jako MMC (Maks. 4 MB)

Czas przechowywania danych na MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zapewnione przez MMC (bezobstugowa)

Czas dla wykonywania:

* Instrukcji bitowych Min. 0.2 ys

* Instrukcji stowowych Min. 0.4 us

* Arytmetyki statoprzecinkowej Min. 5 ps

* Arytmetyki zmiennoprzecinkowej Min. 6 ps

Timery/liczniki i ich przechowywanie

Liczniki S7 128

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

» Domysinie od CO0 do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

« llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnosciag
RAM)

Timery S7 128

» Pamie¢ do przechowywania

Konfigurowalna

* Domysinie

Not przechowywanie

» Zakres timeréw

10 ms do 9990 s
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Dane techniczne

Timery IEC Tak
* Typ SFB
. llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnosciag

RAM)

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 128 bajtow
» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna
» DomysInie przechowywane MBO do MB15
Bity merkeréw zegarowych 8 (1 bajt)
Bloki danych Maks. 511

(DB 1 do DB 511)
* Dlugos¢ Maks. 16 KB

Dane lokalne w klasie priorytetowej

Maks. 256 bajtéw

Bloki

tacznie 1024 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna
zatadowaé moze by¢ ograniczona przez uzycie
innej pamigci MMC.

OB patrz lista instrukc;ji

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Zagniezdzenie

* Dla klasy priorytetowej 8

» dodatkowo wewnatrz bloku OB btedu 4

FB Maks. 512
(FB 0 do FB 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

FC Maks. 512
(FC 0do FC 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Obszar adresowy wej./wyj.

tacznie Obszar adresowy wej./wyj.

Maks. 1024 bajtow/1024 bajtow
(swobodnie adresowalnych)

Obraz procesu wej./wyj.

128 bajtow/128 bajtow

Kanaty cyfrowe Maks. 256

* z czego lokalne Maks. 256

» Kanaty zintegrowane 10 DI/ 6 DO
Kanaty analogowe Maks. 64

* z czego lokalne Maks. 64

» Kanaty zintegrowane Brak
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Dane techniczne

Mozliwos¢ rozbudowy

Szyny montazowe Maks. 1
llos¢ modutéw na szynie Maks. 8
llos¢ interfejsow master DP

* Zintegrowane Brak

* Poprzez CP Maks. 1
llo§¢ modutow funkcyjnych i komunikacyjnych

« FM Maks. 8
« CP (PtP) Maks. 8
+ CP (LAN) Maks. 4
Czas

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (Zegar programowy)

» Buforowanie

Nie

* Doktadnos$¢

Odchytka na dzien <10 s

» Zachowanie sie zegara po zataczeniu zasilania

Zegar zaczyna prace od momentu poprzedniego
wytgczenia.

Licznik godzin pracy

1

* llos¢ 0
. 2% godzin
Zakres wartosci (jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczos¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zosta¢ recznie uruchomiony po kazdym
restarcie

Synchronizacja zegara

Tak

*WPLC

Master

* Poprzez sie¢ MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostaé dotaczona do
funkcji sygnalizacyjnych

Maks. 6

(zaleznie od ilosci potaczen
PG / OP i komunikacji bazowej S7

Wiadomosci diagnostyczne procesu Tak
* llosé Jegnoczesnle uaktywnionych blokéw Maks. 20
przerwan S
Funkcje testowe i do uruchomienia
Zmienne statusowe/sterujace Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki
* llo$¢ zmiennych Maks. 30

— Zczego jako zmienne statusowe Maks. 30

— Zczego jako zmienne sterujace Maks. 14
Forsowanie Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10
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Dane techniczne

Status blokéw Tak
Pojedynczy krok programowy Tak
Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llos¢ wpiséw (nie konfigurowalna) Maks. 100
Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych Tak

* llo$¢ obwodoéw GD 4

* llo$¢ pakietow GD Maks. 4

— Stacje wysytajace Maks. 4

— Stacje odbierajace Maks. 4

+ Dlugos¢ pakietow GD Maks. 22 bajtow
— Konsystencja danych 22 bajtow
Komunikacja bazowa S7 Tak

* llos¢ danych uzytkowych w zadaniu
» Konsystencja danych

Maks. 76 bajtow
76 bajtéw (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajtow (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

» Jako serwer

Tak

* llo$¢ danych uzytkowych w zadaniu
— Konsystencja danych

Maks. 180 bajtéw (za pomoca PUT/GETT)
64 bajtow

Komunikacja kompatybilna S5

Tak (poprzez CP i dodatkowe FC)

llos¢ potaczen Maks. 6
uzytych jako

» Komunikacja PG Maks. 5
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do5
» Komunikacja OP Maks. 5
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do5
» Komunikacja bazowa S7 Maks. 2
— Zarezerwowane (Domysinie) 2

— Konfigurowalna od0do 2
Routing Nie
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowany interfejs RS485

(15 do 30 VDC)

Standard interfejsu RS 485
separacja galwaniczna Nie
Zasilanie Maks. 200 mA
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Dane techniczne

Funkcjonalnosc¢

* MPI Tak
« PROFIBUS DP Nie
» Komunikacja punkt-punkt Nie
MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Nie
» Komunikacja danych globalnych Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7
— Jako serwer Tak
— Jako client Nie

* Predkos$¢ transmisji

Maks. 187.5 kbps

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje patrz lista instrukc;ji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

patrz lista instrukc;ji

Funkcje systemowe (SFB)

patrz lista instrukc;ji

Zabezpieczenie programu

Tak

Zintegrowane wej./wyj.

* DomysIne adresy zintegrowanych
- Wejsc¢ cyfrowych
- Wyjsé cyfrowych

124.0 do 125.1
124.0 do 124.5

Zintegrowane funkcje

Liczniki

2 kanaly (patrz opis funkcji technologicznych)

Liczniki czestotliwosci

2 kanaty, Maks. 10 kHz (patrz opis funkcji
technologicznych)

Wyjscia impulsowe

2 kanaty dla impulséw modulowanych
szerokoscia, Maks. 2.5 kHz (patrz opis funkcji
technologicznych)

Pozycjonowanie Nie
Zintegrowane funkcje “sterowania” SFB Nie

Wymiary

Wymiary montazowe W x H x D (mm) 80 x 125 x 130
Ciezar 409 g
Napiecie i prad

Zasilanie (warto$¢ znamionowa) 24 VDC

» Dopuszczalny zakres

20.4Vdo28.8V

Poboér pradu (bez obcigzenia)

Typowo 60 mA

Prad startowy

Typowo 11 A

Pobor pradu (warto$é nominalna)

500 mA
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Dane techniczne

%t

0.7 A%s

Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilania
(zalecane)

LS przetaczny Typ C min. 2 A,
LS przetaczny Typ B min. 4 A

Poboér mocy

Typowo 6 W

Dodatkowe informacje

W rozdziale Specyfikacja zintegrowanych I/O mozna znalez¢ :
e specyfikacje zintegrowanych wej./wyj. jako wejscia cyfrowe CPUs31xC i wyjscia cyfrowe

CPUs 31xC

e diagram zintegrowanych wej./wyj. jako Opis i zastosowanie zintegrowanych wej./wyj.

CPU 313C

Dane techniczne

Tabela 6-4 Dane techniczne CPU 313C

Dane techniczne

CPU i wersja

Numer zamdéwieniowy

6ES7 313-5BE01-0ABO

» Wersja sprzetowa

01

» Wersja firmware

V2.0.0

» Wersja oprogramowania

STEP 70d V5.2 + SP 1
(prosimy uzywac poprzedniej wersji CPU dla
STEP 7 V 5.1 + SP3 lub nowszy)

Pamieé

RAM

* Zintegrowana 32 KB
* Rozszerzana Nie

Pamie¢ do tadowania

Wkiadana jako MMC (Maks. 8 MB)

Czas przechowywania danych na MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Podtrzymywanie

Zapewnione przez MMC (bezobstugowo)

Czas dla wykonania:

* Instrukcji bitowych min. 0.1 s
* Instrukcji stowowych min. 0.2 ys
* Arytmetyki statoprzecinkowej min. 2 ps
* Arytmetyki zmiennoprzecinkowej min. 6 ps
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Dane techniczne

Timery/liczniki i ich przechowywanie

Liczniki S7 256

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

» Domysinie od CO do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

. llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnosciag
RAM)

Timery S7 256

» Pamie¢ do przechowywania

Konfigurowalna

* Domysinie

Not przechowywanie

» Zakres timeréw

10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak
.« llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnoscig

RAM)

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 256 bajtow
» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna
* Domyslnie przechowywane MBO do MB15
Bity merkeréw zegarowych 8 (1 bajt)
Bloki danych Maks. 511

(DB 1 do DB 511)
* Dtugosé Maks. 16 KB

Dane lokalne w klasie priorytetowej

Maks. 510 bajtéw

Bloki

tacznie 1024 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna
zatadowaé moze by¢ ograniczona przez uzycie
innego typu MMC.

OB patrz lista instrukc;ji

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Zagniezdzenie

* Dla klasy priorytetowej 8

» dodatkowo wewnatrz bloku OB btedu 4

FB Maks. 512
(FB 0 do FB 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

FC Maks. 512
(FC 0 do FC 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB
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Dane techniczne

Obszar adresowy (I/0)

tacznie Obszar adresowy 1/O

Maks. 1024 bajtow/1024 bajtow
(swobodnie adresowalnych)

Obraz procesu /O

128 bajtow/128 bajtow

Kanaty cyfrowe Maks. 1016

* z czego lokalne Maks. 992

» Kanaty zintegrowane 24 DI/ 16 DO
Kanaty analogowe Maks. 253

* z czego lokalne Maks. 248

» Kanaty zintegrowane 4+1AlI/2A0
Mozliwos¢ rozbudowy

Szyny montazowe Maks. 4

llos¢ modutéw na szynie

Maks. 8; Maks. 7 w szynie 3

llos¢ interfejsow master DP

* Zintegrowana Brak

* poprzez CP Maks. 2
llos¢ modutéw funkcyjnych i komunikacyjnych

*FM Maks. 8
« CP (PtP) Maks. 8
* CP (LAN) Maks. 6
Czas

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (Zegar sprzetowy)

» Buforowanie

Tak

 Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temp. otoczenia 40 °C)

« Zachowanie sie zegara po uptywie czasu
buforowania

Zegar zaczyna prace od momentu poprzedniego
wytgczenia.

* Doktadnos$¢

Odchytka na dzien <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llosé 0
« Zakres wartosci 2*" godzin

(iezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczos¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zosta¢ recznie uruchomiony po kazdym
restarcie

Synchronizacja zegara

Tak

+WPLC

Master

* Poprzez sie¢ MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zosta¢ dotaczona do funkc;ji
sygnalizacyjnych

Maks. 8 (zaleznie od ilosci potaczen PG / OP i
komunikacji bazowej Komunikacja S7)
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Dane techniczne

Wiadomosci diagnostyczne procesu Tak
p:Izc:aSr(\jv fr’(]jgoczesnle uaktywnionych blokéw Maks. 20
Funkcje testowe i do uruchomienia
Zmienne statusowe/sterujace Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki
* llo$¢ zmiennych Maks. 30

—  z czego jako zmienne statusowe Maks. 30

— zczego jako zmienne sterujace Maks. 14
Forsowanie Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10
Status blokéw Tak
Pojedynczy krok programowy Tak
Putapki programowe 2
Bufor diagnostyczny Tak
* llos$¢ wpiséw (nie konfigurowalna) Maks. 100
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych Tak
* llo$¢ obwodoéw GD 4
* llo$¢ pakietéow GD Maks. 4
— Stacje wysytajace Maks. 4
— Stacje odbierajace Maks. 4
* Dtugos¢ pakietéw GD Maks. 22 bajtow
— Konsystencja danych 22 bajtow
Komunikacja bazowa S7 Tak

* llos$¢ danych uzytkowych w zadaniu
— Spéjnos¢ danych

Maks. 76 bajtow
76 bajtow (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajty (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

» Jako serwer

Tak

* jako client

Tak (poprzez CP i dodatkowe FB)

* llos¢ danych uzytkowych w zadaniu
— Spéjnos¢ danych

Maks. 180 bajtéw (za pomoca PUT/GETT)
64 bajtow

Komunikacja kompatybilna S5

Tak (poprzez CP i dodatkowe FC)

llos¢ potaczen

Maks. 8
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Dane techniczne

uzytych jako

» Komunikacja PG Maks. 7
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do7
» Komunikacja OP Maks. 7
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do7
« Komunikacja bazowa S7 Maks. 4
— Zarezerwowane (Domysinie) 4

— Konfigurowalna od 0 do 4
Routing Nie
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowany interfejs RS485

Standard interfejsu

RS 485

— Jako client

separacja galwaniczna Nie
Zasilanie Maks. 200 mA
(15 do 30 VDC)

Funkcjonalnosé

* MPI Tak
« PROFIBUS DP Nie
» Komunikacja PtP Nie
MPI

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Nie
» Komunikacja danych globalnych Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7

— Jako serwer Tak

Nie (ale poprzez CP i dodatkowe FB)

* Predko$¢ transmisji

Maks. 187.5 kbps

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje patrz lista instrukc;ji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

patrz lista instrukc;ji

Zabezpieczenie programu

Tak
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Dane techniczne

Zintegrowane 1/0

* Domysine adresy zintegrowanych

- Wejsc¢ cyfrowych 124.0 do 126.7
- Wyjs¢ cyfrowych 124.0 do 125.7
—  Wejécia analogowe 752 do 761
—  Wyjscia analogowe 752 do 755

Zintegrowane funkcje

Liczniki 3 kanaty (patrz opis funkcji technologicznych)

3 kanaty, Maks. 30 kHz (patrz opis funkciji

Liczniki czestotliwosci technologicznych)

3 kanaty dla impulséw modulowanych

Wyjscia impulsowe szerokoscia, Maks. 2.5
kHz (patrz opis funkcji technologicznych)
Pozycjonowanie Nie

Regulacja PID (patrz opis funkciji

Zintegrowane funkcje “sterowania” SFB .
technologicznych)

Wymiary

Wymiary montazowe W x H x D (mm) 120 x 125 x 130
Ciezar 660 g

Napiecie i prad

Zasilanie (warto$¢ znamionowa) 24 VDC

» Dopuszczalny zakres 20.4Vdo28.8V
Pobor pradu (bez obcigzenia) Typowo 150 mA
Prad startowy Typowo 11 A
Pobor pradu (warto$é nominalna) 700 mA

It 0.7 A%

LS przetaczny Typ C min. 2 A,

7 . ie linii ilani
ewnetrzne zabezpleczenle INil zaslania LS pI’ZGJraCZﬂy Typ Bmin. 4 A,

(zalecane)

Pobér mocy Typowo 14 W

Dodatkowi informacje
W rozdziale Specyfikacja zintegrowanych wejs¢/wyj$¢ mozna znalezé
e specyfikacje zintegrowanych wejsé/wyjs¢ jako wejscia cyfrowe CPUs31xC i
wyjscia cyfrowe CPUs 31xC.
e diagram zintegrowanych wejsé/wyjs¢ jako Opis i zastosowanie zintegrowanych wej./wyj.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

CPU 313C-2 PtP oraz CPU 313C-2 DP

Dane techniczne

Tabela 6-5 Dane techniczne CPU 313C-2 PtP/ CPU 313C-2 DP

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP

CPU i wersja CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP
Numer zaméwieniowy 6ES7 313-6BE01-0ABO 6ES7 313-6CE01-0ABO
» Wersja sprzetowa 01 01

» Wersja firmware V2.0.0 V2.0.0

Wersja oprogramowania

STEP70d V5.2 + SP1
(prosimy uzywac poprzedniej
wersji CPU dla STEP7 V5.1 +
SP3 lub nowszy)

STEP70d V5.2 + SP 1
(prosimy uzywac poprzedniej
wersji CPU dla STEP 7 V 5.1
+ SP3 lub nowszy)

Pamig¢ CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP
RAM

* Zintegrowana 32 KB

* Rozszerzana Nie

Pamie¢ do tadowania

Wkiadana jako MMC (Maks. 8 MB)

Czas przechowywania danych na
MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zapewnione przez MMC (bezobstugowo)

Czasy wykonania :

CPU 313C-2 PtP | CPU 313C-2 DP

* Instrukgji bitowych min. 0.1 ys
* Instrukcji stowowych min. 0.2 ys
* Arytmetyki statoprzecinkowej min. 2 ps
* Arytmetyki zmiennoprzecinkowej min. 6 ps

Timery/liczniki i ich
przechowywanie

CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP

Liczniki S7 256

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

* Domysinie od C0 do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

* llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnosciag RAM)
Timery S7 256

» Pamie¢ do przechowywania

Konfigurowalna

* Domyslnie

Not przechowywanie

» Zakres timeréw

10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak

* Typ SFB

* llosé nieograniczona (ograniczona tylko pojemnoscig RAM)
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

Obszary danych i ich
przechowywanie

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

Bity merkeréw 256 bajtow

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

* Domyslnie przechowywane MBO do MB15

Bity merkeréw zegarowych 8 (1 bajt)

Bloki danych Maks. 511 (DB 1 do DB 511)
* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Dane lokalne w klasie priorytetowej

Maks. 510 bajtéw

Bloki CPU 313C-2 PtP | CPU 313C-2 DP

tacznie 1024 (DB, FC, FB) Maksymalna ilo$¢ blokéw jakg mozna
zatadowaé moze by¢ ograniczona przez uzycie MMC.

OB patrz lista instrukciji

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Zagniezdzenie

* Dla klasy priorytetowej 8

+ dodatkowo wewnatrz bloku OB 4

btedu

FB Maks. 512 (FB 0 do FB 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

FC Maks. 512 (FC 0 do FC 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Obszar adresowy wej./wyj.

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

tacznie Obszar adresowy wej./wyj.

Maks. 1024 bajtow/1024 bajtow
(swobodnie adresowalnych)

Maks. 1024 bajtow/1024

bajtéw (swobodnie

adresowalnych)

* Rozproszone Brak Maks. 1008 bajtow
Obraz procesu wej./wyj. 128 bajtow/128 bajtow 128 bajtow/128 bajtow
Kanaty cyfrowe Maks. 1008 Maks. 8192

* z czego lokalne Maks. 992 Maks. 992

» Kanaty zintegrowane 16 DI/ 16 DO 16 DI/ 16 DO

Kanaty analogowe Maks. 248 Maks. 512

* z czego lokalne Maks. 248 Maks. 248

» Kanaty zintegrowane Brak Brak

Mozliwos$¢ rozbudowy CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP
Szyny montazowe Maks. 4

llo$¢ modutéw na szynie

Maks. 8; Maks. 7 w szynie 3

llos¢ interfejsow master DP

* Zintegrowana

Nie

* poprzez CP

Maks. 1

Maks. 1
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP

llos¢ modutéw funkcyjnych i procesoréw komunikacyjnych, ktére mozna uzyé

- FM Maks. 8
- CP (PtP) Maks. 8
- CP (LAN) Maks. 6
Czas CPU 313C-2 PtP | cPU 313C-2 DP

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (Zegar sprzetowy)

» Buforowanie

Tak

» Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temp. otoczenia 40 °C)

« Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar zaczyna prace od momentu poprzedniego wytaczenia.

* Doktadnos$¢

Odchytka na dzien <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llosé 0
« Zakres wartosci 23! godzin

(jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczosé 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zostac¢ recznie uruchomiony po kazdym restarcie
restart

Synchronizacja zegara

Tak

*W PLC

Master

* Poprzez sie¢ MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

CPU 313C-2 PtP | cPU 313C-2 DP

llos¢ stacji jaka moze zostaé
podtaczona do funkcji
sygnalizacyjnych (np. OS)

Maks. 8 (zaleznie od ilosci potaczen PG / OP i komunikaciji
bazowej Komunikacja S7)

Wiadomosci diagnostyczne procesu | Tak

p#;(:ircv(;%zigsgle uaktywnione Maks. 20

Bloki

Funkcje testowe i do uruchomienia CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP
Zmienne statusowe/sterujace Tak

* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki Liczniki
* [lo$¢ zmiennych Maks. 30

-Z czego jako zmienne statusowe Maks. 30

-Z czego jako zmienne sterujace Maks. 14

Forsowanie Tak

* Zmienne Wejscia, wyjscia

* llo$¢ zmiennych Maks. 10

Status blokéw Tak

Pojedynczy krok programowy Tak

Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llo$¢ wpiséw (nie konfigurowalna) Maks. 100
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP

Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych Tak

* llo$¢ obwodoéw GD 4

* llo$¢ pakietéw GD Maks. 4
— Stacje wysylajace Maks. 4
— Stacje odbierajace Maks. 4

+ Dtugosé pakietow GD —
Konsystencja danych

Maks. 22 bajtéw 22 bajtéw

Komunikacja bazowa S7

Tak (server)

* llos¢ danych uzytkowych w
zadaniu
— Konsystencja danych

Maks. 76 bajtow
76 bajtow (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajtow (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

» Jako serwer

Tak

* jako client

Tak (poprzez CP i dodatkowe FB)

* llos$¢ danych uzytkowych w
zadaniu — Konsystencja danych

Maks. 180 bajtéw (za pomoca PUT/GETT)
64 bajtow

Komunikacja kompatybilna S5

Tak (poprzez CP i dodatkowe FC)

llos¢ potaczen Maks. 8

uzytych jako

» Komunikacja PG Maks. 7

— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do7

» Komunikacja OP Maks. 7

— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od1do7

» Komunikacja bazowa S7 Maks. 4

— Zarezerwowane (Domysinie) 4

— Konfigurowalna od 0do 4

Routing Nie Maks. 4
Interfejsy CPU 313C-2 PtP CPU 313C-2 DP

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowany interfejs RS485

Standard interfejsu RS 485
separacja galwaniczna Nie

Zasilanie (15 do 30 VDC) Maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

* MPI Tak

« PROFIBUS DP Nie

» Komunikacja punkt-punkt Nie
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

— Jako client

MPI

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak

* Routing Nie Tak
» Komunikacja danych globalnych Tak

» Komunikacja bazowa S7 Tak

» Komunikacja S7 .

— Jako serwer » Tak

* Nie (ale poprzez CP i dodatkowe FB)

Typ interfejsu

Zintegrowany interfejs

Zintegrowany interfejs

RS422/RS485 RS485
Standard interfejsu RS 422/485 RS 485
separacja galwaniczna Tak Tak
Zasilanie (15 do 30 VDC) Nie Maks. 200 mA
llos¢ potaczen Brak 8
Funkcjonalnosé
* MPI Nie Nie
« PROFIBUS DP Nie Tak
» Komunikacja punkt-punkt Tak Nie
DP master
llos¢ potaczen - 8
Serwisy
» Komunikacja PG/OP - Tak
* Routing - Tak
» Komunikacja danych globalnych - Nie
« Komunikacja bazowa S7 - Nie
« Komunikacja S7 - Nie
» Staty czas cyklu - Tak
* SYNC/FREEZE - Tak
» Aktywacja/deaktywacja stacji DP _ Tak
slave
* DPV1 - Tak
* Predkos$¢ transmisiji - Do 12 Mbps
* llos¢ dotaczalnych stacji DP slave | — Maks. 32

*» Obszar adresowy

Maks. 1 KB1/1 KB O

* llos¢ danych uzytkowych dla
DP slave

Maks. 244 bajtéw wejsc /
244 bajtéw wyjs¢
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

DP slave

llos¢ potaczen - 8
Serwisy

» Komunikacja PG/OP - Tak

Tak (tylko jezeli interfejs jest

* Routing - aktywny)

» Komunikacja danych globalnych - Nie

« Komunikacja bazowa S7 - Nie

» Komunikacja S7 - Nie

* Bezposrednia wymiana danych - Tak

* Predkos$¢ transmisiji - Do 12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie
predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest
pasywny)

» Pamie¢ posrednia

244 bajtow | / 244 bajtow O

» Obszar adresowy

Maks. 32, z Maks. 32 bajtami
kazdy

- DPVA - Nie
Plik GSD _ .Najnovt/szy plik GSD dostepny
jest na:

http://www.ad.siemens.de/sup
port
stronach pomocy technicznej

Komunikacja punkt-punkt

* Predkos$¢ transmisji

38.4 kbps half duplex
19.2 kbps full duplex

* Dlugos¢ kabla

Maks. 1200 m

» Sterowanie interfejsem z poziomu
programu

Tak

* Interfejs moze wywotac
przerwanie programu

Tak (wiadomos¢ z break ID)

« Sterownik protokotu

3964(R); ASCII

Programowanie

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje patrz lista instrukc;ji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

patrz lista instrukc;ji

Zabezpieczenie programu

Tak

Zintegrowane |/O

CPU 313C-2 PtP

CPU 313C-2 DP

* Domysine adresy zintegrowanych
- Wejsc¢ cyfrowych
—  Wyjsé cyfrowych

124.0 do 125.7
124.0 do 125.7
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

CPU 313C-2 PtP | cPu 313c-2DP
Zintegrowane funkcje
Liczniki 3 kanaty (patrz opis funkcji technologicznych)
Liczniki czestotliwosci 3 kanaty, Maks. 30 kHz (patrz opis funkcji technologicznych)

3 kanaty dla impulséw modulowanych szerokoscia, Maks. 2.5

Wyjscia impulsowe kHz (patrz opis funkcji technologicznych)

Pozycjonowanie Nie
éllr;éegrowane funkcje “sterowania Regulacja PID (patrz opis funkcji technologicznych)
Wymiary CPU 313C-2 PtP | cPU313Cc-2DP
Wymiary montazowe W x H x D
(mm) 120 x 125 x 130
Ciezar okoto 566 g
Napiecie i prad CPU 313C-2 PtP | CPU 313C-2 DP
Zasilanie (warto$¢ znamionowa) 24 VDC
* Dopuszczalny zakres 20.4Vdo28.8V
Pobor pradu (bez obcigzenia) Typowo 100 mA
Prad startowy Typowo 11 A
Pobor pradu (warto$é nominalna) 700 mA 900 mA
It 0.7 A%
Zevynet'rzne zabezpieczenie linii LS przelaczany Typ B: min. 4 A,
zasilania i
Typ C:min. 2 A
(zalecane)
Poboér mocy Typowo 10 W

Dodatkowe informacje

W rozdziale Specyfikacja zintegrowanych wejsc¢/wyj$¢ mozna znalez¢

e specyfikacje zintegrowanych wejsé/wyjs¢ jako wejscia cyfrowe CPUs31xC i wyjscia cyfrowe
CPUs 31xC

e diagram zintegrowanych wej$¢/wyjs¢ jako Opis i zastosowanie zintegrowanych wejs¢/wyjsc.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

CPU 314C-2 PtP oraz CPU 314C-2 DP

Dane techniczne

Tabela 6-6 Dane techniczne CPU 314C-2 PtP oraz CPU 314C-2 DP

Dane techniczne

CPU i wersja

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Numer zaméwieniowy

6ES7 314-6BF01-0ABO 6ES7 314-6CF01-0ABO

» Wersja sprzetowa

01 01

» Wersja firmware

V2.0.0 v2.0.0

Wersja oprogramowania

STEP70dV 5.2+ SP 1 STEP 70d V5.2 + SP 1
(prosimy uzywac poprzedniej (prosimy uzywac poprzedniej
wersji CPU dla STEP 7V 5.1 +

SP3 lub nowszy) SP3 lub nowszy)

Pamiec¢ CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
RAM

* Zintegrowana 48 KB

* Rozszerzana Nie

Pamie¢ do tadowania

Whkiadana jako MMC (Maks. 8 MB)

Czas przechowywania danych na
MMC (po ostatnim
zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zapewnione przez MMC (bezobstugowo)

Czas wykonania:

CPU 314C-2 PtP | cPu 314c-2 DP

* Instrukcji bitowych Min. 0.1 s
* Instrukcji stowowych Min. 0.2 us
* Arytmetyki statoprzecinkowej Min. 2 ps
* Arytmetyki zmiennoprzecinkowej | Min. 6 s

Timery/liczniki i ich
przechowywanie

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Liczniki S7 256

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

* Domysinie od C0 do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

*Typ SFB

* llos¢ nieograniczona (ograniczona tylko pojemnoscig RAM)
Timery S7 256

» Pamie¢ do przechowywania

Konfigurowalna

* Domysinie

Not przechowywanie

» Zakres timeréw

10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ nieograniczona (ograniczona tylko pojemnoscig RAM)
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

Obszary danych i ich
przechowywanie

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Bity merkeréw 256 bajtow

» Pamie¢ do przechowywania Konfigurowalna

* Domyslnie przechowywane MBO do MB15

Bity merkeréw zegarowych 8 (1 bajt)

Bloki danych Maks. 511 (DB 1 do DB 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Eﬁg@t'gtﬁg‘f w klasie Maks. 510 bajtow

Bloki CPU 314C-2 PtP | CPU 314C-2 DP

Eacznie 1024 (DB,, FC, _FB) Maksymalna ilos¢ blok<_’3w jakq mozna

zatadowac¢ moze by¢ ograniczona przez uzycie MMC.

OB Patrz lista instrukcji

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Zagniezdzenie

* Dla klasy priorytetowej 8

 dodatkowo wewnatrz bloku OB

bledu 4

FB Maks. 512 (FB 0 do FB 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

FC Maks. 512 (FC 0 do FC 511)

* Dtugos¢ Maks. 16 KB

Obszar adresowy wej./wyj. CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

3%773';? obszar adresowy Maks. 1024 bajtéw/1024 bajtow E"af}tkﬁﬁ(gfviﬁfétﬁiﬁ/ 1024
B (swobodnie adresowalnych) adresowalnych)

* Rozproszone Brak Maks. 1000 bajtéw

Obraz procesu wej./wyj. 128 bajtow/128 bajtow 128 bajtow/128 bajtow

Kanaty cyfrowe Maks. 1016 Maks. 8192

* z czego lokalne Maks. 992 Maks. 992

» Kanaty zintegrowane 24 DI/ 16 DO 24 DI/ 16 DO

Kanaty analogowe Maks. 253 Maks. 512

* z czego lokalne Maks. 248 Maks. 248

» Kanaty zintegrowane 4+1AI/2A0 4+1AI/2A0

Mozliwos¢ rozbudowy CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Szyny montazowe Maks. 4

llo$¢ modutéw na szynie

Maks. 8; Maks. 7 w szynie 3

llos¢ interfejsow master DP

* Zintegrowana

Nie 1

* poprzez CP

Maks. 1 Maks. 1
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Dane techniczne

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

llos¢ modutéw funkcyjnych i procesoréw komunikacyjnych, ktére mozna uzyé

*FM Maks. 8

+ CP (PtP) Maks. 8

* CP (LAN) Maks. 10

Czas CPU 314C-2 PtP | cPU 314C-2 DP
Zegar czasu rzeczywistego Tak (Zegar sprzetowy)

 Buforowanie Tak

 Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temp. otoczenia 40 °C)

» Zachowanie sie zegara po
uptywie czasu buforowania

Zegar zaczyna prace od momentu poprzedniego wytaczenia.

» Doktadnosé¢

Odchytka na dzien <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llos¢ 0
» Zakres wartosci 2 31 godzin (jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczos¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zosta¢ recznie uruchomiony po kazdym restarcie restart

Synchronizacja zegara

Tak

*W PLC

Master

* Poprzez sie¢ MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

CPU 314C-2 PtP | cPu 314c-2 DP

llos¢ stacji jaka moze zostac
podtaczona do funkcji
sygnalizacyjnych (np. OS)

Maks. 12 (zaleznie od ilosci potaczen PG / OP i komunikacji
bazowej Komunikacja S7)

Wiadomosci diagnostyczne
procesu

Tak

« Jednoczesnie uaktywnione
przerwania S

Bloki

Maks. 40

Funkcje testowe i do ruchomienia

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

konfigurowalna)

Zmienne statusowe/sterujace Tak

* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamieé¢, DB, timery, liczniki
* llo$¢ zmiennych Maks. 30

- Z czego jako zmienne statusowe | Maks. 30

- Z czego jako zmienne sterujace Maks. 14
Forsowanie Tak

* Zmienne Wejscia, wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10

Status blokéw Tak

Pojedynczy krok programowy Tak

Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llo$¢ wpiséw (nie Maks. 100
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Dane techniczne

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Funkcje komunikacyjne

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych Tak

* llo$¢ obwodéw GD 4

* llos¢ pakietéw GD Maks. 4

— Stacje wysytajace Maks. 4

— Stacje odbierajace Maks. 4

* Dtugos¢ pakietéw GD g/lzalgs.. 2,2 bajtow
— Konsystencja danych ajtow
Komunikacja bazowa S7 Tak

* llos¢ danych uzytkowych w
zadaniu
— Konsystencja danych

Maks. 76 bajtow

76 bajtéw (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajtow (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

» Jako serwer

Tak

* jako client

Tak (poprzez CP i dodatkowe FB)

* llos¢ danych uzytkowych w
zadaniu
— Konsystencja danych

Maks. 180 bajtéw (za pomoca PUT/GETT)

64 bajtéw

Komunikacja kompatybilna S5

Tak (poprzez CP i dodatkowe FC)

llos¢ potaczen Maks. 12

uzytych jako

» Komunikacja PG Maks. 11

— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od 1do 11

» Komunikacja OP Maks. 11

— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna od 1do 11

« Komunikacja bazowa S7 Maks. 8

— Zarezerwowane (Domysinie) 8

— Konfigurowalna od0do 8

Routing Nie Maks. 4
Interfejsy CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowany interfejs RS485

Standard interfejsu

RS 485

separacja galwaniczna Nie

Zasilanie (15 do 30 VDC) Maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

* MPI Tak

« PROFIBUS DP Nie

» Komunikacja punkt-punkt Nie
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Dane techniczne

— Jako client

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

MPI
llos¢ potaczen 12
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Nie Tak
» Komunikacja danych globalnych | Tak
« Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7

— Jako serwer Tak

Nie (ale poprzez CP i dodatkowe FB)

* Predko$¢ transmisji

Maks. 187.5 kbps

slave

2nd interface CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Typ interfejsu iZf:}{r;tgggc(;wana RS422/RS485 Zintegrowany interfejs RS485
Standard interfejsu RS 422/485 RS 485
separacja galwaniczna Tak Tak

Zasilanie (15 do 30 VDC) Nie Maks. 200 mA
llos¢ potaczen Brak 12
Funkcjonalno$c¢

* MPI Nie Nie

« PROFIBUS DP Nie Tak

» Komunikacja punkt-punkt Tak Nie

DP master

llos¢ potaczen - 12

Serwisy

» Komunikacja PG/OP - Tak

* Routing - Tak

» Komunikacja danych globalnych | — Nie

« Komunikacja bazowa S7 - Nie

» Komunikacja S7 - Nie

« Staty czas cyklu - Tak

» SYNC/FREEZE - Tak

* Aktywacja/deaktywacja stacji DP | _ Tak

slave

- DPVA - Tak

* Predkos$¢ transmisiji - Do 12 Mbps

* llo$¢ dotaczalnych stacji DP _ Maks. 32

» Obszar adresowy

- Maks. 1 KB 1/1 KB O

* llos¢ danych uzytkowych dla DP
slave

Maks. 244 bajtéw | / 244 bajtow
O
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Dane techniczne

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

DP slave

llos¢ potaczen - 12
Serwisy

» Komunikacja PG/OP - Tak

Tak (tylko jezeli interfejs jest

* Routing - aktywny)

» Komunikacja danych globalnych | — Nie

« Komunikacja bazowa S7 - Nie

» Komunikacja S7 - Nie

» Bezposrednia wymiana danych - Tak

* Predkos$¢ transmisji - Do 12 Mbps

» Pamie¢ posrednia

244 bajtow | / 244 bajtow O

» Automatyczne wykrywanie

Tak (tylko jezeli interfejs jest

predkosci pasywny)

» Obszar adresowy Maks. 32, z Maks. 32 bajtami
kazdy

» DPV1 - Nie
Najnowszy plik GSD dostepny
jest na:

Plik GSD - http://www.ad.siemens.de/suppo

rt
stronach pomocy technicznej

Komunikacja punkt-punkt

* Predko$¢ transmisji

38.4 kbps half duplex
19.2 kbps full duplex

* Dlugos¢ kabla

Maks. 1200 m

« Sterowanie interfejsem z
poziomu programu

Tak

* Interfejs moze wywotac
przerwanie programu

Tak (wiadomo$¢ z break ID)

« Sterownik protokotu

3964 (R); ASCII oraz RK512

Programowanie

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje patrz lista instrukgciji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

patrz lista instrukciji

Zabezpieczenie programu

Tak

Zintegrowane wej./wyj.

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

* Domysine adresy
zintegrowanych
- Wejsc¢ cyfrowych
- Wyjs¢ cyfrowych
-  Wejscia analogowe
— _ Wyjscia analogowe

124.0 do 126.7
124.0 do 125.7
752 do 761
752 do 755
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Dane techniczne

CPU 314C-2 PtP

| cPU 314C-2 DP

Zintegrowane funkcje

Liczniki

4 kanaty (patrz opis funkcji technologicznych)

Liczniki czestotliwosci

4 kanaty, Maks. 60 kHz (patrz opis funkcji technologicznych)

Wyjscia impulsowe

4 kanaty dla impulséw modulowanych szerokoscia, Maks. 2.5 kHz
(patrz opis funkcji technologicznych)

Pozycjonowanie

1 kanat (patrz opis funkcji technologicznych)

Zintegrowane funkcje “sterowania”
SFB

Regulacja PID (patrz opis funkcji technologicznych)

Wymiary

CPU 314C-2 PtP

| cPu 314c-2 DP

Wymiary montazowe W x H x D
(mm)

120 x 125 x 130

Ciezar okoto 676 g
Napiegcie i prad CPU 314C-2 PP | CPU 314C-2 DP
Zasilanie (warto$¢ znamionowa) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres

20.4Vdo28.8V

Pobér pradu (bez obcigzenia)

Typowo 150 mA

Prad startowy Typowo 11 A
Pobor pradu (warto$é nominalna) | 800 mA 1000 mA
It 0.7 A%

Zewnetrzne zabezpieczenie linii
zasilania (zalecane)

LS przetaczny Typ C min. 2 A,
LS przetaczny Typ B min. 4 A

Poboér mocy

Typowo 14 W
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne zintegrowanych wej./wyj.

Opis i zastosowanie zintegrowanych wej./wyj.

Wprowadzenie

Zintegrowane wej./wyj. sterownikéw CPU 31xC mozna uzy¢ do celéw technologicznych lub jako
standardowe wej./wyj.. Ponizszy rysunek pokazuje mozliwosci zastosowania zintegrowanych
wej./wyj..

Dodatkowe informacje
Dane dotyczace zintegrowanych wejsc/wyjS¢ wej./wyj. mozna znalez¢é w opisie funkgciji
technologicznych. CPU 312C: Opis zintegrowanych ztaczy wej./wyj. (listwa X11).

X o
Standard | Interrupt Count
input 10
DI X Z0 (A) 2?] DI+0.0
DI X Z0 (B) 30| DI+0.1
DI X Z0 (HW gate) | 4 @| DI+0.2
DI X Z1 (A) 50| DI+0.3
DI X Z1 (B) 60| DI+04
Dl X Z1 (HW gate)| 7@ | DI+0.5
DI X Latch 0 8 @| DI+0.6
DI X Latch 1 9@| DI+0.7
DI X 10@ | DI+1.0
B X 1@ | DI+1.1
120 2M
1B 1L+
DO VO 14 ® | DO+0.0
DO V1 15 @ | DO+0.1
DO 16 @ | DO+0.2
DO 17 @ | DO+0.3
DO 18 @| DO+0.4
DO 19 @ | DO+0.5
200 1M

Zn licznik n

A, B sygnaty enkodera

Vn komparator n

X Pin wykorzystywany jezeli nie przyporzgdkowano funkcji technologicznych
HW gate  sterowanie bramkag

Latch Zapis licznika odlegtosci

Schemat blokowy zintegrowanych wejsé/wyjs¢ cyfrowych
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

CPU 313C, CPU 313C-2 DP/PtP, CPU 314C-2 DP/PtP: DI/DO (listwa X11 oraz X12)

X11 of CPU 313C-2 PtP/DP
X12 of CPU 314C-2 PtP/DP

L W

Standard |Interrupt| Count F'osi-”//—— F\ Positioning D1 count |standard
DI input tioning | 1@ | 1L+ 2L+ @ 21| Digital | Analog DO
X X 20 (A) A0 20| DI+0.0 | DO+0.0 | @22 Vo X
X X Z0 (B) BO 3T DI+0.1 | DO+0.1| @ 23 V1 X
X X [Z0HWgate)) no 47| DI+02 | DO+0.2 | @ 24 V2 X
X % Z1(A) [Prob0 | 59| DI+0.3 | DO+0.3 | @25 V3 1) X
X X Z1(B) Bero0 | 6@ | DI+04 | DO+0.4 | @ 26 X
X X |Z1(HW gate) 77| DI+05 | DO+0.5 | @27 X
X X Z2 (A) 8P| DI+0.6 | DO+0.6 | @28 CONV_EN X
X X 72 (B) 9@ | DI+0.7 | DO+0.7 |2 29 CONV_DIR X
10 @ 2M &30
"o 3L+ @ 31
X X [Z2{HW gate) 122 DI+1.0 | DO+1.0| @32 R+ 4
X X Z3(A) i 130[ DI+11 [ DO+1.1[@33] R- X
X X Z3 (B) =1) 14 @ | DI+1.2 | DO+1.2 | @ 34| Rapid X
X X [Z3(HW gate)|] 15| DI+1.3 | DO+1.3 | @ 35| Creep X
X X__| Z0 (Latch) 16 @] DI+14 | DO+1.4 | @36 X
X X | Z1(Latch) 17| DI+1.5 | DO+15 | @37 X
X X | ZZ (Laich) @[ DI+1.6 | DO+1.6 [©38 X
X X__| Z3 (Latch) [1) 19 @] DI+1.7 | DO+1.7 | @39 X
20| 1M 3M @ 40
Zn Licznik n
A B Sygnaty enkodera
HW gate Sterowanie bramka,
Latch Zapis licznika odlegtosci
Vn Komparator n
Prob 0 Pomiar préba 0
Bero 0 Punkt referencyjny przetacznik 0
R+, R- Sygnat kierunku
Rapid Szybkie przejscie
Creep Predkos¢ petzania
CONV_EN Uaktywnienie sekcji mocy

CONV_DIR Sygnat kierunku (tylko dla sterowania typu "napiecie 0 do 10 V lub
prad 0 do 10 mA oraz sygnatem kierunku”)
X Pin do uzycia jezeli nie przypisano funkcji technologicznych

1) CPU 314C-2 tylko

Dodatkowe informacje

Szczegodtowe informacje mozna znalez¢ w opisie funkcji technologicznych w rozdziale
Liczniki, pomiar czestotliwo$ci oraz modulacja szerokos$ci impulsu.
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Schemat blokowy zintegrowanych /0 cyfrowych CPU 313C/313C-2/314C-2
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

CPU 313C/314C-2: opis pinow zintegrowanych Al/AO oraz DI (wtyk X11)

: X11 T
1 .
Standard Positioning) 1@ @ 21| Standard DI | Interrupt input
[V | 29 DI+2.0 | & 22 X X
Al ({ChO) | I ] 3 @|PEWx+0| DI+2.1 | @23 X X
C 4 @ Di+2.2 | @24 X X
V] 5D DI+2.3 [ @25 X X
Al(Ch1) 1] 6 ©\PEWx+2| DI+24 | ¢ 26 X X
& 7 @ DI+25 | @27 X X
|V | 8 @ DI+2.6 | @28 X X
Al (Ch2) L] 8 @ |PEWx+4| DI+2.7 | @28 X X
c 10 @ 4M @ 30
|V | 1@ @ 31
Al (Ch3) || 12 & |PEWx+6 @ 32
C 13 @ @ 33
114 @ @ 34
PT 100 (Ch4) % o PEWx+8 o35
v | Control 16 & @ 36
—— +
AQ (Cho) | outplto 17 o PAW x+0 o 37
B 18 @ @ 38
AQ (Ch1) . 5= PAW x+2 =
20 @ |Myya @ 40
1) CPU 314C-2 only
Schemat blokowy zintegrowanych cyfrowych/analogowych wejsé/wyjs¢
CPU 313C/314C-2AI/A0 8DI
Al/AD 8Dl
ot 2,
0 2 A 22 E
oy a3 (<
4 CHO i 244‘:F
A0l 5 | 28
r—— 5 B T
7 8 N
7 | cHt || < 27|
Al g G s = ! 28 .
s g Al =) A
R 9 o N .
10 | CH2 30,
A2 aMm
1 39
12 | A 32
L@ o 82
13 | CH3 L 33_
R i 8 34,
%' 15 Al Controller 35
AI4—<316—PT1DD W,
o ——|<lU| AD s
A0 I—o—“’ 41| cHo 2,
R <uU| A0 3,
Y
AQ1 Aﬂ—1g < | | CH1 e,
2 “,
M!\N‘\
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Jednoczesnhe zastosowanie funkcji technologicznych oraz standardowych wejs¢/wyjsé

Funkcje technologiczne oraz standardowe funkcje wej./wyj. mozna uzywaé jednoczesnie.
Przyktadowo mozna uzy¢ wszystkie nie wykorzystane wejscia cyfrowe dla funkgiji licznikdw.

Odczyt wejs¢ wykorzystanych jako funkcje technologicznych jest mozliwe. Zapis wyjs¢
wykorzystanych jako funkcje technologiczne nie jest mozliwe.

Patrz réwniez
CPU 312C - strona 6-3.
CPU 313C - strona 6-8.
CPU 313C-2 PtP oraz CPU 313C-2 DP - strona 6-14.
CPU 314C-2 PtP oraz CPU 314C-2 DP - strona 6-21.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Analogowe I/O

Okablowanie wejs¢ pradowych/napieciowych
Ponizszy rysunek pokazuje schemat okablowania wejS¢ prgdowych / napieciowych

zastosowaniem przetwornikéw 2 |

ub 4-o przewodowych.

re—

2-wire Alo :

signal converter Al
A2, & ' yoay Al
A2, & @) Aly
A2,

N

1m

Zaleca sie potaczenie AlxC z MANA za pomocg mostka.

Pin 2 do 4

:Pin5do7
:Pin8do 10
:Pin11do 13

Rysunek 6-1 Potaczenie przetwornika 2-przewodowego do wejscia analogowego
pradowego/napieciowego CP313C/314C-2

L+ M

Alg:Pin2do 4
Al :Pin5do 7

( ] 4-przewodowy

= przetwornik sygnatu

Al; : Pin 8 do 10
Alz : Pin11 do 13

Nieuzywane wejscia Alxc zwiera si¢ do masy Mana.

A2, &
A2, St (/ \] +
Alz, %"
Al3, N
20 i
J*I\‘,ljﬂ\NA

Zaleca sie podtaczy¢ Alxc.

Rysunek 6-2 Potaczenie przetwornika 4-przewodowego do wejscia analogowego
pradowego/napieciowego CPU 313C/314C-2
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Metoda pomiarowa

CPU 31xC cyklicznie przetwarza analogowa wartos¢ biezacg. Czas cyklu pomiaru 1 kHz,
oznacza to ze nowa warto$¢ dostepna jest w rejestrze wejsciowym co millisekunde. Warto$¢ ta
moze zostaé odczytana z poziomu programu uzytkownika (np. L PEW). "Poprzednia" wartos¢
moze zosta¢ odczytana ponownie jezeli czas dostepu jest krotszy niz 1 ms.

Zintegrowany sprzetowy filtr dolnoprzepustowy
Zintegrowany filtr dolnoprzepustowy wygtadza sygnat wejscia analogowego kanatu 0 do 3.
Wygtadzanie nastepuje wg zasady pokazanej na rysunku ponizej.

Itumienie
<1%
Poziom Ttumienie
sygnatu <10% Mocne
ttumienie
100 %

63 %

Sttumione
czestotliwosci
wejsciowe

-

50 Hz 200 Hz 400 Hz Czestotliwos¢
wejsciowa

Rysunek 6-3 Charakterystyka zintegrowanefo filtru dolnoprzepustowego

Uwaga
Maksymalna czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego wynosi 400 Hz.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Filtry wejsciowe (filtry programowe)

Wejscia pradowe/napieciowe posiadajg filtry programowe dla sygnatéw wejsciowych, ktére
moga by¢ parametryzowane za pomocg STEP 7. Filtry umozliwiajq filtrowanie czestotliwosci
50/60 Hz oraz jej wielokrotnosci.

Wybrany ukiad eliminacji zaktécen réwniez okresla czas catkowania. Przy filtrze 50 Hz
programowy filtr tworzy Srednig w oparciu o 20 pomiaréw i zapisuje wynik jako wartosé
mierzona.

Czestotliwosé filtru (50 Hz lub 60 Hz) ustawia sie przy pomocy STEP 7. Ustawienie wartosci
400 Hz wytacza filtr.

Zintegrowany filtr dolnoprzepustowy wygtadza sygnaty wejsciowe kanatéw 0 do 3.

Wybér w STEP7
(filtr programowy)

Ustawienie 50Hz

’7 (filtr wartosci $redniej) —-

Ustawienie 60Hz

(filtr wartosci $redniej) —"
’7 Ustawienie 400 Hz

& ] Przetwornik -
[ Analogowo /
Cyfrowy
Al, ==
[=!
Sprzetowy filtr

dolnoprzepustowy (RC)

Rysunek 6-4 Zasady konfiguracji ttumienia przy pomocy STEP 7
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Na dwéch ponizszych rysunkach pokazano w jaki sposéb pracuja filtry 50 Hz oraz 60 Hz

Usrednianie pomiaru przy czestotliwosci filtrowania 50 Hz (czas catkowania 20 ms).

1.05 ms 1.05 ms 1.05 ms 1.05ms 1.05ms
CyK 1 . - .
Valug Value WValue Value | Value
1 2 3 19 20
R ——

1-sza usredniona warto$¢ pomiarowa

1.05 ms 105 ms 105 ms 1.05 ms 1.05ms
o E
Value | Value Value Value Value
1 2 3 19 20
Bewe I

1-sza usredniona warto$¢ pomiarowa

Rysunek 6-5 Ttumienie czestotliwosci 50 Hz
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Usrednianie pomiaru przy czestotliwosci filtrowania 60 Hz (czas catkowania 16,7 ms).

1.05ms 105ms 1.05ms 1.05 ms 1.05ms
Cykl 1 i— .
Value Value Value Value | Value
1 2 3 16 17
e S sttt
e e

1-sza usredniona warto$¢ pomiarowa

1.05 ms 1.05ms 1.06 ms 1.05 ms 1.058 ms
Cykl 2 .
Value ! Value Value Value Value
1 2 3 16 17
e g

1-sza usredniona wartos$¢ pomiarowa

Rysunek 6-6 Ttumienie czestotliwosci 60 Hz

Uwaga

Jezeli czestotliwos¢ catkowanie nie wynosi 50/60 Hz lub ich wielokrotnosci sygnat wejsciowy
musi zostac filtrowany na zewnatrz. W takim przypadku nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ 400
Hz. Odpowiada to "Deaktywac;ji" filtru programowego.

Wejscia nie podtaczone
Nieuzywane wejscia analogowe (pradowe i napieciowe) powinny zostaé¢ zwarte do masy (Mana -
pin 20). Zapewni to maksymalng rezystancje dla wej$¢ analogowych.

Wyijscia nie podtaczone
Nieuzywane wyjscia analogowe, nalezy pozostawi¢ otwarte a podczas parametryzacji w STEP
7 nalezy je zaznaczy¢ jako nieaktywne.

Dodatkowe informacje
Szczegdbtowe informacje (np. wyswietlanie i obstuga wartosci analogowych) mozna znalez¢ w
rozdziale 4 opisu modutow.
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Konfiguracja

Wprowadzenie

Konfiguracja zintegrowanych wej./wyj. CPU 31xC odbywa sig z poziomu STEP 7. Ustawienia te
nalezy dokonywac gdy CPU jest w STOP. Wygenerowane parametry tadowane sg z PG do S7-
300 oraz zapisywane do pamieci CPU.

Do zmiany parametréw mozna rowniez wykorzysta¢é SFC 55 w programie uzytkownika (patrz
opis funkcji systemowych).

Parametry standardowych wejs¢ cyfrowych (DI)
Tabela 6-7 pokazuje przeglad parametrow dla standardowych wejs¢ cyfrowych.

Tabela 6-7 Parametry standardowych wej$¢ cyfrowych
Parametr Zakres wartosci DomyslInie Zakres dziatania
Opodznienie  wejscia | 0,1/0,5/3/15 3 Grupa kanatu

Tablica 6-8 pokazuje ustawienia parametrow w przypadku uzycia wejs¢ cyfrowych jako wejsc
przerywajgcych.

Tabela 6-8 Parametry wejs¢ cyfrowych uzytych jako przerwania

Parametr Zakres wartosci Domyslinie Zakres dziatania
Wejscia przerywajace | zaplokowane /
zbocze narastajace

Wejscia przerywajace Zablokowane /
zbocze opadajace

Zablokowane wejscie cyfrowe

zablokowane wejscie cyfrowe
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Rysunek 6-7 Struktura rekordu 1 dla standardowego wejscia cyfrowego (DI)
oraz wejscia przerywajacego (dtugos¢ 10 bajtow)

Byte0 [zl [ [ [ [ | IP\ Bit-Nr.
‘ Interrupt input DI +0.0

Interrupt input DI +0.1
Interrupt input DI +0.7

Byte 1 [7]

| lo\ Bit-Nr.

‘ Interrupt input DI +1.0
Interrupt input DI +1.1
nterrupt input DI +1.7

Byte2 [7[ [ [ [ [ | I?\ Bit-NF.

Interrupt input DI +2.0
nterrupt input DI +2.1
Interrupt input DI +2.7 0: deactivated
1! rising edge
Default setting:

Byte 3 reserved

Byte4 (7 [ [ [ | [ Tol Bithr

Interrupt input DI +0.0

Interrupt input DI +0.1
Interrupt input

Byte5 [7[ [ [ [ [ [ [o] BitNr.
o ‘ Interrupt input DI +1.0

Interrupt input DI +1.1
Interrupt input DI +1.7

Byte6 [7[ [ T [ [ [ | ‘o\ Bit-NF.
‘ Interrupt input DI +2.0
Interrupt input DI +2.1
Interrupt input DI +2.7 0 deactivated
ik rising edge
Default setting:

Byte 7 reserved

Byte8 [7] | [0] Bit-Nr.

[ [ [ ]

Input delay DI +0.0 to DI +0.3

Input delay DI +0.4 1o DI +0.7
Input delay DI +1.0 to DI +1.3

Input delay DI +1.4 to DI +1.7

Byteg [7[ T T [ T [ T0] Bit-Nr.

-

Input delay DI +2.0 to DI +2.3

Input delay DI +2 .4 to DI +2.7
zarezerwowane
00B: 3ms
01B: 0,1 ms
10B: 0,5 ms
11B: 15 ms
Domysinie: 008
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Parametry standardowych wyjs¢é cyfrowych (DO)
Nie ma parametrow dla standardowych wyjs¢ cyfrowych.

Parametry standardowych wejs¢ analogowych (Al)
Tabela ponizej pokazuje przeglad parametrow dla standardowych wejs¢ analogowych.

Tabela 6-9 Parametry standardowych wej$¢ analogowych

Parametry Zakres wartosci Domysinie Zakres wptywu
Czas catkowania (ms) 2,5/16,6/20 20 Kanat
Czestotliwos¢ (Hz)
(kanat 0 do 3) 400/60/50 50 Kanat
Zakres pomiarowy Zablokowany/ +/-10V Kanat
(kanat 0 do 3) +/- 20 mA/
0..20 mA/
4 ..20 mA/
+-10V/
0..10V
Typ pomiaru Zablokowany/ U napiecie Kanat
(kanat 0 do 3) V napiecie/
| prad
Jednostka pomiarowa Celsjusz / Fahrenheit/ | Celsjusz Kanat
(kanat 4) Kelvin
Zakres pomiarowy Zablokowany/
(wejscie Pt 100; kanat 4) | Pt 100/600 O 600 0 Kanat
Typ pomiaru Zablokowany/
S . Rezystor/ Rezystor Kanat
(wejscie Pt 100; kanat 4) termopara
Dodatkowe informacje
Patrz rozdziat 4.3 w opisie modutu.
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Parametry standardowych wyjs¢ analogowych (AO)

Tabela ponizej pokazuje przeglad parametrow standardowych wyj$¢ analogowych (patrz

réwniez rozdziat 4.3 w opisie modutu).

Tabela 6-10 Parametry standardowych wyjs¢ analogowych

Parametry Zakres wartosci Domysinie Zakres wptywu

Zablokowany/
+/- 20 mA/

Zakres wyjscia 0 ...20 mA/ )

(kanat 0 do 1) 4..20 mA/ +-10V Kanat
+/-10 V/
0..10V

Typ wyjscia Zablokowany/
(kanat 0 do 1) Ypr:;g"?c'e/ U napiecie Kanat
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Byte0 [71 1 [ 0] Bit-Nr.
"""—-v-—" \—:—I
‘ eserved

Unit of measure

00g: Celsius
01g: Fahrenheit
10g: Kelvin
e Default setting: DDB
Byte1 [7I [ T [ T [ [al Bitnr.
e —

e —
Parasitic frequency suppression integration time of channel Al 0
Parasitic frequency suppression integration time of channel Al 1

Parasitic frequency suppression integration time of channel Al 2
Parasitic frequency suppression integration time of channel Al 3
00g: 2,5 ms, 400 Hz
01g: 16,6 ms, 60 Hz
10g: 20 ms, 50Hz
Default setting: 10

Byte 2: 0 Bitno.

Byte3 [7ZL [ T I T [ TofBitNr

Measuring range of channel Al 0 (settings see byte 6)
Measurement type of channel Al 0 (settings see byte 6)

Byte4 [ZL [ [ [ [ [ [ofBitNr

Measuring range of channel Al 1 (settings see byte 6)
Veasurement type of channel Al 1 (settings see byte 6)

(7L T T [ [ [ [0]BitNr.
Byte 5 | i

Measuring range of channel Al 2 (settings see byte 6)
Measurement type of channel Al 2 (settings see byte 6)

Byte6 [71 [ [ [ [ [ [o]Bithr

-

"

|Measunng range of channel Al 3
OH: deactivated
Measurement type of channel Al 3 2H: 0... 20 mA

0OH : deactivated SH: 4..20mA
1H : V voltage 4H: Sf‘ 225”3
2H : | current SH G
3H : | current H:
Default setting: 1H Default setting:  9H
Byte 7 |._7 [ T 1 JL [ [ ] ELl Bit-Nr.
| Measuring range of channel Al 3
O4: deactivated
Measurement type of channel Al 4 2H4: 600 Ohm
Oy : deactivated 6H: Pt100

6H: resistance
15H: thermal resistance
Default setting: 6H

Byte 8 bis 10: reserved

Default setting:  2H
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Byte 11 [7] [ [ [ [ [ [o]sit-r

T

Output range of channel AO 0
{setting see byte 12)

Output range of channel AO 0
{setting see byte 12)

Byte12 [7] | | | | | [o] BitNr.
M s Nt e

JOutput range of channel AQ 1
0, deactivated
20 0...20 mA
Sec 4 ... 20mA
4. +/- 20 mA
G AR E
g +-10V
Default setting: 9,

Output range of channel AO 1

0, deactivated
1l V voltage
35 | current

Default setting: On

Rysunek 6-8 Struktura rekordu 1 dla standardowych Al/AO (dtugosc 13 bajtéw)

Parametry funkcji technologicznych

Parametry dla odpowiednich funkcji mozna znalez¢ w opisie funkcji technologicznych
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Przerwania

Wejscie przerwan
Wszystkie wejscia cyfrowe zintegrowane w CPUs 31xC mozna uzy¢ jako wejscia przerywajace.

Mozemy okreslic zachowanie sie kazdego z wejs¢ indywidualnie przy deklaracji parametrow.
Mamy do wyboru:

o bez przerwania

o przerwanie przy zboczu narastajgcym

o przerwanie przy zboczu opadajgcym

o przerwanie przy zboczu opadajgcym i narastajacym
Uwaga

Jezeli przychodzace przerwania sg szybsze niz mozliwosci obstugi OB40 kanaty wejsciowe
powinny pracowac jako przerywajgce. W przeciwnym wypadku sygnaty beda gubione bez
rejestracji w systemie diagnostyki lub komunikatach.

Informacje wejsciowe dla OB40

Tabela ponizej pokazuje istotne zmienne (TEMP) OB40 dla wejs¢ przerywajacych 31xC CPU.
Opis przerwan OB 40 mozna znalez¢ w opisie funkcji standardowych.

Tabela 6-11 Informacje wejsciowe dla OB40, zwigzane z przerwaniami zintegrowanych

wejsc/wyjsé
Byte Zmienne Data Typ Opis
Adres modutu wyzwalajgcego
6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#7C przerwanie (tu: domysinie adres
- - wejscia cyfrowego)
8 on OB40_POINT_ADDR | DWORD Patrz rys. Wyswietlane zintegrowane
ponizej wejscie wyzwalajace przerwanie
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[31]30|28|28]27|26|25|2423;...3 [18]15] .1 [s]7]e[s5[a[a[2]1] | Bitno

reserved

— PRAL from E124.0
PRAL from E124.7
PRAL from E125.0
PRAL from E125.7
PRAL from E126.0
PRAL from E126.7

PRAL: przerwanie procesowe
Wejscia sg wyswietlane z adresem domysinym.

Rysunek 6-9 Wyswietlanie statusu wejs¢ przerywajacych CPU 31xC

PRAL: przerwanie procesu
Wejscie jest przypisane do domysinego adresu.

6.5 Diagnostyka

Standardowe wej./wyj.

Dane diagnostyczne nie sg dostepne dla zintegrowanych I/O, ktére sg obstugiwane jako
standardowe wej./wyj. (patrz rowniez opis danych referencyjnych).

Funkcje technologiczne

Opcje diagnostyki dla odpowiednich funkcji technologicznych mozna znalez¢ w opisie funkcji
technologicznych.

Wejscia cyfrowe

Wstep
Czesc¢ ta podaje specyfikacje dla wejs¢ cyfrowych CPUs 31xC.
Tabela zawiera nastepujace CPU:
e CPU 313C-2, CPU 313C-2 DP oraz CPU 313C-2 PtP
e CPU 314C-2, CPU 314C-2 DP oraz CPU 314C-2 PtP

Tabela 6-12 Dane techniczne wej$¢ cyfrowych
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Dane techniczne

CPU 312C CPU 313C | CPU313C-2 | CPU 314C-2
Dane modutu CPU 312C CPU 313C | CPU313C-2 | CPU 314C-2
llos¢ wejsc 10 24 16 24
* llos¢ z tych wejs¢ uzytych jako funkcje 8 12 12 16
technologiczne

Dtugos¢ kabla

* Nieekranowany

Dla standardowych DI: Maks. 600 m
Dla funkcji technologicznych: Nie

» Ekranowany

Dla standardowych DI: Maks. 1000 m

Dla funkcji technologicznych przy Maks. czestotliwosci

zliczania
100 m 100 m 100 m 50 m
Napiegcie, prad, potencjaty CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 | CPU 314C-2
Napiecie znamionowe obcigzenia L+ 24 VDC
« Zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji | Tak
llos¢ wejsc, ktdre moga by¢ sterowane
jednoczesnie
» Pozioma mozliwos$¢ rozbudowy
— Do 104 °F 10 24 16 24
—Do 60 °C 5 12 8 12
» Pionowa mozliwos¢ rozbudowy
— Do 104 °F 5 12 8 12
Separacja galwaniczna
» Pomiedzy kanatami i magistralg szyny | Tak
» Pomiedzy kanatami Nie
Dopuszczalna réznica potencjatow
» Pomiedzy réznymi obwodami 75 VDC /60 VAC
Napiecie testowe izolacji 500 VDC
Pobor pradu
;gg;gﬁg‘; zasilania L+ (bez - Maks. 70 mA | Maks. 70 mA | Maks. 70 mA
Status, przerwania, diagnostyka CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 | CPU 314C-2
Wyswietlanie statusu zielona dioda LED dla kanatu

Przerwania

* Tak, jezeli odpowiedni kanat jest skonfigurowany jako
wejscie przerywajace

« Zastosowanie funkcji technologicznych, patrz opis Funkcji
Technologicznych

Funkcje diagnostyczne

* brak diagnostyki przy pracy jako standardowe wej./wyj.
+ Zastosowanie funkcji technologicznych, patrz opis Funkcji
Technologicznych.

Dane techniczne

CPU 312C

CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
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Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane do wyboru enkodera dla
standardowych DI

CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Napiecie wejSciowe

» Warto$¢ nominalna 24 VDC

* Dla sygnatu "1" 15V do30V
* Dla sygnatu "0" -3Vdo5V
Prad wejsciowy

* Dla sygnatu "1" Typowo 9 mA

Opodznienie wejs¢ standardowych

* Konfigurowalna

Tak (0.1/0.5/3/15 ms)

Mozemy przekonfigurowaé opdznienie wejs¢ standardowych
podczas pracy programu runtime. Nalezy zauwazy¢, ze zbyt
doktadne ustawienie czasu filtracji moze mie¢ efekt dopiero po
tym jak poprzednie ustawienie czasu sie zakonczy.

* Warto$¢ nominalna

3ms

Przy zastosowaniu funkgciji
technologicznych:

"Minimalna szerokosé impulsu /
minimalny przerwa pomiedzy
impulsami przy maksymalnej
czestotliwosci zliczania

48 ys 16 us 16 us 8 us

Charakterystyka krzywej
wejsciowej

do IEC 1131, Typ 1

Podtaczenie czujnikéw BERO 2-
przewodowych

Mozliwe

* Dopuszczalny prad
spoczynkowy

Maks. 1,5 mA

Wyijscia cyfrowe

Wstep

Niniejszy rozdziat zawiera specyfikacje dla wyjs¢ cyfrowych CPUs 31xC.

Tabela zawiera nastepujace CPU:

e (CPU 313C-2, CPU 313C-2 DP oraz CPU 313C-2 PtP
e C(CPU 314C-2, CPU 314C-2 DP oraz CPU 314C-2 PtP

Szybkie wyjscia cyfrowe

Funkcje technologiczne wykorzystujg szybkie wyjscia cyfrowe.

SIEMENS

6-48




Rozdziat 6 : Dane techniczne CPU 31xC

Dane techniczne

Tabela 6-13 Dane techniczne wyjs¢ cyfrowych

Dane techniczne

Dane modutu CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
llos¢ wyjs¢ 6 16 16 16
* Z czego jako wyjscia szybkie 2 4 4 4

Uwaga: nie mozemy podtaczy¢ wyjs¢ szybkich CPU réwnolegle

Dtugos¢ kabla

* Nieekranowany Maks. 600 m

» Ekranowany Maks. 1000 m

Napiegcie, prad, potencjaty CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Efpiqcie znamionowe obcigzenia 24 VDC

» Zabezpieczenie odwrotnej Nie

polaryzaciji

taczny prad wyjsc¢ (dla grupy)

: POZ‘OmaDénfgﬂ"igéé rozbudowy [ \aks. 2.0 A | Maks.30A | Maks.30A | Maks. 3,0 A
— Do60 °C Maks. 1,5 A Maks. 2.0 A Maks. 2.0 A Maks. 2.0 A

» Pionowa mozliwos¢ rozbudowy

—Do 104 °F Maks. 1,5 A Maks. 2.0 A Maks. 2.0 A Maks. 2.0 A

Separacja galwaniczna

» Pomiedzy kanatami i magistralg Tak

szyny

« Pomigdzy kanatami Nie Tak Tak Tak

— w grupach po - 8 8 8

Dopuszczalna réznica

potencjatow

» Pomiedzy réznymi obwodami 75 VDC /60 VAC

Napiegcie testowe izolacyjne 500 VDC

Pobor pradu

* Z napiecia obcigzenia L+ Maks. 50 mA Maks. 100 mA | Maks. 100 mA | Maks. 100 mA

Status, przerwania, diagnostyka CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Wyswietlanie statusu

zielona dioda LED dla kanatu

Przerwania

* brak przerwan przy pracy jako standardowe I/O
« dla funkcji technologicznych patrz podrecznik Funkcje

Technologiczne

Funkcje diagnostyczne

* brak diagnostyki przy pracy jako standardowe /O

« dla funkcji technologicznych patrz podrecznik Funkcje

Technologiczne
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Dane techniczne

Dane do wyboru elementu CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
wykonawczego dla
standardowych wej. cyfrowych
Napiecie wyjsciowe
¢« Dla Sygna{u "y Min. L+ ('08 V)
Prad wyjsciowy
« Dla sygnatu "1" 05A
— Wartos¢ nominalna 5 mA do 600 mA
— Dopuszczalny zakres
« Dla sygnatu "0" (prad zerowy) Maks. 0.5 mA
Zakres impedanciji obcigzenia 48 O do 4 kQ
Obciazenie zaréwkowe Maks. 5 W
Roéwnolegte potaczenie 2 wyjsé
* do pracy redundantnej mozliwe
obcigzenia
- dla zwiekszenia niezawodnosci | Nie mozliwe
Sterowanie wejs¢ cyfrowych Mozliwe
Czestotliwos¢ przetaczania
« przy obcigzeniu rezystancyjnym | Maks. 100 Hz
« dla obcigzenia indukcyjnego wg Maks. 0.5 Hz

IEC 947-5, DC13
- dla obciazenia zaréwkowego Maks. 100 Hz
* szybkie wyjscia przy obcigzeniu Maks. 2.5 kHz
rezystancyjnym
Indukcyjne napiecie przerwania Typowo (L+) - 48V
ograniczone do
Zabezpieczenie przed zwarciem Tak, elektronicznie
wyjscia
« Prég odpowiedzi Typowo 1 A
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Wejscia analogowe

Wstep

Niniejszy rozdziat zawiera opis wyj$¢ analogowych CPU 31xC.

Tabela dotyczy nastepujacych modeli CPU:
e (CPU313C
e CPU314C-2DP
e CPU314C-2 PtP

Dane techniczne

Tabela 6-14 Dane techniczne wejécia analogowe

Dane techniczne

Dane modutu

llos¢ wejsc 4 kanaty wejsciowe prad/napiecie
1 kanat wejscie rezystancyjne

Dtugos¢ kabla

» Ekranowany Maks. 100 m

Napiecie, prad, potencjaty

Wejscie rezystancyjne

» Napiecie bez obcigzenia Typowo 2.5V

* Prad pomiaru

Typowo 1.8 mA do 3.3 mA

Separacja galwaniczna

» Pomiedzy kanatami i magistralg szyny Tak

» Pomiedzy kanatami Nie
Dopuszczalna réznica potencjatéw

» Pomiedzy wejsciami (Alc) oraz Mana (Ucwm) 8.0 VDC

» Pomiedzy Mana oraz Mintemal (Uiso) 75 VDC /60 VAC
Napiecie testowe izolacji 600 VDC

Tworzenie wartosci analogowej

Metoda pomiarowa

Przetwarzanie wartosci biezacej
(sukcesywna aproksymacja)

Czas catkowania/czas konwersji/rozdzielczos¢ (na kanat)

* Mozliwo$¢ konfiguraciji Tak
» Czas catkowania w ms 25/16,6/20
» Dopuszczalna czestotliwos¢ wejsciowa Maks. 400 Hz

* Rozdzielczos¢ (wtaczajac przesterowanie)

11 bitéw + bit znaku

*» Czestotliwosé filtru f1

400/60/50 Hz
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Dane techniczne

odniesieniu do zakresu wejs¢)

Stata czasowa filtru wejsciowego 0,38 ms
Czas podstawowy konwersiji 1ms
Filtr, btad zakresu

Napiecie filtru dla f = nx (f1 £ 1 %), (f1 = czestotliwos¢ filtru),

n=1,2

* Ttumienie napiecia wspélnego (Ucw < 1.0 V) > 40 dB
« Zwrotne ttumienie (pik wartosci ttumienia < wartosci

nominalnej zakresu wejsciowego) >304dB
Przestuch pomiedzy kanatami > 60 dB
Limity btedu przetwarzania (w zakresie temperatur, w

odniesieniu do zakresu wejs¢)

* Napiecie/prad <1%

* Rezystancja <5%
Limit btedu podstawowego (limit przetwarzania w 25 °C w

odniesieniu do zakresu wejs¢)

* Napiecie/prad <0,7%
* Rezystancja <3%
Btad temperatury (w odniesieniu do zakresu wejs¢) + 0,006 %/K
Btad linearyzacji (odniesiony do zakresu wejsciowego) + 0,06 %
Doktadnos¢ powtarzania (w stanie przejscia w 25 °C, w +0,06 %

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

* brak przerwan gdy skonfigurowane
jako standardowe 1/O

Funkcje diagnostyczne

« brak diagnostyki gdy praca jako
standardowe 1/O

« dla funkcji technologicznych patrz
podrecznik Funkcje Technologiczne

Dane wyboru przetwornika

Zakres wejscia (wartos¢ nominalna)/rezystancja wejscia

* Napiecie +10 V/100 kQ
0V do 10 V/100 kQ
* Prad +20 mA/50 Q

0 mA do 20 mA/50 Q
4 mA do 20 mA/50 Q

* Rezystancja

0 Q do 600 /10 MQ

» Termorezystor

Pt 100/10 MQ

Dopuszczalne ciggte napiecie wejsciowe (granica
uszkodzenia)

« dla wejs¢ napieciowych Maks. 30 V

* dla wej$¢ pradowych Maks. 2.5 V
Dopuszczalny ciagty prad wejsciowy (granica uszkodzenia)

« dla wejs¢ napieciowych Maks. 0,5 mA;
* dla wejs¢ pradowych Maks. 50 mA,;
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Dane techniczne

Podtaczenie sygnatow przetwornika
* dla pomiaru napiecia Mozliwe
* dla pomiaru pradu
— jako 2-przewodowy przetwornik Mozliwe, z zewnetrznym zasilanie
— jako 4-przewodowy przetwornik Mozliwe
* do pomiaru rezystanciji Mozliwe,
— dla potaczenia 2-przewodowego Bez kompensacji rezystancji kabla
— dla potaczenia 3-przewodowego Nie mozliwe
— dla potaczenia 4-przewodowego Nie mozliwe
LLinearyzacja charakterystyki programowo
» dla rezystancja termoelementu Pt 100
Kompensacja temperatury Nie
Jednostki fizyczne dla pomiaru temperatury Stopnie Celsjusza/Fahrenheit/Kelvin

Wyjscia analogowe

Wstep
Niniejszy rozdziat zawiera opis wyjs¢ cyfrowych CPU 31xC.
Tabela dotyczy nastepujacych modeli CPU:

e CPU313C

e CPU314C-2DDP

e CPU314C-2 PtP

Dane techniczne

Tabela 6-15 Dane techniczne wyj$¢ analogowych

Dane techniczne

Dane modutu

llos¢ wyjs¢ 2

Dtugos¢ kabla

» Ekranowany Maks. 200 m
Napiecie, prad, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ 24 VDC

» Zabezpieczenie odwrotnej polaryzaciji Tak

Separacja galwaniczna

» Pomiedzy kanatami i magistralg szyny Tak

» Pomiedzy kanatami Nie
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Dane techniczne

Dopuszczalna réznica potencjatow

* pomiedzy Mana oraz Minternal (Uiso)

75VDC /60 VAC

Napiecie testowe izolaciji

600 VDC

Tworzenie wartosci analogowej

Rozdzielczos¢ (wtaczajac przesterowanie)

11 bitow + bit znaku

zakresu wyjsc)

Czas konwersiji (na kanat) 1ms

Czas ustalania

« dla obcigzenia rezystancyjnego 0,6 ms

« dla obcigzenia pojemnosciowego 1,0 ms

» dla obcigzenia indukcyjnego 0.5ms

Filtr, granice btedu

Przegtos pomiedzy wyjsciami > 60 dB

Granica btedu przetwarzania (wewnatrz zakresu

temperatury, w odniesieniu do zakresu wyjs$¢

* Napiecie/prad +1%

Granica btedu podstawowego (przetwarzanie w 25 °C, w

odniesieniu do zakresu wyjsc¢)

* Napiecie/prad +0,7 %

Btad temperaturowy (w odniesieniu do zakresu wyjsc) +0.01 %/K

Btad liniowosci (w odniesieniu do zakresu wyjsc¢) +0,15%

Powtarzalno$¢ doktadnosci (w stanie przejscia w 25 °C, w o

T A +0,06 %

odniesieniu do zakresu wyjs¢)

Tetnienia na wyjsciu; zakres 0 do 50 kHz (w odniesieniu do +0.1 %
TV, (<]

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

* brak diagnostyki gdy praca jako
standardowe I/O

« dla funkcji technologicznych patrz
podrecznik Funkcje Technologiczne

Funkcje diagnostyczne

« brak diagnostyki gdy praca jako
standardowe I/O

« dla funkcji technologicznych patrz
podrecznik Funkcje Technologiczne

Dane wyboru obcigzenia

Zakres wyijscia (wartos¢ nominalna)

* Napiecie 10V
OVdoi10V

* Prad +20 mA
0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA

Rezystancja obcigzenia (dla wyjscia znamionowego)

+ Dla wyjscia napieciowego min. 1 kQ

— obcigzenie pojemnosciowe Maks. 0.1 pF

* dla wyjscia pradowego Maks. 300 Q

— obcigzenie indukcyjne 0.1 mH
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Dane techniczne

Napiecie wyjsciowe

* zabezpieczenie zwarciowe

Tak

* Prad zwarciowy

Typowo 55 mA

Prad wyjsciowy

» Napiecie bez obcigzenia Typowo 17 V
Granica zniszczenia dla zewnetrznego dotaczonego

napiecia/pradu

» Napiecie pomiaru pomiedzy wyjsciami oraz Mana Maks. 16 V

* Prad Maks. 50 mA;

Podtaczenie elementu wykonawczego

« dla wyjscia napieciowego

—  potaczenie kablami

—  potaczenie kablami (przewdd probierczy)
* Dla wyj$¢ pradowych
— potaczenie kablami

Mozliwe, bez kompensaciji rezystanciji

kabli Nie mozliwe

Mozliwe
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7. Dane techniczne CPU 31x

7.1 Ogolne dane techniczne

Wymiary CPU 31x

Kazda jednostka centralna ma takg sama wysokos¢ i gtebokosé, roznia sie tylko szerokoscia.

. Wysokosé 125 mm

o Gtebokos¢ 115 mm lub 180 mm przy otwartych drzwiczkach.

119 65
40 >

-t >
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Y
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% g
< ]
S :D
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Rysunek 7-1  Wymiary CPU 31x
Szerokos$é CPU
CPU Szerokos¢
CPU 312 40 mm
CPU 314 40 mm
CPU 315-2 DP 40 mm
CPU 315-2 PN/DP 80 mm
CPU 317 80 mm
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Dane techniczne pamieci MMC (Micro Memory Card)

Pamie¢ MMC jest pamiecig zewnetrzng, wktadang w specjalizowanye gniazdo znajdujace sie
na elewacji CPU.

Dostepne sg nastepujace moduty pamieci:

Tabela 7-1 Pamieci MMC

Wymagane do update firmware przy pomocy
MMC

MMC 64k 6ES7 953-8LFxx-0AA0 | —
MMC 128k | 6ES7 953-8LGxx-0AA0 | —
MMC 512k | 6ES7 953-8LJxx-0AA0 -
MMC 2M B6ES7 953-8LLxx-0AA0 Minimum dla CPU bez interfejsu DP
MMC 4M 6ES7 953-8LMxx-0AA0 | Minimum rdla CPU z interfejsem DP

MMC 8M ' | 6ES7 953-8LPxx-0AA0 | —
" MMC nie moze by¢ uzytta z CPU312C lub CPU312

Typ Numer zamowieniowy

Maksymalna ilos¢ blokow tadowanych do MMC

llos¢ blokéw jakg mozna zapisa¢ do MMC zalezy od pojemnosci uzytej pamieci MMC.
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatgdowac jest ograniczona przez pojemnosc pamieci
MMC (wtaczajac bloki wygenerowane przez SFC ,CREATE DB”):

Tabela 7-2 Maksymalna liczba blokéw tadowanych do MMC

Wielkos¢ MMC Maksymalna ilos¢ blokow jaka mozna zatadowa¢
64 KB 768
128 KB 1024
512 KB Tu maksymalna ilo$¢ blokow jaka mozna zatadowaé do
2 MB danego CPU jest mniejsza niz ilo$¢ blokow jakg mozna
4 MB zapisac do MMC.
Patrz odpowiednie parametry dla danego CPU w celu
8 MB okreslenia maksymalnej ilosci blokéw jaka mozna zatadowac.
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

CPU 312

Dane techniczne

Tabela 7-3 Dane techniczne dla CPU 312

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy

6ES7312-1AD10-0ABO

» Wersja sprzetowa

01

* Wersja Firmware

V2.0.0

» Wersja oprogramowania

STEP70d V5.1 + SP 4

Pamigé

RAM

* Zintegrowana 16 KB
* Mozliwos¢ rozszerzania Nie

Pamie¢ do tadowania programu

Wkitadany modut MMC (maks. 4 MB)

Czas przetrzymywania danych w MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zagwarantowane przez MMC

(bezobstugowo)
Czas przetwarzania
Czas wykonania
* Instrukciji bitowe; Min. 0.2 us
* Instrukcji stowowych Min. 0.4 us
* Arytmetyka statoprzecinkowa Min. 5 ps
» Arytmetyka zmiennoprzecinkowa Min. 6 ps

Timery/liczniki i mozliwos$¢ ich przechowywania

Liczniki S7 128

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie od C0O do C7

 Zakres licznika 0do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

« llosé Nieogr_aniczpna .
(ograniczenie rozmiarem RAM)

Timery S7 128

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie Nie przechowywane

« Zakresy timeréw 10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak

*Typ SFB

« llosé Nieogr_aniczpna .
(ograniczenie rozmiarem RAM)
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 128 bajtéw
» Pamiec¢ do przechowywania danych Tak
* Domysinie przechowywanie MBO do MB15
llos¢ bitbw zegarowych 8 (1 bajt)
Bloki danych 511

(DB 1 do DB 511)
* Dlugosc¢ 16 KB

Dane lokalne wg klasy priorytetu

maks. 256 bajtéw

Bloki

1024 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilo$¢ blokéw jaka moze byé

tacznie zatadowana moze zosta¢ ograniczona przy
zastosowaniu innej pamieci MMC .
OB Patrz lista instrukciji
* Dlugosc¢ maks. 16 KB
Zagniezdzanie
+ Dla danej klasy priorytetowe; 8
 dodatkowo wewnatrz OB btadu 4
FB Maks. 512
(FB 0 do FB 511)
* Dlugosé maks. 16 KB
FC Maks. 512
(FC 0do FC 511
* Dlugosc¢ maks. 16 KB

Obszar adresowy (wej./wyj.)

Laczny obszar adresowy wej./wyj.

1024 bajtéw /1024 bajtow
(moze by¢ swobodnie adresowany)

Obszar procesu wej./wyj.

128 bajtéw/128 bajtow

Kanaty cyfrowe Maks. 256
z czego lokalne Maks. 256
Kanaty analogowe Maks. 64
z czego lokalne Maks. 64
Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 1
llos¢ modutéw na szynie Maks. 8
llos¢ taczy DP master

* Zintegrowana Brak

» Poprzez CP

1
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

llos¢ modutéw funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

*FM Maks. 8

« CP (PtP) Maks. 8

* CP (LAN) Maks. 4

Czas i data

Zegar czasu rzeczywistego Tak (Zegar programowy)
+ Buforowanie Nie

* Doktadnos¢

Odchytka na dzien < 15 s

» Zachowanie sie zagara po zatgczeniu
zasilania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w
momencie wylgczenia zasilania

Licznik godzin pracy

1

* Numer 0
. Zakres 2% (jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczo$é 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zostac¢ recznie uaktywniony po
kazdym restarcie

Synchronizacja zegara Tak
*W PLC Master
* Po sieci MPI Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostaé dotagczone do
funkcji sygnalizacyjnej

6 (zaleznie od ilosci potaczen PG / OP i
komunikacji bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak

. Jednoc'zesne uaktywnienie blokéw S Maks. 20
przerwan

Funkcje testowe i uruchomieniowe

Zmienne statusowe/sterujace Tak

Wejscia, wyjscia, pamiec¢, DB, timery,

* Zmienne A
liczniki

* llo$¢ zmiennych 30

- z czego zmiennych statusowych 30

- 7z czego zmiennych sterujgcych 14
Forsowanie Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia
* llos¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak
Putapki programowe 2
Bufor diagnostyczny Tak
* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) Maks. 100
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak

Komunikacja danych globalnych (GD) Tak

* llos¢ grup GD 4

* llos¢ pakietéw GD Maks. 4

— Stacje wysytajace Maks. 4

— Stacje odbierajace Maks. 4

« Dlugo$¢ pakietéw GD — sp6jnosé danych maks. 22 bajtow 22 bajtow
Komunikacja bazowa S7 Tak

* llo$¢ danych uzytkowych na zadanie — dane
spdjne

maks. 76 bajtéw 76 bajtow (dla X_SEND
lub X_RCV) 64 bajtow (dla X_PUT lub
X_GET jako server)

Komunikacja S7

» Jako server

Tak

* llo$¢ danych uzytkowych na zadanie — dane
spdjne

Maks. 180 bajtéw (poprzez PUT/GET) 64
bajtow

Komuniakcja kompatybilna z S5

Tak (Poprzez CP i dodatkowe funkcje FC)

llos$¢ potaczen

Maks. 6

uzyte jako

» Komunikacja PG Maks. 5
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalne od1dob
» Komunikacja OP Maks. 5
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalne od1dob
» Komunikacja S7 Maks. 2
— Zarezerwowane (Domysinie) 2

— Konfigurowalne od0do2
Routing Nie
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard RS 485
Separacja galwaniczna Nie

Zasilanie - nogor prady maks. 200 mA
Funkcije

* MPI Tak

+ PROFIBUS DP Nie

» Komunikacja punkt-punkt Nie
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Nie
» Komunikacja danych globalnych (GD) Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7
— jako server Tak
— jako client Nie
* Predkos¢ transmisiji 187.5 kbps
Programowanie
Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukciji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukciji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x H x D (mm)

40 x 125 x 130

Ciezar

270 g

Napiecie i prad

Zasilanie (napiecie znamionowe)

24 VDC

* Dopuszczalny zakres

20.4Vdo28.8V

Pobor pradu (praca bez obcigzenia)

Typowo 60 mA

Prad startowy Typowo 2.5 A
Obcigzenie (wartos$¢ nominalna) 0,6 A

’t 0.5 A’s

Zewn. zabezpieczenie linii zasilania (zalecane) | min. 2 A
Straty mocy Typowo 2,5 W
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

73 CPU314

Dane techniczne dla CPU 314 Tabela 7-4 Dane techniczne dla CPU 314

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy

6ES7314-1AF10-0AB0

» Wersja sprzetowa

01

» Wersja Firmware

VvV 2.0.0

» Wersja oprogramowania

STEP70d V5.1 +SP 4

Pamigé

RAM

* Zintegrowana 48 KB
* Mozliwos¢ rozszerzania Nie

Pamiec¢ tadowania programu

Whktadany modut MMC (maks. 8 MB)

Czas przetrzymywania danych w MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zagwarantowane przez MMC (bez Obstugowo)

Czas wykonywania instrukcji

Czasy wykonywania

* Instrukciji bitowych Min. 0.1 ps
* Instrukcji stowowych Min. 0.2 ps
* Arytmetyka statoprzecinkowa Min. 2.0 ps
* Arytmetyka zmiennoprzecinkowa Min. 6 us

Timery/liczniki i mozliwos$¢ ich przechowywania

Liczniki S7 256

» Pamie¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie od C0 do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
Timery S7 256

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie Nie przechowywane

» Zakresy timeréw 10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 256 bajtéw

» Pamie¢ do przechowywania danych Tak

* Domysinie przechowywanie MBO do MB15
llos¢ bitdbw zegarowych 8 (1 bajt)

Bloki danych : - llos¢ 511 (DB 1 do DB 511)
- dlugosc¢ 16 KB
Dane lokalne wg klasy priorytetu Maks. 510

Bloki

1024 (DB, FC, FB)
Maks. ilos¢ blokéw jaka moze by¢ zatadowana

tacznie . . ; ;
moze zosta¢ ograniczona przy zastosowaniu
innej pamieci MMC .

OB Patrz lista instrukciji

* Dlugosc¢ 16 KB

Zagniezdzanie

* Dla danej klasy priorytetowej 8

» dodatkowo wewnatrz OB btadu 4

FB Patrz lista instrukciji

* llos¢ 512
(FB 0 do FB 511)

* Dlugosc¢ 16 KB

FC Patrz lista instrukciji

* llos¢ °12
(FC 0do FC 511)

* Dlugosc¢ 16 KB

Obszar adresowy (wej./wyj.)

taczny obszar adresowy wej./wyj.

Maks. 1024 bajtéw/1024 bajtéw
(swobodnie adresowany)

Obszar procesu wej./wyj.

128 bajtéw/128 bajtow

Kanaty cyfrowe Maks. 1024
z czego lokalne Maks. 1024
Kanaty analogowe Maks. 256
z czego lokalne Maks. 256
Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 4
llos¢ modutéw na szynie 8

llos¢ taczy DP master

* Zintegrowana Brak

* Poprzez CP Maks. 1
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

llos¢ modutéw funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

*FM Maks. 8
« CP (PtP) Maks. 8
« CP (LAN) Maks. 10
Czas i data

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (zegar sprzetowy)

« Buforowanie

Tak

« Czas buforowania

Typowo 6 tygodni(w temperaturze otoczenia (104 °F)

« Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w momencie

wytgczenia zasilania

* Doktadnos¢

Odchytka na dzien: <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llos¢ 0
» Zakres 2.,\31 hoyrs

(jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczosc¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zostac¢ recznie uaktywniony po kazdym
restarcie

Synchronizacja zegara Tak
W PLC Master
« Po sieci MPI Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostac
przytaczona do funkgc;ji
sygnalizacyjnych (np. OS)

12
(zaleznie od ilosci potaczen PG/OP i komunikacji
bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak
-Sdsrtir;cr)@;%sne uaktywnienie blokow Maks. 40
Funkcje testowe i uruchomieniowe

Zmienne statusowe/sterujace Tak

« Zmienne Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki
* llo$¢ zmiennych 30

- z czego zmiennych statusowych 30

- Z czego zmiennych sterujacych 14

Forsowanie Tak

* Zmienne Wejscia/wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak

Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) | Maks. 100
Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych Tak

(GD)

* llos¢ grup GD 4

* llo$¢ pakietéw GD Maks. 4

— Stacje wysytajace Maks. 4

— Stacje odbierajace Maks. 4

* Dtugos¢ pakietow GD maks. 22 bajtéw
— spdjnos¢ danych 22 bajtéw
Komunikacja bazowa S7 Tak

¢ llos¢ danych uzytkowych w zadaniu
- dane spdjne

maks. 76 bajtéw
76 bajtéw (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajtéw (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

Tak

 Jako serwer

Tak

« Jako client

Tak (Poprzez CP and i funkcje FB)

* llo$¢ danych uzytkowych w zgdaniu
- dane spdjne

Maks. 180 (dla PUT/GET)
64 bajtéw

Komunikacja kompatybilna z S5

Tak (Poprzez CP i dodatkowe funkcje FC)

llos¢ potaczen

12

uzyte jako

» Komunikacja PG Maks. 11
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 11

» Komunikacja OP Maks. 11
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 11

» Komunikacja S7 Maks. 8
— Zarezerwowane (Domysinie) 8

— Konfigurowalna 0do8
Routing Nie
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu Zintegrowana RS485 Interfejs
Standard RS 485

Separacja galwaniczna Nie

asiianie - nogor prady maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

* MPI Tak

+ PROFIBUS DP Nie

» Komunikacja punkt-punkt Nie
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Nie
» Komunikacja danych globalnych Tak
(GD)
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7 Tak
— jako server Tak
— jako client Nie (ale przez CP i funkcje FB)

* Predkos¢ transmisiji

187.5 kbps

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukcji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukgciji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukgciji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x Hx D
(mm)

40 x 125x 130

Ciezar 280 g
Napiecie i prad
Zasilanie (napiecie znamionowe) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres

20.4Vdo28.8V

Pobor pradu (praca bez obcigzenia)

Typowo 60 mA

Prad startowy Typowo 2.5 A
Obcigzenie (warto$¢ nominalna) 0,6 A

’t 0.5 A%
Zewnetrzne zabezpieczenie linii min. 2 A
zasilania (zalecane)

Straty mocy Typowo 2.5 W
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

CPU 315-2 DP

Dane techniczne

Tabela 7-5 Dane techniczne CPU 315-2 DP

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy

6ES7315-2AG10-0AB0O

» Wersja sprzetowa

01

* Wersja Firmware

V2.0.0

» Wersja oprogramowania

STEP70d V5.1 + SP 4

Pamigé

RAM

* Zintegrowana 128 KB
* Mozliwos¢ rozszerzania Nie

Pamie¢ do tadowania programu

Wktadany modut MMC (maks. 8 MB)

Czas przetrzymywania danych w MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Buforowanie

Zagwarantowane przez MMC (bez obstugowo)

Czas wykonywania instrukcji

Czasy wykonywania

* Instrukgciji bitowych Min. 0.1 ps
* Instrukcji stowowych Min. 0.2 us
 Arytmetyka statoprzecinkowa Min. 2.0 us
* Arytmetyka zmiennoprzecinkowa Min. 6 ps

Timery/liczniki i mozliwos$¢ ich przechowywania

Liczniki S7 256

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie od C0O do C7

* Zakres licznika 0do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
Timery S7 256

» Pamie¢ do przechowywania danych

Konfigurowalna

* Domysinie

Nie przechowywane

» Zakresy timeréw

10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak
* Typ SFB
* llos¢ nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 2048 bajtow
» Pamiec¢ do przechowywania danych Tak
* Domysinie przechowywanie MBO do MB15
llos¢ bitow zegarowych 8 (1 bajt)
Bloki danych
- llosé 1023
(DB 1 do DB 1023)
* Dlugosc¢ 16 KB
Obszar danych lokalnych Maks. 1024 bajtéw na zadanie/510 na blok
Bloki
1024 (DB, FC, FB)
. Maksymalna ilo$¢ blokéw mozliwych do
tacznie zatadowania moze zostaé ograniczona przy
zastosowaniu innej pamieci MMC .
OB Patrz lista instrukciji
* Dlugosc¢ 16 KB
Zagniezdzanie
+ Dla danej klasy priorytetowe; 8
 dodatkowo wewnatrz OB btadu 4
FB Patrz lista instrukcji
* llos¢ 2048
(FB 0 do FB 2047)
* Dlugosc¢ 16 KB
FC Patrz lista instrukciji
* llosé 2048
(FC 0do FC 2047)
* Dlugosc¢ 16 KB

Obszar adresowy (wej./wyj.)

taczny obszar adresowy wej./wyj.

maks. 2048 bajtéw/2048 bajtéw
(moze byé swobodnie adresowany)

Rozproszonych w sieci

Maks. 2000

Obszar procesu wej./wyj. 128/128
Kanaty cyfrowe Maks. 16384
z czego lokalne Maks. 1024
Kanaty analogowe Maks. 1024
z czego lokalne Maks. 256
Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 4
llos¢ modutéw na szynie 8

llos¢ taczy DP master

* Zintegrowane

» Poprzez CP
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Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

llos¢ modutéow funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

« Czas buforowania

*FM Maks. 8
« CP (PtP) Maks. 8
* CP (LAN) Maks. 10
Czas i data
Zegar czasu rzeczywistego Tak (HW clock)
+ Buforowanie Tak
Typowo 6 tygodni

(w temperaturze otoczenia (104 °F)

» Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w
momencie wytgczenia zasilania

« Dokfadnosé

Odchytka na dzien: <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llos¢ 0
» Zakres 2731 hours

(jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczosc¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zostac recznie uaktywniony po
kazdym restarcie

Synchronizacja zegara Tak
W PLC Master
» Po sieci MPI Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostac
przytaczona do funkcji sygnalizacyjnych
(np. OS)

16
(zaleznie od ilosci potaczen skonfigurowanych dla
PG/OP i komunikacji bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak
+ Jednoczes$ne uaktywnienie blokéw S 40
przerwan
Funkcje testowe i uruchomieniowe
Zmienne statusowe/sterujace Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamiec, DB, timery, liczniki
¢ llos¢ zmiennych 30
- z czego zmiennych statusowych | 30
- 7 czego zmiennych sterujgcych 14

Forsowanie

« Zmienne

Wejscia/wyjscia

* llo$¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak
Putapki programowe 2
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Dane techniczne

Bufor diagnostyczny Tak

* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) Maks. 100
Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych (GD) Tak

* llos¢ grup GD 8

* llos¢ pakietéw GD Maks. 8

— Stacje wysytajace Maks. 8

— Stacje odbierajace Maks. 8

+ Dtugos¢ pakietow GD maks. 22 bajtéw
— konsystencja danych 22 bajtéw
Komunikacja bazowa S7 Tak

¢ llos¢ danych uzytkowych w zadaniu
- dane spdjne

maks. 76 bajtéw
76 bajtéw (dla X_SEND lub X_RCV)
64 bajtéw (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

Tak

 Jako serwer

Tak

« Jako client

Tak (Poprzez CP and i funkcje FB)

* llo$¢ danych uzytkowych w zgdaniu
- dane spdjne

Maks. 180 bajtéw (poprzez PUT/GET)
64 byte (Jako server)

Komunikacja kompatybilna z S5

Tak (Poprzez CP i dodatkowe funkcje FC)

llos$¢ potaczen

16

uzyte jako

» Komunikacja PG Maks. 15

— Zarezerwowane (domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 15

» Komunikacja OP Maks. 15
— Zarezerwowane (domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 15

» Komunikacja S7 Maks. 12

— Zarezerwowane (domysinie) 12

— Konfigurowalna 0do 12

Routing

Tak (maks. 4)

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard RS 485
Separacja galwaniczna Nie
Zasilanie - pobér pradu (15 do 30 VDC) | maks. 200 mA
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Dane techniczne

Funkcje
* MPI Tak
+ PROFIBUS DP Nie
» Komunikacja punkt-punkt Nie
MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) | Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7 Tak
— jako server Tak
— jako client Nie (ale przez CP i funkcje FB)
* Predkos¢ transmisiji 187.5 kbps

2-gi interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard RS 485
Separacja galwaniczna Tak

Typ interfejsu Zintegrowana RS485 Interfejs
Zasilanie - pobér pradu (15 do 30 VDC) | maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

MPI Nie
PROFIBUS DP Tak
Komunikacja punkt-punkt Nie

DP master

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak

* Routing Tak

» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie

» Komunikacja bazowa S7 Nie

» Komunikacja S7 Nie

« Staty czas cyklu sieci Tak

* SYNC/FREEZE Tak

* DPV1 Tak

Predkos¢ transmisiji Do 12 Mbps
llos¢ obstugiwanych stacji DP slave 124

Obszar adresowy

maks. 244 bajtéw

SIEMENS

7-17




Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

DP slave

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak

* Routing Tak (tylko jezeli interfejs jest aktywny)
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie

» Komunikacja bazowa S7 Nie

» Komunikacja S7 Nie

» Bezposrednia wymiana danych Tak

* Predkos¢ transmisiji Do12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest pasywny)

* Pamiec¢ posrednia

244 bajtéw | / 244 bajtéw O

» Obszar adresowy

maks. 32 z maks. 32 bajtéw kazdy

« DPV1 Nie
Najnowszy plik GSD jest dostepny w:
GSD file http://www.ad.siemens.de/support

na stronach pomocy technicznej

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukcji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukcji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukcji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x H x D (mm)

40 x 125 x 130

Ciezar 290 g

Napiecie i prad

Zasilanie (napiecie znamionowe) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres 20.4V do28.8V
Pobor pradu (praca bez obcigzenia) Typowo 60 mA
Prad startowy Typowo 2.5 A
Obcigzenie (wartos¢ nominalna) 0.8A

’t 0.5 A’s
fae;v”r;%ti;z?zealzeacb:nzg)ieczenie linii min. 2 A

Straty mocy Typowo 2,5 W
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7.5 CPU 315-2 PN/DP

Dane techniczne

Tabela 7-6 Dane techniczne CPU 315-2 PN/DP

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy

6ES7315-2EG10-0AB0O

» Wersja sprzetowa

01

» Wersja Firmware

v23.0

» Wersja oprogramowania

STEP70d V5.3 +SP 1

Pamieé

RAM

* RAM

128 KB

* Mozliwos$¢ rozszerzania

Nie

Pojemnosc¢ pamieci do przechowywania
danych
Bloki danych

128 KB

Pamie¢ do tadowania programu

Whkiadany modut MMC (maks. 8 MB)

Buforowanie

Zagwarantowane przez MMC (bezobstugowo)

Czas przetrzymywania danych w MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Czas wykonywania instrukcji

Czasy wykonywania

* Instrukciji bitowych 0.1 ps
* Instrukcji stowowych 0.2 us
 Arytmetyka statoprzecinkowa 2 us
* Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 6 us

Timery/liczniki i mozliwos$¢ ich przechowywania

Liczniki S7 256

» Pamie¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie od CO do C7

* Zakres licznika 0do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ Nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
Timery S7 256

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie Nie przechowywane

* Zakresy timerow

10 ms do 9990 s
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Dane techniczne

Timery IEC Tak
* Typ SFB
* llosé Nieograniczona

(ograniczenie rozmiarem RAM)

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw

2048 bajtow

» Pamie¢ do przechowywania danych

Konfigurowalna

* Domysinie przechowywanie

Od MBO0 do MB15

llos¢ bitow zegarowych 8 (1 baijt)
Bloki danych
* llos¢ 1023
(DB 1 do DB 1023)
* Dlugosc¢ 16 KB
ey e

Dane lokalne wg klasy priorytetu

Maks. 1024 bajtéw dla uruchomionego poziomu /

510 bajtow dla bloku

Bloki

Lacznie 1024 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilo$¢ blokéw jaka moze by¢
zatadowana moze zosta¢ ograniczona przy
zastosowaniu innej pamieci MMC .

OB Patrz lista instrukcji

* Dlugosc¢ 16 KB

Zagniezdzanie

* Dla danej klasy priorytetowe; 8

» dodatkowo wewnatrz OB btadu 4

FB Patrz lista instrukciji

* llosé 2048
(FB 0 do FB 2047)

* Dlugosc¢ 16 KB

FC Patrz lista instrukcji

* llos¢ 2048
(FC 0 do FC 2047)

* Dlugosc¢ 16 KB

Obszar adresowanie wej./wyj.

taczny obszar adresowy wej./wyj.

maks. 2048 bajtéw/2048 bajtéw
(moze by¢ swobodnie adresowany)

Rozproszonych w sieci

maks. 2000 bajtow

Obszar procesu wej./wyj. 128/128
Kanaty cyfrowe 16384/16384
z czego lokalne Maks. 1024
Kanaty analogowe 1024/1024

z czego lokalne Maks. 256
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Dane techniczne

Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 4
llos¢ modutéw na szynie 8

llos¢ taczy DP master

* Zintegrowana 1

* Poprzez CP 2

llos¢ modutow funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

*FM Maks. 8
« CP (PtP) Maks. 8
* CP (LAN) Maks. 10
Czas i data

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (zegar sprzetowy)

 Ustawienie fabryczne

DT#1994-01-01-00:00:00

« Buforowanie

Tak

 Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temp. otoczenia 104 °F)

» Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w momencie
wylgczenia zasilania

» Zachowanie sie zagara po
zalgczeniu zasilania

Zegar kontynuuje prace po witgczeniu zasilania.

* Doktadnos¢

Odchytka na dzien: <10 s

Licznik godzin pracy

1

* llosé

0

« Zakres

2 °" godzin (jezeli uzyto SFC101)

* Rozdzielczosé

1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zostac recznie uaktywniony po kazdym
restarcierestart

Synchronizacja zegara

Tak

*WPLC

Master/slave

« Po sieci MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostac
dotgczona do funkcji sygnalizaciji

16 (zaleznie od ilosci potaczen skonfigurowanych dla
PG/OP i komunikacji bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak
. Jednocze’sne uaktywnienie blokow 40
S przerwan

Funkcje testowe i uruchomieniowe
Zmienne statusowe/sterujace Tak

* Zmienne

Wejscia, wyjscia, pamiec, DB, timery, liczniki
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Dane techniczne

* llo$¢ zmiennych 30

— z czego zmienne statusowe Maks. 30
— Z ¢zego zmienne sterujace Maks. 14
Forsowanie

* Zmienne Wejscia/wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak
Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) Maks. 100

Funkcje komunikacyjne

Otwarta komunikacja IE przez TCP/IP

Tak (poprzez tacze zintegrowane PROFINET i
bloki FB, maks. 8 potaczen)

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych (GD) Tak

* llo$¢ grup GD 8

* llos¢ pakietéw GD Maks. 8

— Stacje wysytajace Maks. 8

— Stacje odbierajace Maks. 8

* Dtugos¢ pakietéw GD maks. 22 bajtow
— spojnos¢ danych 22 bajtow
Komunikacja bazowa S7 Tak

* llo$¢ danych uzytkowych w zadaniu maks. 76 bajtéw
- dane spojne 76 bajtow
Komunikacja S7 Tak

+ Jako serwer Tak

« Jako client

Tak (poprzez zintegrowany interfejs PN i funkcje FB lub

nawet przez CP i funkcje FB)

* llo$¢ danych w zapytaniu — Dane spdéjne

Patrz pomoc STEP 7 Online, parametry SFB/FB i

SFC/FC komunikacji S7)

Komunikacja kompatybilna z S5

Tak (Poprzez CP i dodatkowe funkcje FC)

llos¢ potaczen

16

uzyte jako

» Komunikacja PG Maks. 15
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 15

» Komunikacja OP Maks. 15
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1do 15

» Komunikacja S7 Maks. 14
— Zarezerwowane (Domysinie) 0

— Konfigurowalna 0do 14
Funkcje

« MPI Tak

« PROFIBUS DP Tak

« Komunikacja punkt-punkt Nie

« PROFINET Nie
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Dane techniczne

acykliczne potaczenie PROFINET —
cykliczne potaczenie PROFINET —
lokalne potaczenie

Routing Tak
* Interfejs X1 skonfigurowany jako
- MPI Maks. 10
— DP master Maks. 24
— DP slave (aktywny) Maks. 14
* Interfejs X2 skonfigurowany jako Maks. 24
PROFINET
CBA (przy 50 % obciazeniu komunikaciji)
* Maksymalna dtugos¢ danych dla tablic | 1400 bajtow
i struktur pomiedzy dwoma partnerami — | 450 bajtow

Slave-dependent

+ llo$¢ dotaczonych stacji PROFIBUS 16

* Laczna ilos¢ wszystkich potaczen 1000
master/slave

* llos¢ potaczen wewnetrznych stacji i 500
PROFIBUS

« llo$¢ zdalnych potaczen 32

Zdalne potaczenia przy transmisji acyklicznej

Czas cyklu: minimalny czas cyklu 500 ms
llo$¢ przychodzacych potaczen 100
llo$¢ wychodzacych potaczen 100
Zdalne potaczenia z transmisjg cykliczng

Czas cyklu: Minimalny czas cyklu 10 ms
llos¢ przychodzacych potaczen 200
llo$¢ wychodzacych potaczen 200
HMI Potaczenie przez PROFINET (acykliczne)
HMI potaczenia 500 ms
llo§¢ zmiennych HMI 200

Suma wszystkich potaczen

4000 bajtéw input/4000 bajtéw output

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard RS 485
Separacja galwaniczna Tak
Zasilanie - pobér pradu (15 do 30 VDC) | maks. 200 mA
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Dane techniczne

MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) | Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7 Tak

— jako server Tak

— jako client Nie (ale przez CP i funkcje FB)
* Predkos¢ transmisiji Maks. 12 Mbps
DP master
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie
» Komunikacja bazowa S7 Nie
» Komunikacja S7 Nie
« Staty czas cyklu sieci Tak
* SYNC/FREEZE Tak
* DPV1 Tak
Predkos¢ transmisiji Do12 Mbps
llos¢ of DP slaves 124
DP slave
Serwisy
* Routing Tak (tylko jezeli interfejs jest aktywny)
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie
» Komunikacja bazowa S7 Nie
» Komunikacja S7 Nie
» Bezposrednia wymiana danych Tak
* Predkos¢ transmisiji Do12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest pasywny)

» Pamiec¢ posrednia

244 bajtéow | / 244 bajtow O

» Obszar adresowy

maks. 32 z maks. 32 bajtéw kazdy

« DPV1 Nie

2-gi interfejs

Typ interfejsu PROFINET
Standard Ethernet
Separacja galwaniczna Tak
Autowykrywanie (10/100 Mbps) Tak
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Dane techniczne

PROFINET 10

Funkcje

« PROFINET Tak

* MPI Nie

« PROFIBUS DP Nie

» Komunikacja punkt-punkt Nie

Serwisy

» Komunikacja PG Tak

» Komunikacja OP Tak

» Komunikacja S7 Tak (poprzez funkcje FB)
— Maks. liczba konfigurowalnych 14

potaczen

* Routing Tak

« PROFINET 10 Tak

« PROFINET CBA Tak

PROFINET IO

llos¢ zintegrowanych sterownikow 1

PROFINET 10

llos¢ stacji PROFINET 10 128

Maks. ilo$¢ konsystentnych danych 256 bajtow

Czas odswiezania

1 ms do 512 ms

Minimalna warto$¢ okreslona jest przez
ustawienie paczki komunikacyjnej PROFINET 10O,
ilosci stacji 10 i ilosci skonfigurownych danych

uzytkownika.
Routing Tak
Funkcje protokotu S7
* Funkcje PG Tak
* Funkcje OP Tak
+ Otwarta komunikacja IE przez TCP/IP | Tak

Plik GSD

Najnowszy plik GSD jest dostepny w:
http://www.ad.siemens.de/support
na stronach pomocy technicznej

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukcji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukciji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x Hx D (mm)

80 x 125 x 130

Ciezar

460 g
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Dane techniczne

Napiecie i prad

Zasilanie (napiecie znamionowe) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres 20.4V do28.8V
Pobor pradu (praca bez obcigzenia) 100 mA

Prad startowy Typowo 2.5 A

I°t Min. 1 A%s
faes\f\i/lr;(r@]ti;z?zealzeacb:nzep)leczen|e linii min. 2 A

Straty mocy Typowo 3.5 W

7.6 CPU317-2DP
Dane techniczne

Tabela 7-7 Dane techniczne CPU 317-2 DP

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy 6ES7317-2AJ10-0AB0
» Wersja sprzetowa 01

» Wersja Firmware V21.0

» Wersja oprogramowania STEP70d V5.2 +SP 1
Pamigé

RAM

* Zintegrowana 512 KB

* Mozliwo$¢ rozszerzania Nie

Pojemnos¢ pamieci do przechowywania

danych w blokach danych maks. 256 KB
Pamie¢ do tadowania programu Whktadany modut MMC (maks. 8 MB)
Buforowanie Zagwarantowane przez MMC (bezobstugowo)

Czas przetrzymywania danych w MMC

. . Minimum 10 lat
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Czas wykonywania instrukcji

Czasy wykonywania

* Instrukciji bitowych 0.05 ps
* Instrukcji stowowych 0.2 ps
* Arytmetyka statoprzecinkowa 0.2 us
» Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 0,1 us
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Dane techniczne

Timery/liczniki i mozliwos¢ ich przechowywania

Liczniki S7 512

» Pamie¢ do przechowywania danych Konfigurowalna
* Domysinie od C0O do C7

* Zakres licznika 0do 999
Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

Nieograniczona

* llosé (ograniczenie rozmiarem RAM)
Timery S7 512

» Pamie¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie Nie przechowywane

 Zakresy timeréw 10 ms do 9990 s

Timery IEC Tak

* Typ SFB

« llosé Nieograniczona

(ograniczenie rozmiarem RAM)

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw 4096 bajtow
» Pamie¢ do przechowywania danych Konfigurowalna
* Domysinie przechowywanie Od MB0 do MB15
llos¢ bitow zegarowych 8 (1 baijt)
Bloki danych
- llosé 2047
(DB 1 do DB 2047)
* Dlugosé¢ 64 KB
* nieulotne obszary pamieci Tak
Dane lokalne wg klasy priorytetu maks. 1024 bajtow
Bloki

2048 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilo$¢ blokéw jaka moze by¢

tacznie . . .
zatadowana moze zosta¢ ograniczona przy
zastosowaniu innej pamieci MMC .

OB Patrz lista instrukcji

* Dlugosé 64 KB

Zagniezdzanie

+ Dla danej klasy priorytetowe; 16

 dodatkowo wewnatrz OB btadu 4

FB Patrz lista instrukcji

- llosé 2048
(FB 0 do FB 2047)

* Dlugosé 64 KB
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Dane techniczne

FC Patrz lista instrukciji
* llosé 2048 (FC 0 do FC 2047)
* Dlugosc¢ 64 KB

Obszar adresowy (wej./wyj.)

taczny obszar adresowy wej./wyj.

maks. 8192 bajtéw/8192 bajtéw (moze by¢ swobodnie
adresowalny)

Rozproszonych w sieci

maks. 8192 bajtéw

Obszar procesu wej./wyj. 256/256
Kanaty cyfrowe 65536/65536
z czego lokalne Maks. 1024
Kanaty analogowe 4096/4096
z czego lokalne 256/256
Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 4
llos¢ modutéw na szynie 8

llosé taczy DP master

* Zintegrowana 2

* Poprzez CP 2

llos¢ modutéw funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

*FM Maks. 8
* CP (PtP) Maks. 8
* CP (LAN) Maks. 10
Czas i data

Zegar czasu rzeczywistego

Tak (HW clock)

« Buforowanie

Tak

 Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temperaturze otoczenia 104 °F)

» Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w momencie
wytaczenia zasilania

* Doktadnos¢

Odchytka na dzien: <10 s

* Przechowywanie

Licznik godzin pracy 4
* llos¢ 0do3
« Zakres 2 °" godzin (jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczosc¢ 1 godzina
Tak;

musi zostaé recznie uaktywnione po kazdym restarcie

Synchronizacja zegara

Tak

*WPLC

Master/slave

* Po sieci MPI

Master/slave
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Dane techniczne

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostac dotaczone
do funkcji sygnalizaciji

32 (zaleznie od ilosci potaczen PG / OP i
komunikacji bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak
+ Jednoczes$ne uaktywnienie blokéw S 60
przerwan
Funkcje testowe i uruchomieniowe
Zmienne statusowe/sterujace Tak
* Zmienne Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki
* llos¢ zmiennych 30
- z czego zmiennych statusowych Maks. 30
- z czego zmiennych sterujgcych Maks. 14

Forsowanie

* Zmienne Wejscia/wyjscia
* llos¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak

Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) Maks. 100
Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP Tak
Komunikacja danych globalnych (GD) Tak

* llos¢ grup GD 8

* llos¢ pakietéw GD Maks. 8

— Stacje wysytajace Maks. 8

— Stacje odbierajace Maks. 8

+ Dtugos¢ pakietow GD maks. 22 bajtow
—sp0Ojnos$¢ danych 22 bajtéw
Komunikacja bazowa S7 Tak

¢ llos¢ danych uzytkowych w zadaniu
- dane spdjne

maks. 76 bajtéw
76 bajtow (dla X_SEND lub X_RCV)
76 bajtow (dla X_PUT lub X_GET jako server)

Komunikacja S7

Tak

 Jako serwer

Tak

« Jako client

Tak (Poprzez CP and i funkcje FB)

* llo$¢ danych uzytkowych w zadaniu -
dane spdjne

Maks. 180 bajtéw (poprzez PUT/GET) 160 byte
(Jako server)

Komunikacja kompatybilna z S5

Tak (Poprzez CP i dodatkowe funkcje FC)
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Dane techniczne

llos¢ potaczen 32

uzyte jako

* Komunikacja PG Maks. 31
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1 do 31

* Komunikacja OP Maks. 31
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1 do 31

» Komunikacja S7 Maks. 30
— Zarezerwowane (Domysinie) 0

— Konfigurowalna 0do 30

Routing

Tak (maks. 8)

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard

RS 485

Separacja galwaniczna Tak
Zasllarie - pobGr pra maks. 200 mA
Funkcjonalnos¢

* MPI Tak
+ PROFIBUS DP Tak
» Komunikacja punkt-punkt Nie
MPI

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak

» Komunikacja S7 — jako server — jako

Tak Nie (ale przez CP i funkcje FB)

client

* Predkos¢ transmisiji Maks. 12 Mbps
DP master

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie
* Komunikacja bazowa S7 Nie
» Komunikacja S7 Nie
« Staty czas cyklu sieci Tak
* SYNC/FREEZE Tak
« DPV1 Tak
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Dane techniczne

Predkos¢ transmisiji

Do 12 Mbps

llos¢ of DP slaves

124

Zakres adresowy dla stacji DP slave

maks. 244 bajtéw

DP slave (wytaczajac DP slave z dwoma interfejsami)

Serwisy

* Routing Tak (tylko jezeli interfejs jest aktywny)
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie

» Komunikacja bazowa S7 Nie

» Komunikacja S7 Nie

» Bezposrednia wymiana danych Tak

* Predkos¢ transmisiji Do 12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest pasywny)

» Pamiec¢ posrednia

244 bajtéw | / 244 bajtow O

» Obszar adresowy

maks. 32 z maks. 32 bajtéw kazdy

* DPV1

Nie

2-gi interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowany RS485 Interfejs

Standard RS 485
Separacja galwaniczna Tak

Typ interfejsu Zintegrowany RS485 Interfejs
Zasilanie - pobér pradu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

MPI Nie
PROFIBUS DP Tak
Komunikacja punkt-punkt Nie

DP master

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak

* Routing Tak

» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie

» Komunikacja bazowa S7 Nie

» Komunikacja S7 Nie

« Staty czas cyklu sieci Tak

* SYNC/FREEZE Tak

* DPV1 Tak

Predkos¢ transmisiji Do 12 Mbps
llos¢ of DP slaves 124

Obszar adresowy

maks. 244 bajtow
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Dane techniczne

DP slave (z wyjatkiem obstugi DP slave na dwdch interfejsach)

Serwisy

» Komunikacja PG/OP Tak

* Routing Tak (tylko jezeli interfejs jest aktywny)
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie

» Komunikacja bazowa S7 Nie

» Komunikacja S7 Nie

» Bezposrednia wymiana danych Tak

* Predkos¢ transmisiji Do12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest pasywny)

» Pamiec¢ posrednia

244 bajtow | / 244 bajtéw O

» Obszar adresowy

maks. 32 z maks. 32 bajtow kazdy

« DPV1 Nie
Najnowszy plik GSD jest dostepny w:
GSD file http://www.ad.siemens.de/support

na stronach pomocy technicznej

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukcji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukciji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x H x D (mm)

80 x 125 x 130

Ciezar 460 g

Napiecie i prad

Zasilanie (napiecie znamionowe) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres 20.4V do288V
Pobor pradu (praca bez obcigzenia) Typowo 100 mA
Prad startowy Typowo 2.5 A

’t 1A%
Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilania | min. 2 A
(zalecane)

Straty mocy Typowo 4 W
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7.7 CPU 317-2 PN/DP

Dane techniczne

Tabela 7-8 Dane techniczne CPU 317-2 PN/DP

Dane techniczne

Wersja CPU

Numer zaméwieniowy

6ES7317-2EJ10-0ABO

» Wersja sprzetowa

01

* Wersja Firmware

V23.0

» Wersja oprogramowania

STEP70dV5.3+SP 1

Pamiegé

RAM

* RAM

512 KB

* Mozliwos¢ rozszerzania

Nie

Pojemnosc¢ pamieci do przechowywania
danych.

256 KB

Bloki danych

Pamie¢ do tadowania programu

Wktadany modut MMC (maks. 8 MB)

Buforowanie

Zagwarantowane przez MMC (bez Obstugowo)

Czas przetrzymywania danych w MMC
(po ostatnim zaprogramowaniu)

Minimum 10 lat

Czas wykonywania instrukcji

Czasy wykonywania

* Instrukciji bitowych 0.05 ps
* Instrukcji stowowych 0.2 us
* Arytmetyka statoprzecinkowa 0.2 us
» Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 1.0 ys

Timery/liczniki i mozliwos$¢ ich przechowywania

Liczniki S7 512

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie od C0 do C7

* Zakres licznika 0 do 999

Liczniki IEC Tak

* Typ SFB

* llos¢ Nieograniczona (ograniczenie rozmiarem RAM)
Timery S7 512

» Pamiec¢ do przechowywania danych Konfigurowalna

* Domysinie Nie przechowywane

» Zakresy timeréw

10 ms do 9990 s

SIEMENS

7-33




Rozdziat 7 : Dane techniczne CPU 31x

Dane techniczne

Timery IEC Tak
*Typ SFB
* llosé Nieograniczona

(ograniczenie rozmiarem RAM)

Obszary danych i ich przechowywanie

Bity merkeréw

4096 bajtow

» Pamie¢ do przechowywania danych

Konfigurowalna

* Domysinie przechowywanie

Od MBO0 do MB15

(konfigurowalna)

llos¢ bitow zegarowych 8 (1 baijt)
Bloki danych
* llosé 2047
(DB 1 do DB 2047)
* Dlugosé¢ 64 KB
* Obstuga bez podtrzymania Tak

Dane lokalne wg klasy priorytetu

maks. 1024 bajtéw

Bloki

tacznie 2048 (DB, FC, FB)
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka moze byé
zatadowana moze zostac ograniczona przy
zastosowaniu innej pamieci MMC .

OB Patrz lista instrukciji

* Dlugosé 64 KB

Zagniezdzanie

* Dla danej klasy priorytetowe; 16

» dodatkowo wewnatrz OB btadu 4

FB Patrz lista instrukciji

- llosé 2048
(FB 0 do FB 2047)

* Dtugos¢ 64 KB

FC Patrz lista instrukciji

* llosé 2048
(FC 0do FC 2047)

* Dlugosé 64 KB

Obszar adresowy (wej./wyj.)

taczny obszar adresowy wej./wyj.

maks. 8192 bajtéw/8192 bajtéw
(moze byé swobodnie adresowany)

Rozproszonych w sieci

maks. 8192 bajtow

Obszar procesu wej./wyj.

 Konfigurowalna 2048/2048

* Domysinie 256/256
Kanaty cyfrowe 65536/65536
z czego lokalne Maks. 1024
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Dane techniczne

Kanaty analogowe 4096/4096
z czego lokalne 256/256
Zabudowa

Szyna montazowa Maks. 4
llos¢ modutéw na szynie 8

llos¢ taczy DP master

« Zintegrowana 1

* Poprzez CP 2

llos¢ modutow funkcyjnych i komunikacyjnych obstugiwanych przez jednostke

*FM Maks. 8

« CP (PtP) Maks. 8

* CP (LAN) Maks. 10

Czas i data

Zegar czasu rzeczywistego Tak (zegar sprzetowy)
 Ustawienie fabryczne DT#1994-01-01-00:00:00
+ Buforowanie Tak

 Czas buforowania

Typowo 6 tygodni (w temperaturze otoczenia
104 °F)

» Zachowanie sie zegara po uptywie
czasu buforowania

Zegar rozpocznie prace od daty i czasu w
momencie wytaczenia zasilania

» Zachowanie sie zagara po zatgczeniu
zasilania

Zegar kontynuuje prace po witagczeniu zasilania.

« Dokfadnosé

Odchytka na dzien: <10 s

Licznik godzin pracy 4

* llos¢ 0do3

» Zakres 2% godzin (jezeli uzyto SFC101)
* Rozdzielczosc¢ 1 godzina

* Przechowywanie

Tak; musi zosta¢ recznie uaktywniony po
kazdym restarcierestart

Synchronizacja zegara

Tak

*WPLC

Master/slave

* Po sieci MPI

Master/slave

Funkcje sygnalizacyjne S7

llos¢ stacji jaka moze zostac dotaczone
do funkcji sygnalizacyjne;

32 (zaleznie od ilosci potaczen PG/ OP i
komunikacji bazowej S7)

Komunikaty diagnostyki procesu Tak
. Jednoc'zeéne uaktywnienie blokéw S 60
przerwan

Funkcje testowe i uruchomieniowe

Zmienne statusowe/sterujace Tak

* Zmienne

Wejscia, wyjscia, pamie¢, DB, timery, liczniki
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Dane techniczne

* llo$¢ zmiennych
- z czego zmiennych statusowych
- z czego zmiennych sterujacych

30
Maks. 30
Maks. 14

Forsowanie

* Zmienne Wejscia/wyjscia
* llo$¢ zmiennych Maks. 10
Status bloku Tak
Pojedynczy krok programowy Tak

Putapki programowe 2

Bufor diagnostyczny Tak

* llos¢ wpiséw (nie kasowalne) Maks. 100

Funkcje komunikacyjne

Otwarta komunikacja |IE przez TCP/IP

Tak (poprzez tacze zintegrowane PROFINET i
bloki FB, maks. 8 potaczen)

Komunikacja PG/OP

Komunikacja danych globalnych (GD) Tak

* llos¢ grup GD 8

* llo$¢ pakietéw GD Maks. 8

— Stacje wysytajace Maks. 8

— Stacje odbierajace Maks. 8

+ Dtugos¢ pakietow GD maks. 22 bajtéw
— konsystencja danych 22 bajtéw
Komunikacja bazowa S7 Tak

¢ llos¢ danych uzytkowych w zadaniu maks. 76 bajtow
- dane spédjne 76 bajtow
Komunikacja S7 Tak

+ Jako serwer Tak

« Jako client

Tak (poprzez zintegrowany interfejs PN i funkcje
FB lub nawet przez CP i funkcje FB)

* llo$¢ danych w zapytaniu
— dane spdjne

Patrz pomoc STEP 7 Online, parametry SFB/FB i
SFC/FC komunikacji S7)

Komunikacja kompatybilna z S5

Tak (przez CP i dodatkowe funkcje FC)

llos¢ potaczen

32

uzyte jako

* Komunikacja PG Maks. 31
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1 do 31

» Komunikacja OP Maks. 31
— Zarezerwowane (Domysinie) 1

— Konfigurowalna 1 do 31

» Komunikacja S7 Maks. 30
— Zarezerwowane (Domysinie) 0

— Konfigurowalna 0 do 30
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Dane techniczne

Routing * Interfejs X1 skonfigurowany jako
- MPI
— DP master
— DP slave (aktywny)
* Interfejs X2 skonfigurowany jako —
PROFINET

Tak

Maks. 10
Maks. 24
Maks. 14
Maks. 24

CBA (przy 50 % obciazeniu komunikaciji)

» Maksymalna dtugos¢ danych dla tablic i
struktur pomiedzy dwoma partnerami

- acykliczne potaczenie PROFINET | 1400 bajtow
- cykliczne potaczenie PROFINET 450 bajtow
- lokalne potaczenie Slave-dependent
* llos¢ dotaczonych stacji PROFIBUS 16
* Laczna ilos¢ potaczen master/slave 1000
* llos¢ potaczen wewnetrznych i 500
PROFIBUS
* llos¢ zdalnych potaczen 32

Potaczenia zdalne z transmisja acykliczn

a

Czas cyklu: Minimalny czas cyklu 500 ms
llos¢ przychodzacych potaczen 100
llos¢ wychodzacych potaczen 100
Potaczenia zdalne z cykliczng transmisja,

Czas cyklu: Minimalny czas cyklu 10 ms
llo$¢ przychodzacych potaczen 200
llos¢ wychodzacych potaczen 200

HMI Potaczenie przez PROFINET (acykliczne)

HMI potaczenia

500 ms

llos¢ zmiennych HMI

200

Suma wszystkich potaczen

4000 bajtow input/4000 bajtéw output

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ interfejsu

Zintegrowana RS485 Interfejs

Standard

RS 485

Separacja galwaniczna Tak

Zasilanie - pobér pradu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosc

* MPI Tak

« PROFIBUS DP Tak

» Komunikacja punkt-punkt Nie

« PROFINET Nie
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Dane techniczne

MPI
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) Tak
» Komunikacja bazowa S7 Tak
» Komunikacja S7 Tak

— jako server Tak

— jako client Nie (ale przez CP i funkcje FB)
* Predkos¢ transmisiji Maks. 12 Mbps
DP master
Serwisy
» Komunikacja PG/OP Tak
* Routing Tak
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie
» Komunikacja bazowa S7 Nie
» Komunikacja S7 Nie
« Staly czas cyklu sieci Tak
* SYNC/FREEZE Tak
* DPV1 Tak
Predkos¢ transmisiji Do 12 Mbps
llos$¢ of DP slaves 124
DP slave
Serwisy
* Routing Tak (tylko jezeli interfejs jest aktywny)
» Komunikacja danych globalnych (GD) Nie
» Komunikacja bazowa S7 Nie
» Komunikacja S7 Nie
» Bezposrednia wymiana danych Tak
* Predkos¢ transmisiji Do 12 Mbps

» Automatyczne wykrywanie predkosci

Tak (tylko jezeli interfejs jest pasywny)

» Pamiec¢ posrednia

244 bajtéw | / 244 bajtow O

» Obszar adresowy

maks. 32 z maks. 32 bajtow kazdy

* DPV1

Nie

2-gi interfejs

Typ interfejsu PROFINET
Standard Ethernet
Separacja galwaniczna Tak
Autodopasowanie (10/100 Mbps) Tak
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Dane techniczne

Funkcije

* PROFINET Tak
* MPI Nie
+ PROFIBUS DP Nie
» Komunikacja punkt-punkt Nie
Serwisy

» Komunikacja PG Tak
» Komunikacja OP Tak

» Komunikacja S7— Maks. Konfigurowalna
potaczenia

Tak (poprzez funkcje FB) 16

PROFINET 10

* Routing Tak

« PROFINET 10 Tak

+ PROFINET CBA Tak
PROFINET IO

llos¢ zintegrowanych sterownikow 1
PROFINET 10

llos¢ stacji PROFINET 10 128

Maks. ilo$¢ konsystentnych danych 256 bajtow

Czas odswiezania

1 ms do 512 ms

Warto$é minimalna okreslona jest przez
ustawienie komunikacji PROFINET IO, ilosci
stacji i wielkosci skonfigurowanych danych.

Funkcje protokotu S7

« PG functions Tak
« OP functions Tak
+ Otwarta komunikacja IE przez TCP/IP Tak

GSD file

Najnowszy plik GSD jest dostepny w:
http://www.ad.siemens.de/support
na stronach pomocy technicznej

Programowanie

Jezyki programowania LAD/FBD/STL
Dostepne instrukcje Patrz lista instrukcji
Poziom zagniezdzenia 8

Funkcje systemowe (SFC)

Patrz lista instrukciji

Funkcje systemowe (SFB)

Patrz lista instrukciji

Mozliwos¢ zabezpieczenia programu

Tak

Wymiary

Wymiary montazowe W x Hx D (mm)

80 x 125 x 130

Ciezar

460 g
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Dane techniczne

Napiecie i prad

Zasilanie (napiecie znamionowe) 24 VDC

* Dopuszczalny zakres 20.4V do28.8V
Pobor pradu (praca bez obcigzenia) 100 mA

Prad startowy Typowo 2.5 A

’t Min. 1 A%
(ZZeEl\?gnctirzz(ar;e zabezpieczenie linii zasilania min. 2 A

Straty mocy Typowo 3.5 W

SIEMENS

7-40




Zatgcznik A

A. Zatacznik

A.1 Informacje odnosnie zmiany (upgrade) CPU 31xC lub CPU 31x

Zastosowanie

Uzytkownicy wykorzystujacy CPU z serii SIEMENS S7-300 i pragnacy uzy¢ nowszej jednostki.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas tadowania programu do ,nowych” CPU moga wystapi¢
problemy.

Jezeli wykorzystano jeden z nastepujacych CPU ...

CPU Numer zamowieniowy - Od wersiji
Firmware Hardware

CPU 312 IFM 6ES7 312-5AC02-0AB0 1.0.0 01
6ES7 312-5AC82-0AB0

CPU 313 6ES7 313-1AD03-0AB0O 1.0.0 01

CPU 314 6ES7 314-1AE04-0ABO 1.0.0 01
6ES7 314-1AE84-0AB0

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE03-0AB0O 1.0.0 01

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE83-0AB0 1.0.0 01

CPU 315 6ES7 315-1AF03-0AB0O 1.0.0 01

CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AF03-0AB0 1.0.0 01
6ES7 315-2AF83-0AB0

CPU 316-2 DP 6ES7 316-2AG00-0AB0O 1.0.0 01

CPU 318-2 DP 6ES7 318-2AJ00-0AB0 V3.0.0 03
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...wtedy nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze uwagi przy upgrade na jeden z ponizszych CPUs

CPU Numer zamoéwieniowy Z wersji Oznaczenie
Firmware Hardware
312 6ES7312-1AD10-0AB0 V2.0.0 01 CPU 31xC/31x
312C 6ES7312-5BD01-0AB0 V2.0.0 01
313C 6ES7313-5BE01-0ABO V2.0.0 01
313C-2 PtP 6ES7313-6BE01-0ABO V2.0.0 01
313C-2 DP 6ES7313-6CE01-0ABO V2.0.0 01
314 6ES7314-1AF10-0ABO V2.0.0 01
314C-2 PtP 6ES7314-6BF01-0AB0 V2.0.0 01
314C-2 DP 6ES7314-6CF01-0ABO V2.0.0 01
315-2 DP 6ES7315-2AG10-0AB0 V2.0.0 01
315-2 PN/DP 6ES7315-2EG10-0AB0 v2.3.0 01
317-2 DP 6ES7317-2AJ10-0AB0 V2.1.0 01
317-2 PN/DP 6ES7317-2EJ10-0AB0 V2.3.0 01

Dodatkowe informacje

Jezeli chcemy zamieni¢ sie¢ PROFIBUS DP na PROFINET, zalecamy rowniez zapoznac sie
z opisem : Od sieci PROFIBUS DP do PROFINET IO.

Patrz rowniez
DPV1 (Strona 3-32).

Zmiana funkcjonalna niektérych funkciji SFC

SFC 56, SFC 57 i SFC 13, ktére pracuja asynchronicznie

Niektére z funkcji SFC, ktére pracuja asynchronicznie (dostgpne w CPU 312IFM — 318-2 DP) sg
w pewnych okolicznosciach obstugiwane tylko po pierwszym wywotaniu (quasi-synchroniczne).

Obecnie funkcje te (SFC) pracujg asynchronicznie w CPU 31xC/31x. Praca asynchroniczna
moze zajac kilka cykli OB1. W rezultacie, petla oczekiwania moze przeksztatci¢ sie w petle bez
konca.

Dotyczy to nastepujacych funkcji SFC:

» SFC 56 "WR_DPARM"; SFC 57 "PARM_MOD"
W CPU 312 IFM do 318-2 DP, funkcje te zawsze pracuja "quasi-synchroniczne" podczas
komunikacji z modutami centralnymi wej./wyj. oraz zawsze pracujg synchronicznie podczas
komunikacji z modutami rozproszonymi wej./wyj.
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Uwaga
Jezeli stosujemy funkcje SFC 56 "WR_DPARM" lub SFC 57 "PARM_MOD", zawsze nalezy

kontrolowa¢ bit BUSY SFC.

+ SFC 13 "DPNRM_DG"
W CPUs 312 IFM do 318-2 DP, funkcje te zawsze pracujg "quasi-synchroniczne" podczas
wywotania w OB82. W CPUs 31xC/31x pracujg one asynchronicznie.

Uwaga
W programie uzytkownika, zadanie (job mozna uruchomic¢ kilka razy w OB 82. Dane nalezy
obrabia¢ w programie cyklicznym, kontrolujgc bit BUSY oraz zwracana wartos¢ w RET_VAL.

Wskazowka
Jezeli wykorzystujemy CPU 31xC/31x, zaleca sie uzycie funkcji SFB 54, zamiast funkcji SFC

SFC 20 "BLKMOV"
Dawniej ta funkcja SFC mogta by¢ wykorzystana w CPU 312 IFM do 318-2 DP do kopiowania

danych z obszaru DB nie obstugiwanego w trybie runtime.
SFC 20 nie posiada juz tej funkcjonalnosci dla CPU 31xC/31x. Zamiast niej nalezy uzy¢

SFC83 "READ_DBL".

SFC 54 "RD_DPARM"
Ta funkcja SFC nie jest juz dostepna w CPU 31xC/31x. Zamiast niej nalezy uzy¢ funkcji SFC
102 "RD_DPARA", ktéra pracuje asynchronicznie.
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Zatgcznik A

Funkcje SFC, ktére moga zwracac¢ inne wartosci
Jezeli wykorzystujemy w programie adresy logiczne, nozna opuscic niniejszy punkt.

Jezeli wykorzystujemy konwersje adres6w w programie uzytkownika (SFC 5 "GADR_LGC",
SFC 49 "LGC_GADR"), musimy sprawdzi¢ przyporzadkowanie opcji (slot) i logicznego adresu
poczatkowego dla stacji DP slaves.

e W przesztosci, adres diagnostyczny stacji DP slave byt przypisany do 2-go wirtualnego
slotu stacji slave. Po standaryzacji wersji DPV1, adres diagnostyczny przypisano do
wirtualnego slotu 0 (stacja proxy) dla CPU 31xC/31x.

e jezeli stacja slave przyjmuje oddzielny slot dla modutu interfejsu (np. CPU31x-2 DP jako
inteligentna stacja slave lub IM 153), wtedy adres jest przypisany do slotu 2.

Aktywacja / deaktywacja stacji DP slave za pomoca funkcji SFC 12

W CPU 31xC/31x, stacje slave, ktére zostaly zdezaktywowane za pomoca funkcji SFC 12 nie
sg juz automatycznie aktywowane przy przejsciu z trybu RUN na STOP. Obecnie nie sg
aktywowane dopdki nie nastgpi restart (przejscie STOP na RUN).

Przerwania ze stacji rozproszonych wej./wyj.
gdy CPU jest w trybie STOP

Przerwania ze stacji rozproszonych wej./wyj. gdy CPU znajduje sie w trybie STOP

Nowe funkcje DPV1 (IEC 61158/ EN 50170, czes¢ 2, PROFIBUS), zmienity obstuge
przychodzacych przerwan z rozproszonych wej./wyj. gdy CPU znajduje sie w trybie STOP.

Poprzednia odpowiedz na tryb STOP w CPU

Dla CPU 312IFM — 318-2 DP przerwanie byto rejestrowane gdy CPU znajdowato sie w trybie
STOP. Jezeli CPU powrécit do trybu RUN, wtedy przerwanie bylo przejmowane przez
odpowiedni blok OB (np. OB 82).

Nowa odpowiedz CPU

Dla CPU 31xC/31x przerwanie (procesowe lub diagnostyczne, nowe przerwania DPV1) jest
potwierdzane przez stacje rozproszong wej./wyj. w czasie gdy CPU jest w trybie pracy STOP i
jest ono wpisywane do bufora diagnostycznego (tylko jako przerwanie diagnostyczne). Jezeli
CPU przejdzie w tryp RUN, przerwanie nie jest obstugiwane. Ewentualng przyczyne btedu
stacji slave mozna odczyta¢ wykorzystujac odpowiednig funkcje poprzez parametr SSL (np.
odczyt SSL 0x692 przez SFC51).
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Zatgcznik A

Zmienny czas reakcji (Runtime) w trakcie wykonywania programu

Zmienny czas reakcji (Runtime) w trakcie wykonywania programu

Jezeli w programie wystepowato samo-strojenie (w przypadku obstugi niektorych procesow
czasowych), nalezy zwréci¢ uwage na to, ze w CPU 31xC/31x:

e program wykonuje sie znacznie szybciej w CPU 31xC/31x
e funkcje, ktére wymagajg dostepu do MMC (np. system start-up time, program download w

trypie RUN, powr6t stacji DP, itp), moga czasami wykonywac sie wolniej w CPU
31xC/31x

Konwersja adreséw diagnostycznych stacji DP slave

Konwersja adresow diagnostycznych stacji DP slave

Jezeli CPU 31xC/31x z taczem DP pracuje jako master, nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze

wystapi koniecznos¢ przekonfigurowania adreséw diagnostycznych dla stacji slave po zmianie

na standard DPV1. Czasami wymagane jest uzycie dwéch adreséw diagnostycznych dla stacji
slave :

e wirtualny slot 0 posiada wtasny adres (ares diagnostyczny dla stacji proxy). Dane statusowe
modutu dla tego slotu (odczyt SSL 0xD91 dla SFC 51 "RDSYSST") zawiera ID, ktéry odnosi
sie do catej stacji slave (np. ID btedu stacji). Wypadniecie i powrét stacji sygnalizowany jest
réwniez w OB86 w stacji master poprzez adres diagnostyczny dla wirtualnego slotu 0

e dla niektérych stacji slave modut interfejsu posiada model oddzielnego wirtualnego slotu
(np. CPU jako inteligentna stacja slave lub IM153) z odpowiednim oddzielnym adresem dla
slotu wirtualnego 2

Zmiana statusu pracy sygnalizowana jest do stacji master poprzez przerwanie diagnostyczne
OB 82 poprzez ten adres dla CPU 31xC-2DP pracujacego jako inteligentny slave.

Uwaga
Odczyt danych diagnostycznych za pomoca funkcji SFC 13 "DPNRM_DG": Pierwotnie przypisany
adres diagnostyczny ciagle funkcjonuje. Wewngtrznie STEP 7 przypisuje ten adres do slotu 0.

Wykorzystujac funkcje SFC51 ,RDSYSST" np. do odczytu informacji statusowych modutu lub
informacji statusowych szyny/stacji, musimy dokonaé¢ zmian w oznaczeniach slotéw (dodatkowy
slot 0).
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Zatgcznik A

Ponowne wykorzystanie konfiguracji sprzetowej

Ponowne wykorzystanie istniejace konfiguracji sprzetowej

Jezeli wykorzystujemy ponownie konfiguracje CPU 312 IFM do 318-2 DP dla CPU 31xC/31x,
wtedy CPU 31xC/31x moze nie pracowac poprawnie.

W takim wypadku musimy zamieni¢ CPU w edytorze konfiguracji sprzetu STEP 7. Po
zamianie CPU, STEP 7 automatycznie zaakceptuje wszystkie ustawienia (o ile sg poprawne).

Zamiana CPU 31xC/31x

Zamiana CPU 31xC/31x

W dostawie nowych CPU 31xC/31x dodano ztacze do przytaczenia zasilania.

Nie musimy juz roztaczaé kabli z CPU przy wymianie jednostki centralnej 31xC / 31x. Nalezy
wiozy¢ Srubokret wielkosci 3.5 mm z prawej strony ztacza i podwazy¢ mechanizm blokady, a

nastepnie wyja¢ wtyk zasilajacy z CPU. Po wymianie CPU, po prostu wktadamy wtyk z
powrotem do ztgcza zasilania.
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Zatgcznik A

Wykorzystanie spdéjnego obszaru danych w obrazie procesu systemu DP

slave.

Spoéjnos¢ danych

Tabela ponizej pokazuje w jaki sposéb okresli¢ przy komunikaciji z DP master transfer danych
wej./wyj. okreslony jako spdjny (Total length). Mozemy przesta¢ maksimum do 128 bajtow

spojnych danych.

Tabela A-1 Dane konsystentne (spéjnos¢ danych)

CPU 315-2 DP (
od firmware 2.0.0),
CPU 317,
CPU31xC

CPU 315-2 DP

(od firmware 1.0.0),

CPU 316-2 DP,

CPU 318-2 DP (firmware < 3.0)

CPU 318-2 DP
(firmware >= 3.0)

Adres obszaru danych spojnych
w obszarze obrazu procesu
odswiezany jest automatycznie

Aby czytac i pisa¢ dane spojnie,
mozna wykorzystac funkcje SFC
14 oraz SFC 15. Jezeli obszar
adresowy danych spojnych nie
znajduje sie w obszarze
procesu, musimy uzy¢ SFC 14 i
SFC 15 do odczytu i zapisu
danych spojnych. Dostep
bezposredni jest rowniez
mozliwy (np. L PEW lub

T PAW).

Nawet jezeli znajduje sie on w
obszarze obrazu procesu, dane
spojne nie sa odswiezane
automatycznie

Mozemy wybraé, czy ma by¢
odswiezany czy tez nie obszar
danych spojnych w obrazie
procesu

Do odczytu i zapisu danych
spojnych, musimy uzy¢ funkciji
SFC14 oraz 15.

Aby czytac i pisa¢ dane spojnie,
mozna wykorzysta¢ funkcje SFC
14 oraz SFC 15. Jezeli obszar
adresowy danych spdéjnych nie
znajduje sie w obszarze
procesu, musimy uzy¢ SFC 14 i
SFC 15 do odczytu i zapisu
danych spdjnych. Dostep
bezposredni jest rowniez
mozliwy (np. L PEW lub

T PAW).

SIEMENS

A-7




Zatgcznik A

Koncepcja pamieci tadowania (Load memory) dla CPU 31xC/31x

Koncepcja pamieci tadowania dla CPU 31xC/31x

W CPU 312 IFM do 318-2 DP pamie¢ tadowania zintegrowana jest w CPU i moze by¢
rozszerzana zewnetrzng karta pamieci.

Pamie¢ tadowania (load memory) w CPU 31xC/31x znajduje sie w pamieci MMC (Micro
Memory Card) i jest to pamie¢ nie ulotna. Jezeli do CPU fadujemy bloki , zapisywane sg one do
pamieci MMC i nie sg kasowane w przypadku wytaczenia zasilania czy kasowania pamieci.

Dodatkowe dane
Patrz réwniez koncepcja pamieci w rozdziale danych podreczniku CPU 31xC oraz 31x.

Uwaga
Program uzytkownika mozna tadowac¢ tylko jezeli w CPU wiozona jest pamie¢ MMC.

Funkcje PG/OP

Funkcje PG/OP

Dla CPU 315-2 DP (6ES7315-2AFx3-0AB0), 316-2DP oraz 318-2 DP, wykorzystanie funkcji
PG/OP po interfejsie DP bedzie mozliwe tylko jezeli interfejs bedzie ustawiony jako tacze
aktywne. Dla CPU 31xC/31x funkcje te sg mozliwe w obu przypadkach — ustawienie tacza jako
aktywne lub pasywne. Wydajnos¢ tacza pasywnego jest znacznie nizsza.

Routing dla CPU 31xC/31x jako inteligentna stacja slave

Routing dla CPU 31xC/31x jako inteligentna stacja slave

Jezeli CPU 31xC/31x pracuje jako inteligentna stacja slave, funkcje routing moga by¢
wykorzystane dla biezaco skonfigurowanego tacza DP.

We wiasciwosciach tacza DP w STEP 7 nalezy uaktywni¢ opcje "Test, Commissioning,
Routing" dla "DP-Slave".
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Zatgcznik A

Zmiana funkcji podtrzymywania dla CPU
Zmiana funkcji podtrzymywania (retentive) dla CPU z firmware >= V2.1.0

Dla blokéw danych w CPU:

e mozemy ustawi¢ funkcje podtrzymywania we wtasciwosciach bloku DB

e wykorzystac funkcje SFC 82 "CREA_DBL" -> Parametr ATTRIB, NON_RETAIN bit okresla,
czy wartosci biezace w DB powinny zosta¢ zachowane po POWER OFF/ON lub STOP-
RUN (bloki DB z podtrzymaniem) czy wartosci poczatkowe powinny zosta¢ odczytane z
pamieci fadowania (bloki DB bez potrzymania)

Moduty FM/CP z oddzielnym adresem MPI w szynie centralnej CPU 315-2
PN/DP / CPU 317

Moduty FM/CP z oddzielnym adresem MPI w szynie centralnej
CPU 315-2 PN/DP / CPU 317

Wszystkie CPU z wyjatkiem CPU | CPU 315-2 PN/DP, CPU 317 oraz CPU 318-2 DP
315-2 PN/DP, CPU 317 oraz CPU
318-2 DP

Jezeli wystepujg moduty FM/CP z | Jezeli wystepujg moduty FM/CP z witasnym adresem MPI w szynie
wltasnym adresem MPI w szynie | centralnej sterownika S7-300, wtedy CPU tworzy wtasng magistrale
centralnej  sterownika  S7-300, | komunikacyjng po wewnetrznej magistrali z modutami FM/CP,
wtedy znajduje sie on w tej samej | ktére sg oddzielone od innych sieci. Adres MPI dla tego typu
podsieci co CPU (tak samo jak | modutéw FM/CP nie jest istotny dla stacji pracujacych w innej sieci.
stacja CPU MPI). Komunikacja z modutami FM/CP tworzona jest przez adres MPI
danego CPU.

Przy zamianie istniejacego CPU na CPU 315-2 PN/DP / CPU 317 nalezy dodatkowo:
e zmieni¢ CPU w projekcie STEP 7 na CPU 315-2 PN/DP / CPU 317

e przekonfigurowac panele OP; nalezy zmieni¢ adresy (= adres MPI CPU 315-2 PN/DP /
CPU 317 oraz slot okreslonego modutu FM)

e przekonfigurowac dane w projekcie dla modutéw FM/CP i zatadowa¢ do CPU

Czynnosci te sg wymagane dla FM/CP w szynie aby byly ,dostepne” dla OP/PG.
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Zatgcznik A

Zastosowanie blokéw komunikaciji S7 dla zintegrowanego
facza PROFINET

Jezeli wykorzystywalismy juz komunikacje S7 poprzez CP z dodatkowymi funkcjami FB (FB 8,
FB 9, FB 12 - FB 15 oraz FC 62 od wersji V1.0) z biblioteki SIMATIC_NET_CP STEP 7 (bloki te
dotyczg komunikacji dla CP300) a teraz chcemy zastosowac zintegrowane tagcze PROFINET do
komunikacji S7, musimy uzy¢ odpowiednich blokéw z biblioteki standardowej STEP 7
(Standard Library\Communication Blocks) w naszym programie (odpowiednie bloki FB 8, FB 9,
FB 12 - FB 15 i FC 62 maja wersje co najmniej V1.1 dla rodziny CPU_300).

Procedura
1. Nalezy zatadowac i nadpisac stare bloki FB/FC w programie nowymi blokami z biblioteki.
2. Odswiezy¢ wywotanie odpowiednich blokoéw i zwigzanych z nimi blokéw DB w programie.

SIEMENS A-10



